
3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

1 

 

  

��� ���� 	
���� 
�������	������ ���  
  

���� ��	
1� ����
��
 ������2�* ������ �����3  

  
1-������ 	
�� ���
��� �	���� �� ����� �	��� ����� ������ ������ � ������ � �	��� �	����� ��

�� �!" ����� � �#����� $%��& ��#����� '���( ��)����'��%� �*�� �)anis.hasani@ut.ac.ir(  

  

2 �*-��.�� 	��� ����� ������ ������ ��� �!" ����� � �#����� $%��& ��#����� ������ � �	��� �	����� �� 

'���( ��)���� '��%� �*���*)��%�	�0 1�20�:EbrahimiK@ut.ac.ir(  

  

3- ��� ����� �	��� ��.��	��� ����� ������ ������ � �#����� $%��& ��#����� ������ � �	��� �	����� ��

�� �!" ����� � '���( ��)����'��%� �*�� �  

  

  

  

 �����  

5��06 7�8� 7� 9� � �!" :���; 7<=> #� ?��� ���� 7 ��> � @��� 7� ����0� ���> � �A�� ��B	�� . 96��


1	� ?�<D( � �	%	& E%� #� �.��� 7F�BG��� ��B -H�& 7� ���� �������� �	%	& E%� ������
 .G�� #� ���I.� �#���� -

�#���J ��BG�� ���� �� ���#� ��B 	�I� ����B�� ���� 7��.� �� � �K� 1�.�� � 9%�	B 9�> 5���06 HB

9� '� #� �
��. L�� 7<=> #� E%�(G���#���J ��B�� ��L.0� 7� '��(��� ���
� ?� ��	�B ��B . �.�� E%� ��

'���# 7��6��� M%��� 7N�; ���>� � ������ 1	� ���>� ���� 9� '��	�#�� ��%�� O�M� 7N�; #� �.=0P  7� ���

	
 ��Q.�� ?� ��	�B L.0� . E%� ��@�� #� �#�0A	� 9�> 7A�R� ��M��HEC-HMS G�� � 	
 ���I.� ��BSCS 

 �Initial and constant 7N�; �%# ���=( ���� 5�I<( 7!�D� � ������ 7� G��� ?%	!( 9�> S�(�( 7� ���I.� �B

	
 .7B���� '�%�> ���%	��� 9�> E��T=B7B���� ���=( ���� @�)����� G�� #� �B	
 ���I.� �B . ���� �U�RD( E%� ��

7N�;�%#H�& '��# �(� A�V� ��B	
 7!�D� ?� ��	�B .7N�;�%# 9����� ��D� ���MA 7� 7� ��� '��� W%�.� �B ��

?�
 ���� �K�'� *�� ��� 7� X����7N�; � ���!� �B	���	� �>��6 �K� �� ���Y�( �(���N �.��� *�� ��� �� �B .

 �<���Z � ��[� ���%	���7B����7N�; �%# ����� 9� P�� � �B7N�;�%# \�6 $�> E��T=B ��B ?� �	�� 9%�A�� �B

7N�; �M�6�� ���P ��Y�( 9D( �� �B	B� .  

  

������ �	
�� : �����
� ����� ���	�������
� �.  

  

  



3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

2 

 

�����  

�� ��� �� 	
 �
��� ��� � ��� ���� �� �� ��	 ���� 
� ���� ����� �� � !	 "��!	#$	) &'$	&�

�	
�( � )2019 .(��	 "� )��0�! !	 12 3�4� �5��6 7��� 0$ �	��	 
� .�� �8 �
&9� :� !���	

 �;�92 � ��	
	�!	 �<$ =�>"� �6	&$ ��	 �?�$	&?$ �@&�&A(8 ��� !	 ���� 	
 �&� �B

 �
	� C&DE�)�	
�( � � � ��F) 1392 .( H�?4� ����<$ ��I$ !	 J#�#2 7�	 �?9� �K �� ���AL

 �@&�&M?��
#� �<$�N&6 O?��)0���P ��� �#� "�E8Q
�� ���_�A�2 7�8 � 3�$	�
 ���

�$ �B "�R2 �� �SA� �(�� T	
��� R��� U�&� ��A8J#�#2 �A��� "� ��&L)&�'� ���6 )

1394 .(����� � ��?A� ��� 
&�J&L �� �� "� T	
��� RJ!�� �J!���W � �	 X�S$	 "��F �	

��	 .Q�
 
�J!�� ���3�� 
����� #��8 �	 ��	 �N&6 ���Q�
 J!�� ���  ����#� �	

�A�0� #A$�� ���Y� �� )3��  � 7A��� �	�� 3Z�� �A�	 [��6	 ��S�	 )Y�� 
��� ��	��	 ���

\��F��?�	"(L �&$�� ��B  � ����$����
 �L�6 
� 0�� ?� �?� U�P R�	0;	 � ��  
� )���]2

U�&� �
	&� �^�� J#L 3�� 3�4� T	�5	 #�#98 #$	. Q�
 7�	 �� ��	 J#L _49� J!���	

��$ �;�� "� T	
��� R��� �	�� ����A8 �� .Q�
 �� � !	J!���W ���Q�
 ` � �� �� �	-

J!�� ����� �	 R��� � ��?A� 
� #$	&8O?�� #L�� #D� "� T	
��� ��� "� 
	#9�

��	) )�	
�( � � a$�K2018 .(�A�0� "�� �� ���
�B!�� )Y�� ��(� c � ��	
�� )7��2 ���  ��

J��� � 	��	 ��&�� � ���! dE�Q�
 7��8�5&� � 7��8#�P
�� !	 �
	���J!���W ����	 ��-

#L�� .O?�� 7�	 �'�� � �	 0e�6 ��0��! )�� 
�?�	 
� �� ��	 �
	#9� R2 ���! �� ���; ��

�� 
	�F ��B#$�B O f8 �<$ 
� "� T
��� R��� �	�� 	
 �8	#� 8 �$��! J!�� �P 
� �8 #��

#$�'�)�	
�( � � :;&?��0��� )1994 .(O?�� ��>	 �D�&� �� !	 #A8
��c "� 
	#9� ���1 .

 R��22 .R2 �A�3 .O f8&� T
&> �� ��B#A L . �� 	
 ��	&� � 3P d�	�L )R��2 O?��

>g � 0��� �� �?�&2 � ���0 � T
& �N&6 ��N� 0��� 7�	 
� � J�& $ J���4� T�c��	 �
�P

�� _49� 0���P���B �� � R2 O?�� "� h&F� d�	�L _498 =	�B�
#� � J#L ���; �A�

R2 H�?4� i��A� 
� 	
 "��� �A�#A� .[�(�$	 �� � O f8 O?�� ��! �� 
� O?�� 7����B

O f8 X��� �� 
�9?$	 J&E$ �
&��� ��B#A�):;&?��0���)1993 .( 
	#9� T������ 
� O�� �
	&�

!	 #A8
��c "� :��(�X�$ )H�?4� i��A� "� �� �5&� "�	&c )"� 
	#9� J�'?��	 ���� ���
	0;	

O?�� h	&$	 )J��D?�	 �
&�O?�� Uf$ �� ���$ �I�A� ��A��� " ��	 1(c � "� 
	#9� ��� . !	

 	
 R���!P ��6�� � J#��$ ���;&(L ��6�� �� !&A� �� 
&9� 
� "� 
	#9� O?�� �� ��� �P



3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

3 

 

�� ��k���(� ��
 �� iIE8 � ������ #�� $O?�� 7�	 ��S�	 ���J��D?�	 � ���P !	 #�P
�� ��� ��

R2 ��� 
� )�A�T
��� R��� � ��?A� ��� lD6 ��� #A��&� ���	 )"� !	 J#L �SA� ���

��	 �� 3�� T	��� !	 X��� ��� � . �(A�	 �� ��&8 �� 
� " c �� ���	 X	#F	 � g��� 
	#9� ��

 
	#9� �� �� �8
&> 
� ���	 X	#F	 � ��$ �;�� ���	 X	#F	 ��#� g��� 
	#9� ��	 J#m2 O�

� �&L J	� � g��� X��� �9�� !	 �$��?92 � �B#$! T	
��� R��� �	�� #$	&8 �� �?9 #�P
��

#L��)�	
�( � � �#��) 1395.( Q�
 �� � !	R2 ��� �� ����O?�� !	 J��D?�	 � �A��� ��-

�#A $	&8 ��� J
�L	 �	&8O?�� � 
�� !	 RSA� ��� ���;	�o� T�c��	 ��� � ��	

J�	� ��B
�(��($�AK � ��J
	&��� ����f8������ �
&� �I�A� !	 ����A� 7 48 �� �	J#L �SA  

��	)�	
�( � � �
ZP) 1388 .(J�	� !	 J��D?�	 7�	 �� J��cJ�'?��	 ��� ���AL	&� 
���&� ���

"� i��A� 
� gF	�R2 ��� 0$ 0��� #D� �A�#L��)�	
�( � � �0���� )1394.(#A�P�; 

Q
��_ 3�$	�
�` �;P�#A �@&��
#�(� 2mJ# �� Q�
 �� ��	 7( � �� ��	�1EANN  �#�

�
 �� �N&6 p��2 �� q&��� T�c��	 �8 �&L��	# B#$
��� P ��#��#. )�	
�( � � �$	
&$) 

2019.(��� J	
 ��A8O?�� �� ���� 7�	 U8�� �A�!���A�� � 3&��� ���
�� �� "� 
	#9� ���

O?��� #�#� T�c��	 �
�P g � )��  !�
 �� � O?�� �&�	����� 
� T�c��	 7�	 !	 J��D?�	

�'$J��?L	 
	�(8 X#c h& S� 
� � O?�� �	��
�� 7?L	���	 �?L]B ���) � �!�
&$�	
�( �) 

1385(."� �� ��&8 ����&� �B 
� �
��� q�I$ O?�� ��
 �� ������ )
&9� � "� 
	#9� ���

R2 ��
� ���! 7�8m � � 
	#9�O?�� 7�	 �6	�� 7A��L�
 ��?A� ��� 
� P
�� �

 "� T	
�����7�	 !	 )#L��R2 O?�� `� �6	�� �N�6 ���I� 
� �
 �N&6 
� "� 
	#9�

��S$!�N&6 �� ��
��	 �?;�B 
	�F ��
�� � ������ �
&� )��	 0� "� �	.  

  

�� ��
 � 	���  

       &6 	#?�	 �N�6 iIE8 X�S$	 �	�� �N0���P ��S$! �$����
 3�4?$	 � ��
�� T����E� X�S$	 ��� ��


#L . ��S$! ��?�	 
� ������ �
&� �N&6 ��!��#L�� ��  !	 �(��N&6 ��!��� �c�D��
 #D� ��#L�� �  
�

��	 gF	� �	
#$!�� ���
� ��>	 �N&6 .��S$!��'$! �� ���8 
� �� ��
 U�L !	 �(� ��	 =���� ��K

 �!�	 �0F �$����
�� ��S$! ��L !	 �� ��	�
]B . ����I8 �&� �� �$����
 7�	120  ��#6 !	 �?�&��

                                                 
1 Emotional Artificial Neural Network 



3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

4 

 

�� � 9K�� ��S$! r�L 3&A� 
� gF	� �$���� ��?��
 ��#6 
� ��S$! ��L 3&A� !	 
&�c !	 #�� � ��B

 �?�&�� 
� 7��
84 �� L�� �!�	 �0F �� ��S$! ���W�0�
. 

��S$! 0���P �N&6 
� ��� ��
 �N&6 �(�0; T�>&f� 	#?�	 "� 
	#9� O?�� �
	�F�� �SA� ��(�	

J#A�� ��9$ ���� �P ��� ��N� �#L���� �5�8 �#�&8 3�� OS6 �� �	 !	 J��D?�	 �� �
	� ��	0��F�E� �

Arc Hydro  dE� 
�GISArc#L ����E� .T�>&f� 7��? ��  J#L ����E�  )�N&6 UL )�6��� "��L

���
 UL�$��$Y&� )��R(�! )����� ��� )�c�D8
	 T�EEf8 )��	��P ��� 7��8 ���� 0$ � ���� ���

T�>&f� �� O�� 3P g��A� T������ 
� ��#AL��.  

  

  

"(L1: ��S$! 0���P �N&6��
  

  

  

�� T�c��	 1k�	 �
	� J#�P ���
	0�HEC-GeoHMS dE� 
�ARC Map  7�8 !	 12 � #$#L

�N&6 ��! �(�0; T�>&f��$����
 � ���#� Q�
 �� �N&6 �(�@&��
#� ���#A�P�; !	 `� �� �!��

�6�$ �	�� 0���P#L O��8 J!&6 ��� `8� L � H���8 �N&6 � .Q
�� �#� �
	� J#�P ��#� T�c��	-

X�$ dE� 
� 3�$	�
 �
	0;	HEC-HMS #$#L .!	 ������ 7�	 
�ARC Map 10.3   T����E� X�S$	 �	��

��	 J#L J��D?�	 r&;.  

  

 �!� "�� -$!	
��  



3rd Iranian National Conference on Hydrology
17

 

 �#� )�
	� �$	�	�; ���
�� �0�HEC-HMS 

�D�&� �� �?�&2 O�� O?�� `� �	&Ac �� 	
 0���P �N&6 ���

�D�&� ���  #A�P�; !	 ��A� `� �#�

�� �?;�B �<$ 
� �N&6 ��! �	&Ac �� Y& �� �� �N&6 !	 �94� "�	� 
� 	
 3�$	�
��L �&L �!��

�� U��8 �N&6 �D�&��� � #$&L

 X�$ 
� �!�� �#� #A�P�; X�S$	 �	��

 )������ �
&� �N&6 
� �<$ �
&� g��I� 
� �P =	�B�
#�

 � #$#L 
	0;	 X�$ �
	� `(D8 �� #$�&�

 	��	 �# �N&6 d�	�L [��	 �� �#� O<A8 � ���AL	&� ���

 �#� 
� 0���P �N&6 `8� LHEC-

 
HEC-HMS  

 �N&6 
� �� 7���� � �?�� )7�	
 )OK��

�N&6 �	�� ���P 
� �� ���� ��

 � ���	 T�D�8 Q�
 !	 T�D�8 ����E� �	�� �

 #6	� =	�B�
#� �
	#$�?�	 Q�
 !	

                                        
1SCS 
2Initial and constant 

Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

5 

� ����"� � �
	� 04�P T������ �	�� � �#� )�
	� �$	�	�; ���
�� �0�

�� ��	 ���!&8 � $ �#� `� ) �D�&� �� �?�&2 O�� O?�� `� �	&Ac �� 	
 0���P �N&6

�� R�� $ �(��
#� � �(�@&��
#�#��)�F	�c � ��
#��	s$1393.( �D�&� ��

�� �?;�B �<$ 
� �N&6 ��! �	&Ac �� Y& �� �� �N&6 !	 �94� "�	� 
� 	
 3�$	�


�D�&� �'�� T
��c ����L �	�� �D�?4� ����(�0; O?�� �!�� �� U��8 �N&6

�� X�S$	 	
 "��� =	�B�
#� `� �	�� X!Y T����E� !	 �? �F#�� . X�$ 
� �!�� �#� #A�P�; X�S$	 �	��

HEC  � 3�� �
�P�� � ����E� )������ �
&� �N&6 
� �<$ �
&� g��I� 
� �P =	�B�
#�

 �#� ����� �� �N&6 �(�0; T�f49� 	#?�	HEC-GeoHMS  � #$#L 
	0;	 X�$ �
	� `(D8 �� #$�&�

J�	� � �I�A� � �F	 d�	�L ���� �
	� !	 12 	��	 �# �N&6 d�	�L [��	 �� �#� O<A8 � ���AL	&� ���

 �#� !	 ������ 7�	 
�HEC-HMS 4.0  ��	 J#L J��D?�	.  �#� 
� 0���P �N&6 `8� L

2 ��	 J#L J�	� ��9$. 

 "(L2 : dE� 
� ���$�S$! �N&6 ��� `8� LHMS

 �N�6 � 3�� ����I� 7�8 �	�� 
��K 
�J�'?��	  �N&6 
� �� 7���� � �?�� )7�	
 )OK��

�?;�B 
	�F ��
 #$	)"(L2( )�(���P t�� �u�D6 ���!�� Q�
 !	1�N&6 �	�� ��

�
	#$ �&�� 3�$	�
 ��� ��B ��	 J#L J��D?�	. � ���	 T�D�8 Q�
 !	 T�D�8 ����E� �	�� �

�N&6 ��! ��� 8 �	��$	�
 �� Q
�� "�#�8 ���� ��3�  #6	� =	�B�
#� �
	#$�?�	 Q�
 !	

                                                 

 
�#� !	 �(�� ����

��	.�#� 7�	�� ��	 ���!&8 � $ �#� `� )

�� R�� $ �(��
#� � �(�@&��
#�

Q
��-�� �?;�B �<$ 
� �N&6 ��! �	&Ac �� Y& �� �� �N&6 !	 �94� "�	� 
� 	
 3�$	�


��#A� .�D�&� �'�� T
��c ��

�� X�S$	 	
 "��� =	�B�
#� `� �	�� X!Y T����E� !	 �? �F

 
	0;	HEC-HMS

 �#� ����� �� �N&6 �(�0; T�f49� 	#?�	

J�	� � �I�A� � �F	 d�	�L ���� �
	� !	 12

#L . �#� !	 ������ 7�	 
�

HMS  "(L 
�2

 
 
������� �N�6 �

��S$!�?;�B 
	�F ��


J�	�J!	#$	 ����
	#$ �&�� 3�$	�
 ��� ��B

���52�N&6 ��! ��� 8 �	��



3rd Iranian National Conference on Hydrology
17

 

i�� �� � #L ����E� #� �P =	�B�


#L ����E� ��! �&��; !	.  

�� � ����. �	
�
�.                                                                                     

��	��P ����� ����#$�
 ��� Q�
 !	 0$ ��

 0$ Q
�� �!�� Q�
 H���8 =	�B&?�

. 

  

                                        
1Snyder unit Hydrograph 
2Recession 
3Muskingum 
4Specified Hytograph 

Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

6 

 #L J��D?�	Q�
 7�	 
� ��) =	�B�
#� !	 ���I$ T�f49� i�� �� � #L ����E�

#L O��8 . �N&6 ���8 ���!  Q�
 7�	 
�)tl (#L ����E� ��! �&��; !	

                                                                                     
�?9B!�� Q�
 !	 ���2 ����� �	0� 7�8 �	��2� ��	��P ����� ����#$�
 ���

X�'A(��� ����#$�
3 ��	��P ��� 8 �	��#L J��D?�	 ��.�#� �	�� 0$ Q
�� �!��

#L J��� 
�(� . "(L 
� )iIE8 X�S$	 ��� "6	��3 ��	 J#L J�	� ��9$.

"(L3 : 
	�& $J@��2 X�S$	 ��� "6	��  

 
 
  

                                                 

 

#��AL	1 #L J��D?�	

�N&6 #6	� #L O��8

  

                                                                                     (1) 
 )7Am ��?9B!�� Q�
 !	 ���2 ����� �	0� 7�8 �	��

X�'A(��� ����#$�


J#L4#L J��� 
�(�

  

  



3rd Iranian National Conference on Hydrology
17

 

16/1/98  �819/1/98  �� 
��P ��

��L �� 
	]B �5	 ���#A�P�; 
� ����� �!��

 ����! �N�6 =	�B �� ��&8 ��� �

J�'?��	 ��� 8 �	�� ����9� =	�B�
#� ��

  
 J�'?��	 
� ����� �!�� ��L �� 
	]B�5	 ���#A�P�; ��� 8 !	 ">�6 y��?$ ��� =	�B

 [�?�� 
� 7�	
 � OK�� )7���� )�?�� J�'?��	

 #$#L ����E� . 7� �$��! ��>�;

 z�L �� �&� #�	&� �I�A� �P 
� 
	#9� R

'!(	) *+��  

�;�B 
	�F ��
�� �
&� ��
. X�S$	 T����E�

�N&6 ��! {�	 ��� �� U��A?� ���0� ����� "� 
� �� ��

Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

7 

��S$! �N&6 ��� �B#$
�� �	�� 3�$	�
J!�� 
� ��
 �$��! �16

�&� [�?��
� �� #L 	��	 .J
� L =	�B�
#�1 )��L �� 
	]B �5	 ���#A�P�;

��	 �N&6 7�	 J�'?��	 
��K !	 �(� �� �� ��9$ 	
#�� . ��

/1/98  
	#I� �� �2.9 �� �$�5 �� U�(� �?�#L��. J�'?��	 ��� 8 �	�� ����9�

#L {	�4?�	 ��&���.  

J
� L1 : J�'?��	 
� ����� �!�� ��L �� 
	]B�5	 ���#A�P�; ��� 8 !	 ">�6 y��?$ ��� =	�B

OK��  

�	
�� � ��?��
#� 
��P ��A8 ������ �
&� �I�A� �SA�4  [�?�� 
� 7�	
 � OK�� )7���� )�?�� J�'?��	

J�'?��	 7�	 
� �� �&��&��; !	 J��D?�	 �� �N&6 ���8 ���! �� ���SCS  #$#L ����E�

2 ���! 7�8 
��� J�'?��	 �� 
� 3�� {�	 ��� � Q
�� {�	 z�L �� �&� #�	&� �I�A� �P 
� 
	#9� R

J
� L ��#� 
� �P 1 ��	 J#�P.  

-�!�� "��.1  :0�1 '!�)-!2��3
 *�
�4!'!(	) *

  

R2 ���! �
�P�� )�N�6 iIE8 
���S$! �N&6 
� "� 
	#9��;�B 
	�F ��
�� �
&� ��


 �� �	� ��9$ r&; �#� !	 J#L�N&6��! ��
�9��N&6 ��! {�	 ��� �� U��A?� ���0� ����� "� 
� ��

��	�B H�& '��# ��).0%�

 9Z�30 �.��

9Z�26 E����

9Z�32 E%��

9Z�20 LF�

 

 �  !�"�#$�  

Q
�� �#���S$! �N&6 ��� �B#$
�� �	�� 3�$	�


�P !	 �?c���&� [�?��
� ��

OK�� J�'?��	 ��	 �N&6 7�	 J�'?��	 
��K !	 �(� ��

p�
�8 
� `2 17/

#L {	�4?�	 ��&���

  

 =	�B�
#�J
� L

  


� �	
�� � ��?��
#� 
��P ��A8 ������ �
&� �I�A�

J�'?��	 7�	 
� �� �&�

2 ���! 7�8 
��� J�'?��	 �� 
� 3�� {�	 ��� � Q
�� {�	

J
� L ��#� 
� �P

  

  

���"���%  

R2 ���! �
�P�� )�N�6 iIE8 
�

 �� �	� ��9$ r&; �#� !	 J#L



3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

8 

 

�N&6��! � J�&�$��� �	
	##$
	#$ �N&6 ����� "� 
� ��?9� �5�8 �8
��N �?9� {�	 ��� . "�	&c�

��	��P ����#$�
�N&6 ��! �$�(� ��F&� � ����	 7�	 
� ��	0�� �5�8 �I�A� t�� 1A� � UL �� � !	 �� 

#$
	�. 

  

&��	
�' � ��( )�
�*+��,�(  

#��7 ���� �	��8 J�'9$	� !	) #� ���L���� 3P g��A� ���!�� � ��$ T
	!� 3P T�IIE8 ���}� )

 
&9� ���AL	&��� ��" ��87 J�	� � T�$�(�	 ��� 	 X�S$	 ��� X!Y�7 IE8i �8 ��  �(98 ��&��� TY�I�

$	�
#F �� �� �&L.  

 	
�� .��/��	�0"��  

1.  J )�# 6	 .[ )����	 .~ )�? 96 .Q
�� �!�� ��L- �� "� 
	#9� O?� ��S�	 � 3�$	�


X�$ !	 J��D?�	 
	0;	HEC-HMS . ����#� )�9���P ��(��
 )���;	�o� ��^; ��� R�� � 7 SA2

dE�. 

2. ��c )�Y�
	 .t )�A��A�&��� .X )
��A� .X)��� .h )�$�'$! .h )
�(?9� .X )RA ��2 . 
	#9� �$����

��?��B ��?�	 ���P r�� "� ���	 .R��2 ���A�f; .O?9� ��� .X�� J
� L. 

3.  [ )�
	!�� .X )J�	!�� .1396 .O?�� h	&$	 ��
��"� g��� 
	#9� ��� .7� 1$	�DA� 7���-

�	�E� ����#� � �
� �� )�	� c ��#A�� ��� �	. 

4. 3 )�#��� T�� .= )�c�SL .X )�
��!. 1394 .O?�� RD$R2 ��� 
� "� 
	#9� � �A�

"� J���4� `��
 ����#� .7� 1$	�DA� 7 ?D��	�E� g��� ����#� ��� �	. 

5.  ! )�����2 .� )pL .X )i5�	 .J���h )#A� .�A�2 � t
�� ��� �#� �� �� "� ��� �#A�HEC-

RAS ��?��B ��?�	 ��?�&� #� 04�P 
� .1393 .t�� � 3P ���9$ . #��28J
� L )4. 

6.  X )��	�8 .	 )�# > .�$���� ����I� T
��N�A; ��(� c �<$ !	 "� 
	#9� ��� .1395 . 7�
��K

3�� ��#A�� � ����#� g��� 1$	�DA� .R�� � 7�����$ T
	!� ���. 

7. X )&�'� ���6 .X )�#L
 .X )�!���� . ��	 
� T
��� "�E8 ��(��
 �� "� 
	#9� O?�� ��S�	

�	�E� ����#�.1394 .�!
��9� � �c ��S� .J
��38 .J
� L3 . �ED>89-103. 

8.  X )&�'� ���6 .z )�c�SL .X )�#L
 .Q�
 ���
���#� �K
�k(� ����#� ��� ���

��B �$����
 "� 
	#9� O?�� �
	�F�� 
� �(��
#� � �(�@&��
#����K .1395 . ���9$

R��s2t�� � 3P �u�D6 ��� .��	 J
� L. 

9.  [ )�$��� .�$���� ��	
�� 
� 0���P �N&6 ��A��� ��
�9� � �	 �N&6 
� "� 
	#9� ���

04�P .7� 1$	�DA� 7�
��K�?;�� ��� �	���! dE� � ���� g��A� )�!
��9� X&�c 
� 7�&$ ���. 



3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

9 

 

10.  z )����� .[ )�$� �	 .��;$	 )� .
 )�$���!�
 .7�6	 )�� . �#� �$	!�
 Q
�� y��?$ ����!
	GFS 

"� 
	#9� R2 
�#> ��� .3�� ��#A�� � ����#� g��� 1$	�DA� 7 SA2. 

11.  �?c��z )J�	! .
 )#$&�0�� .Q )#$&�0�� .1394 . �6	�� � ������ 
� �c� ?�	 T������ #A�P�;

O?��"� 
	#9� ��� .7� 
�A � 7 ���$����
 ��#A�� ��� �	 .!	&�	 #�L J�'9$	�. 

12.  [ )��'�c .t )� �	��	 .�<E� ���	#6 ��� 7�8 
� "���B g�!&8 ���
����I��� 0���P �	 .

3�� ��#A�� � ����#� g��� 1$	�DA� 7 ?D�. 

13.  � )� <c .� )�A�6 .t )� �	��	 .h )��'�c .��� #$�
 "�E8 � �	 
� �$Y�� `2 ���

����$�"� 
	#9� ��� .1396 .�	�E� ����#� � ��'92 R$	� ���A�f; .��	 J
� L O?D� J
��. 

14. h )� ��F .	 )������ ���6 .	 )���� L .1392 .R2 �$���� )3�� ����#�"� 
	#9� � �A� .

3�� ����#� ��� 1$	�DA�. 

15.  X )�0���� .X )�&N
 .7 6
X )�$ . �$���� !	 J��D?�	 X�0�R2 ��� g��� "� 
	#9� �A�

Q
����?��B ��?�	 
� ��P "� ��� .1394 .3�� ��#A�� � ����#� ��� 1$	�DA� 7�&�. 

16. = )��
#� .�F	�cQ )�	s$ .1396 .0���P �N&6 �(�@&��
#� �!�� �#� ����
�� Q!&�P  
�

HEC-HMS  �HEC-GeoHMS . �9$
�P&$ .X�� ~�K .304 �. 

17.  { )��
� X�$ .�A�X )� L�� .� u���	! .
 .1393 .R2 �$���� ���&8 �N&6 "� 
	#9� �A�

��� F �$����
 0���P .3�� ��#A�� � ����#� ��� 1$	�DA� 7���. 

18. 	 )�!�
&$ .	 )�>	&W .{ )�
��c .X )�$����� . �$����
 "� 
	#9� �$���� �� ?c	 ����F ����!
	

&�
��� .1385 .7� 
�A � 7 ?D�� �	�$����
 ��#A�� �� .�	� K #�L J�'9$	�. 

19. Atiq, M., Tariq, R. and N. Giesen. 2012. Floods and flood management in 
Pakistan. Physics and Chemistry of the Earth, 4(5): 11-20. 

20. Basha, E., Rus, D. (2007). “ Design of Early Warning Flood Detection 
Systems for Developing Countries” journal of  

21. Chang, L,c., Chang,F, J., Yang, S, N., Kao, I., Ku, Y, Y., KUO, C, L. 
(2018).” Building an Intelligent Hydroinformatics Integration Platform for 
Regional Flood Inundation Warning Systems” Journal of Water. 

22. Garambois, P, A., Larnier, K., Roux, H., Labat, D., Dartus, D. (2014)” 
Analysis of flash flood-triggering rainfall for a process-oriented 
hydrological model” Journal of Atmospheric Research, 137, 14-24. 

23. Huang, w., cao, Z, Huang, M., Duan, W., Ni, Y., Yang, w. ”. (2019).  “A 
New Flash Flood Warning Scheme Based on Hydrodynamic Modelling, 
Journal of Water. 

24. Krzysztofowicz, R. (1993). “ A Theory of Flood Warning Systems”, 
29(12), 3981-3994. 

25. Krzysztofowicz, R., Kelly, K, S. (1994). “ Reliability of Flood Warning 
systems”, 120(6). 



3rd Iranian National Conference on Hydrology 
17-19 Sep. 2019- University of Tabriz 

 

10 

 

 

 

 
 


