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 های كیفی، زیستی و جمعیتیبزنگان با استفاده از شاخصارزیابی سلامت تالاب 

 9، حمیدرضا احمدنیای مطلق7*، امید صفری 9علی حیدری

 0چکیده

 فیزیکوشیمیایی پارامترهای گیریاندازه از حاصل كیفی هایشاخص زمانهم ارزیابی از استفاده هدف با حاضر پژوهش

 از ناشی دزیا آلی آلودگی به توجه با. است پرداخته بزنگان تالاب سلامت وضعیت بررسی به جمعیتی و زیستی هایشاخص آب،

 )آلودگی به مقاوم هایخانواده( Ephydridaeو  Chironomidae هایخانواده منطقه، این در محیط پرتنش شرایط و رسوبات حجم

 دیده محیط در آلودگی به حساس هایخانواده و اندداده اختصاص خود به را زیكف مهرگانبی بزرگ نسبی فراوانی بیشترین

 و نیش -رسی لوم سیلتی، لومی صورت به برداری نمونه سرد و گرم فصول در تالاب درون رسوبات بندیدانه بافت. اندنشده

 14/5) آلی ماده میزان كمترین و زمستان فصل در( درصد 45/99) آلی ماده مقدار میانگین بیشترین. شد تعیین رسی -لومی

 یكیف شاخص و جمعیتی و زیستی هایشاخص آمده بدست های داده اساس بر. شد ثبت هاایستگاه درون بهار فصل در( درصد

 .ودندب بزنگان تالاب سلامت ارزیابی برای تریمناسب هایشاخص پارامترها، و شاخص سایر با بیشتر همبستگی دلیل به

 ارزیابیهای ، شاخصسازگانبوم تالاب بزنگان، سلامت ی،زكفمهرگان بزرگ بی :كلیدی هایواژه

 مقدمه

در  درصد( 19نیاز انسان به آب همواره در طول تاریخ بسیار مورد اهمیت بوده است. عمده منابع آبی )بیش از  

برداری بهره رقابلیغاستفاده برای انسان  ازنظرهای موجود در قطب شمال و جنوب كره زمین قرار دارد كه و یخ هاانوسیاق

 هایها همیشه با محدودیتها و چاهموجود، نظیر دریاچه زیرزمینیالباقی منابع آبی  درصد 9 حدودباشند. همچنین استفاده از می

 روان در كشاورزی، و صنعتی شهری، هایفاضلاب انواع یتخلیه از های ناشیآلودگی و جمعیت متعددی همراه است. رشد

انسانی در منابع آبی شده، همچنین مشکل گرمایش جهانی و تغییر اقلیم كه با كاهش  آلودگی گسترش باعث سطحی هایآب

 یگیرندهسئولین و مدیران تصمیماست، مسالی همراه های خشكبارندگی، افزایش تبخیر از سطح آب و طولانی شدن دوره
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 ریأثتها كه به شدت تحت ها و تالابهای سطحی مانند رودخانهكرده است. كاهش كیفیت آب روروبهكشورها را، با چالش بزرگی 

یکی از  جهتنیا از .(7595)احتسامی و همکاران،  باشدهای حال حاضر جوامع انسانی میقرار دارند، یکی از نگرانی انسان

ها به كه هم بتواند نیاز انسان باشدمنابع آبی میی شدهو كنترل  جانبههمهحال حاضر، ارزیابی  زیستی طیمحمسائل  نیترمهم

یت در مدیر راهبردسازی این . برای پیادهكند یریجلوگ ارزش باو هم از هدر رفتن یا از بین رفتن این منابع  كند نیتأمآب را 

 .است گرفته قرار نیز بیشتر پژوهشگران قبول ها مطرح است كه موردسازگانبومنام بررسی سلامت  بهامروزه علمی  ،منابع آبی

 یلاتساختمان و تشک ،سازگانبومدر  یانرژ یچرخه یمشخصه 9 از هریكرا با استفاده از  سازگانبومهر ، سلامت راهبرددر این 

امروزه در مورد ارزیابی  Costanza et al., 1992).) سنجید توانیم یهمئوستاز یتقابل یا سازگانبوم یریپذانعطاف و سازگانبوم

زیرا ؛ های زیستی مطرح استشاخص پارامترهای فیزیکوشیمیایی همراه با زمانهمآبی سنجش  هایسازگانبوم سلامت

 غییرت صورتبه را محیطی هایآلودگی از ناشی اثرات نشانگرهای زیستی آب، عنوانبهرسوبات  بزرگ ساكن یزكف مهرگانبی

 (Wlodarska et al., 2001).كنندمی منعکس خود بهتر تراكم یا تنوع در

 های كیفی همراهشاخص زمانهماند. سنجش گرفته قرار توجه مورد بیشتر زیستی پایش مطالعات در دلیل همین به

 بررسی سلامت یك زمانمدتمدیریتی در طول  یهایریگمیتصمتواند كمك بسیار زیادی در اتخاذ های زیستی میبا شاخص

 و IRWQI)كیفی  یهاشاخصآبی داشته باشد. لذا در این مطالعه، سنجش پارامترهای فیزیکوشیمیایی جهت آنالیز  سازگانبوم

OWQI زیستی و  یهاشاخصآنالیز  برایاز رسوبات درون تالاب منطقه مورد مطالعه  یزكف مهرگانیببزرگ  یریگنمونه( و

و میزان كل مواد آلی درون  یبنددانهو همچنین آنالیز ( BMWP, ASPT, HFBI, SHANON-W, MARGALEF) جمعیتی

 .ارزیابی سلامت تالاب بزنگان انجام پذیرفت برای یزكفمهرگان محیطی مهم روی پراكنش بزرگ بی شاخص عنوانبهرسوبات 

 هامواد و روش

در  سرخس شهرستان غربی جنوب كیلومتری 15 و مشهد شهرستان شرق كیلومتری 975 فاصله درتالاب بزنگان  

وسعت این اثر طبیعی  دقیقه طول شرقی قرار دارد. 91درجه و  15عرض شمالی و  قهیدق 92درجه و  91مختصات جغرافیایی 

آب تالاب در  كنندههیتغذاصلی  منابع .هکتار است 55بیش از  ،رودیمطبیعی شرق كشور به شمار  یملی كه تنها دریاچه

این  یكنندههیتغذاخیر، امروزه منابع  یهایسالخشك، اما با توجه به بودند) كنتاكتی و جوششی كارستی،(های چشمه گذشته

 یدورهاز تالاب بزنگان طی یك  یبردارنمونه. باشدیم جوی هایو ریزش )بهاره سیلاب(رودهای اطراف  تالاب تنها سیلاب

مورد مطالعه بازدید میدانی  یانجام شد. در ابتدا از منطقه 9912لغایت تابستان  9911فصلی از پاییز  صورتبه سالهكیمطالعاتی 

شناسی از قبیل حجم زیاد رسوبات درون تالاب، كدر بودن شرایط بوم (9)زیرا  ایستگاه انتخاب شد 7تعداد  ،سپسصورت گرفت، 

غرب و شمال دریاچه و عدم امکان استفاده از قایق برای  یای حاشیهچنین پوشش انبوه نیزارهآب، عمق دید كم و هم
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به دو ایستگاه شمال شرقی و  مطالعه را فصول، تمام در ایستگاه هر از بردارینمونه و دسترسی ، امکانیبردارنمونه

 .دكرجنوب غربی در سطح تالاب محدود 

 هابین آن بتوان كه نحوی وجود داشت به فیزیکوشیمیایی و زیستی شرایط نظر از ایستگاه انتخابی دو بین اختلاف( 7)

با ارتفاع  و :E   515794959و    :91994959Nیك با موقعیت جغرافیایی  یداد. ایستگاه شماره انجام و آنالیز آماری مقایسه

  :N 91994951دو با موقعیت جغرافیایی  یدریاچه و ایستگاه شماره یشمال شرقاز سطح دریا در قسمت  متر فاصله 975

 دریاچه قرار دارد.ی غرب جنوبدریا در قسمت  از سطح متر فاصله 971و با ارتفاع   :515795957Eو

 ایران نقشه روی( بزنگان دریاچهمنطقه مورد مطالعه ) موقعیت: 0شکل 

، برخی ساخت كشور رومانی(  (Hanna Enstrument, Model: HI98193متر یمالتسپس با استفاده از دستگاه 

رای ب؛ و دما در محل سنجش شد pH(، EC) هدایت الکتریکی، (DOاكسیژن محلول ) پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب از قبیل

ب، آ هایاز سطح آب، توسط بطری استریل شده و رنگ مات صورت پذیرفت و نمونه یبردارنمونهگیری دیگر پارامترها، اندازه

 یشدهارائه هایدستورالعمل استناد به با آزمایشگاه در آزمایشگاه منتقل شدند. در اسرع وقت بهطبق اصول شرایط استاندارد 

 بزرگ از یبردارنمونه همچنینشد.  اقدام های تعیین كیفیت آبشاخص مقادیر تعیین به نسبت (APHA, 2005) استاندارد

 سانتیمتر 75در 75با ابعاد  ((Van Veen Grabگرب  ینبردار مخصوص كف بستر، ون ونمونه دستگاه كمك به یزكف مهرگانیب

صورت كه هر دو  ینانجام گرفت. بد ایخوشه برداریتکرار در هر تکرار به روش نمونه یرو پنج ز یستگاهبا دو تکرار در هر ا و

تر( م 4/5متر و عرض  75دقت به دو بخش بزرگ )به طول  یشافزا برایمتر در هر فصل  4/5متر و عرض  55به طول  یستگاها

 .شد انجام زیكف مهرهیاز آب، رسوبات و موجودات درشت ب یتکرار نمونه بردار یرو در هر بخش حداقل پنج ز یدگرد یمتقس

 هم هنمون یك و یزكف مهرگانبی درشت شناسایی و جداسازی برای تالاب كف از رسوب نمونه پنج ایستگاه، هرتکرار  یردر ز
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 با  زیكف مهرگانبی بزرگ حاوی هاینمونه .گردید برداشت رسوبات درون آلی مواد سنجش و رسوبات یبنددانه آنالیز برای

 طیدر محبرداشت شده  یها. نمونهشدند منتقل آزمایشگاه به آنالیز و شناسایی برای و تثبیت درصد 4 فرمالین از استفاده

استریومیکروسکوپ و با كمك كلید  زیر شدند؛ و در داده مقطر شستشو آب با و میکرون جداسازی 455 الك لهیوسبهآزمایشگاه 

 باشد، شناسایی و شمارش شدند.می یزكفكه مرجع شناسایی موجودات ( 9995)احمدی و نفیسی، 

  یابیمورد ارز هایشاخص

 جمعیتیOWQI (Curtis, 2001)،  (7 ) ( و9919و همکاران،  یرحسینی)م  SCIRWQI یفی( ك9) هایشاخص از

 ,BMWP (Hawkes, 1998)، ASPT (Czerniawska یستی( ز9و )( (Margalef, 1958 مارگالفو  (Washingt, 1984) وینرشانون

 بزنگان استفاده شد. یاچهدر 7و  9 شماره یهایستگاها ییسهمقا برای( (HFBI; Hilsenhoff, 1988 یلسینهوفو ه (2005

قرار  یمارآ ییسهمورد مقا SPSS 24گرم و سرد با استفاده از نرم افزار  هایفصل در ایستگاه دو در آمده بدست هایداده سپس

 گرفتند.

 و میزان ماده آلی رسوبات  یبنددانه لیتحل و هیتجز

از روش هیدرومتری در محیط آزمایشگاه  هاآنقطر  یریگاندازهبافت و  نییو تع رسوبات یبنددانه لیتحل و هیتجزبرای 

انجام  هر فصلتعیین بافت خاک هر ایستگاه در  TAL 1.01 افزارنرمسپس با استفاده از  (Loren et al., 2011).استفاده شد 

یکی  درون رسوبات در محیط آزمایشگاه از روش احتراق سرد (TOM)سنجش میزان كل مواد آلی  منظوربهپذیرفت. همچنین 

 (. Sarda et al., 1995)استفاده شد  ،های تخمین میزان كل مواد آلی  درون رسوباتروش نیترمتداولاز 

 آماری  لیتحل و هیتجز

، نرمال نرمال ریغ یهادادهو  شد انجام هادادهنرمال بودن  آزموناسمیرنوف -ابتدا با استفاده از آزمون كولموگروف

های و ایستگاه زمستان و پاییز تابستان، بهار، فصول در هاداده از گیری میانگین هریكسپس سعی بر آن شد، برای اندازه .گردید

 همبستگی پیرسون  ضریب آزمون از آنالیز سپس د.وش استفاده درصد 14ضریب اطمینان  در سطح آزمون )دانکن( مختلف از

 افزارنرم و میزان ماده آلی رسوبات( در یبنددانههای كیفی و زیستی، مختلف )شاخص پارامترهای بین ارتباطبررسی  نیز برای

75 SPSS   .استفاده گردید 

 

 



 
 

 40 / (س) الزهرا دانشگاه كاربردی شناسی زیست پژوهشی- علمی فصلنامه

 
 

 نتایج و بحث

 و فصول مطالعاتی  هاایستگاه جمع آوری شده در زیمهرگان كفبزرگ بی جمعیتی تركیب

جمع آوری شده طی فصول مختلف در دو ایستگاه  زیمهرگان كفبزرگ بیو آنالیز  یریگنمونهاساس فرآیند  بر

خانواده به شرح  4راسته و  5در  زیمهرگان كفبزرگ بیعدد  7991مطالعاتی شمال شرقی و جنوب غربی تالاب بزنگان، تعداد 

 یوادهدوبالان و خان یفرد، متعلق به راسته 9995در این بین بیشترین فراوانی، با تعداد  ؛ كهشناسایی شدند (9) جدول

Chironomidae یو پس از آن از همین راسته خانواده Ephydridae  ی دوبالان د. بعد از راستهباشفرد می 579با فراوانی

 یفرد و خانواده 1ها با تعداد سوسك یاز راسته Dytiscidae یفرد، خانواده 95ها با تعداد سن یاز راسته Corixidae ی خانواده

Heydrobidae  ی جمع هاگونهدرصد فراوانی ( 7شکل ) بر اساسهمچنین  قرار داشتند. فرد 9پایان با تعداد شکم یاز راسته

 مشخص شده است. یبردارنمونهبه تفکیك فصول  آوری شده

 

 

 مطالعه مورد هاییستگاها تفکیك به بزنگان تالاب در شده شناسایی یزكف مهرگانبی درشت فراوانی: 0جدول 

 رده/ راسته خانواده ایستگاه یك ایستگاه دو

195 

929 

9714 

744 

Chironomidae 

 

Ephydridae 

Diptera 

 )دوبالان(

7 9 Corixidae 
Hemiptera 

 ها()سن

9 1 Dytiscidae 
Cloptera 

 ها()سوسك

9 4 Hydrobiidae 
Gastropoda 

 (انیپاشکم)

 جمع كل 4 9491 219
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 یبردارنمونهی هافصلبه تفکیك زی مهرگان كفبزرگ بیی جمع آوری شده هاگونه: درصد فراوانی 2شکل
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 ندارند.  یکدیگربا  داریمعنی آماری تفاوت درصد 4 سطح در مشترک حرف یك حداقل با( A-Bو  a-d) هاییفرد *

 

 

 

 

 

 

 

 

 بردارینمونه هایفصل و هاایستگاه تفکیك به آزمایش مورد هایشاخص( معیار انحراف ±) میانگین: 2جدول

 پارامتر پاییز زمستان بهار تابستان 0ایستگاه  2ایستگاه 

A51/5 ± 41/77 

 بد

B99/5 ± 91/77 

 بد

a59/5±15/77 

 بد

d94/5 ± 95/77 

 بد

b59/5±14/77 

 بد

c91/5 ±08/77 

 بد

IRWQI 

 رده كیفی

A51/5 ± 15/94 

 خیلی بد

B54/5 ± 57/91 

 خیلی بد

a55/5 ± 9/94 

 خیلی بد

d59/5 ± 59/91 

 خیلی بد

b51/5± 12/94 

 خیلی بد

c55/5 ± 57/91 

 خیلی بد

OWQI 

 رده كیفی

A97/5 ± 59/5 

 آلودگی شدید

A71/5 ± 91/5 

 آلودگی شدید

b95/5 ± 54/5 

 آلودگی شدید

c5/5 ± 21/5 

 آلودگی شدید

a57/5 ± 51/5 

 آلودگی شدید

b79/5 ± 55/5 

 آلودگی شدید

Shanon-W 

 رده كیفی

A91/5 ± 99/5 A94/5 ± 94/5 a52/5 ± 74/5 b91/5 ± 49/5 a55/5 ± 91/5 b51/5 ± 49/5 Margalef 

A14/9 ± 74/95 

 ریتأثآلوده یا تحت 

A08/3 ± 45/99 

 ریتأثآلوده یا تحت 

b55/7 ± 1 

 آلودگی شدید

a51/7 ± 99 

 ریتأثآلوده یا تحت 

a55/5 ± 2 

 آلودگی شدید

d92/7 ±45/95 

 ریتأثآلوده یا تحت 

BMWP 

 رده كیفی

A77/5 ± 19/9 

 آلودگی شدید

A45/5 ± 12/9 

 آلودگی شدید

ab25/5 ± 5 

احتمال آلودگی 

 متوسط

ab71/5 ± 25/9 

 آلودگی شدید

a55/5 ± 45/9 

 آلودگی شدید

b95/5 ± 97/5 

آلودگی احتمال 

 متوسط

ASPT 

 رده كیفی

A59/5 ± 45/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

A47/5 ± 49/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

b92/5 ± 15/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

a95/5 ± 92/1 

 آلودگی آلی اساسی

c55/5 ± 12/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

bc95/5 ± 11/2 

آلودگی آلی خیلی 

 شدید

HFBI 

 رده كیفی



 
 

 ...جمعیتی و زیستی كیفی، هایشاخص از استفاده با بزنگان تالاب سلامت ارزیابی/  44

 

 

 و سنجش میزان مواد آلی رسوبات یبنددانهآنالیز 

و فصل مطالعه مورد هایایستگاه به تفکیك رسوبات و تعیین میزان كل مواد آلی موجود درون یبنددانه آنالیز نتایج

یك )شمال شرقی( تالاب  ینتایج این جدول رسوبات ایستگاه شماره بر اساسارائه شده است.  (5) ولجد اساس بر مختلف های

دارای بافت )لومی  متریلیم 54/5 تا 557/5 ذرات بین یبنددانهسرد( با غالبیت  گیری )گرم وبزنگان در تمامی فصول نمونه

 یبندانهد)پاییز و زمستان( با غالبیت  یریگنمونهدو )جنوب غربی( تالاب بزنگان در فصول سرد  یسیلتی( بود. در ایستگاه شماره

دارای بافت تركیبی لوم رسی شنی و در فصول گرم  متریلیم7/5تا  54/5و ذرات بین  متریلیم 557/5از  تركوچكذرات 

بیشترین  (5) جدولدر  .اما با درصد سیلت بالاتر دارای بافت لومی رسی بود سردتابستان( همانند فصول  )بهار و یریگنمونه

یك )شمال شرقی( تالاب بزنگان در فصل زمستان  یشماره ستگاهیدر اTOM) )وبات آلی موجود درون رس یمیزان مجموع ماده

 بردارینمونه فصل چهار طی در بزنگان تالاب در فیزیکوشیمیایی پارامترهای یر:  مقاد3 جدول

 تابستان بهار زمستان پاییز فصل

 پارامتر
ایستگاه 

0 
 2ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه 

DO 

 45 15 45 19 45 14 44 24 )درصد اشباع(

pH 

 )واحد استاندارد(
9 9/9 9 4/9 9 9/9 9/9 9/9 

5BOD 

 9115 9245 9295 9445 9955 9174 9225 9414 بر لیتر( گرمیلیم)

COD 

 7754 7945 9115 9925 7995 7545 7591 9195 بر لیتر( گرمیلیم)

TS 

 15225 19445 17945 19295 19245 19155 17974 19175 بر لیتر( گرمیلیم)

EC 

 995291 979945 975245 979575 971555 972255 975275 977995 متریسانتمیکروموس بر 

 كلی فرم

 /MPNتریلیلیم 955
25 21 24 95 11 24 97 94 

 فسفات

 بر لیتر( گرمیلیم)
75/9 9/7 4/9 15/9 24/5 9/9 2/9 7/7 

 نیترات

 بر لیتر( گرمیلیم)
59 57 55 51 57 54 54 52 

 كدورت
NTU 

77 92 74 92 77 94 95 92 

 سختی كل

 بر لیتر( گرمیلیم)
99255 91954 91945 91295 99955 91914 91499 75995 

 دما

 گرادیسانت
92 99 9 1 99 95 75 79 
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درصد ثبت شد. همچنین بیشترین میزان  45/9ایستگاه در فصل بهار با میزان  نیدر امیزان آن  نیو كمتردرصد  45/1با میزان 

 19/74دو )جنوب غربی( تالاب بزنگان در فصل تابستان با میزان  یشماره ستگاهیدر اTOM)  ) درون رسوبات آلی یمجموع ماده

 درصد ثبت شد. 24/99ایستگاه در فصل بهار با میزان  نیدر امیزان آن  نیترو كمدرصد 

 

 در رسوبات درون آلی ماده میزان كل درصد و كیفی زیستی، تنوع زیستی، یهاشاخص بین پیرسون همبستگی :5جدول

 بزنگان تالاب
OWQI IRWQI TOM Margalef Shanon-W HFBI ASPT BMWP  

       9 BMWP 

      9 415/5 ASPT 

     9 595/5 442/5- HFBI 

    9 *157/5 954/5 111/5 Shanon-W 

   9 259/5 159/5- 545/5 **191/5 Margalef 

  9 119/5- **191/5- *197/5 919/5- 194/5- TOM 

 9 191/5- **117/5 157/5 449/5 451/5 **11/5 IRWQI 

9 *145/5 242/5- *991/5 979/5 495/5- 279/5 *171/5 OWQI 
 54/5همبستگی در سطح *

 59/5همبستگی در سطح **

طی فصول مختلف تفاوت آشکاری  یبردارنمونهدر دو ایستگاه  آب فیزیکوشیمیایی پارامترهای میزان پژوهش این در

ی و ارزش وزنی بالایی در محاسبه رودیمكه عامل مهمی در پاكیزگی آب به شمار  (DO) از هم نشان داد. میزان اكسیژن محلول

یك )شمال  یدو )جنوب غربی( تالاب طی تمام فصول كمتر از ایستگاه شماره یهای كیفی دارد، در ایستگاه شمارهشاخص

در  (COD و BOD)شرقی( تالاب بود. میزان پایین اكسیژن محلول و میزان بالای اكسیژن خواهی شیمیایی و بیوشیمیایی 

 كنندگانمصرفیا نبودن شرایط برای هیك به علت شوری بالا، آلودگی آلی و م یدو نسبت به ایستگاه شماره یایستگاه شماره

ی در ایستگاه شماره (EC)و هدایت الکتریکی (  TDSو  TSS)ترهایی از قبیل مقدار كل جامدات اولیه بود. همچنین میزان پارام

فرسایش بیشتر ذرات بستر ساحل در این ایستگاه و در پی  توانیمیك بود كه علت آن را  یتر از ایستگاه شمارهدو بسیار بیش

 هایستگاها و فصل یكموجود در رسوبات بستر به تفک (TOM) یذرات، بافت خاک و مقدار كل مواد آل یاندازه  :4جدول 

 لوفص

 سال

 درصد یستگاهشماره ا

 شن

 درصد

 یلتس

 درصد

 رس

 بافت

 خاک

 درصد 

 یمواد آل

 24/9  سیلتی لومی 94/91 29/15 52/75 9 ییزپا

 74/94  شنی رسی لوم 74/95 99/79 92/59 7 ییزپا

 45/1  سیلتی لومی 4/94 25/14 95/99 9 زمستان

 19/74  شنی رسی لوم 55/79 79/79 97/45 7 زمستان

 45/9  سیلتی لومی 94/75 15/41 74/75 9 بهار

 24/99  رسی لومی 79/95 75/74 44/55 7 بهار

 94/5  سیلتی لومی 91/79 59/42 99/79 9 تابستان

 45/91  یرس لومی 25/94 41/75 25/91 7 تابستان
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آن افزایش حجم رسوب و افزایش میزان مواد جامد معلق و محلول در این قسمت تالاب، دانست. پارامترهای فیزیکوشیمیایی 

 توانیما كه علت آن ر یك بود یدو بیشتر از ایستگاه شماره ینیترات و فسفات در تمام فصول در ایستگاه شماره ازجملهدیگری 

 های مجاورهای كشاورزی زمینروان آب یشده تیهداهای ناشی از ریزش جوی و مسیر نزدیکی این ایستگاه به مسیر سیلاب

. زدیریم به درون تالاب یاهیتصفباشد و بدون هیچ تله یا پیش های آلی و كودهای نیتراته و فسفاته میكه حاوی آلودگی دانست

 مطابقت داشت. 9999این نتایج با پژوهش زاهدی در سال 

 در تنها  را بزنگان تالاب باشد،می ایران سطحی هایآب كیفیت ارزیابی برای شاخصی كه IRWQI كیفی شاخص

 نجشس فیزیکوشیمیایی مهم پارامترهای میزان حد از بیش بودن زیاد توانمی را امر این علت. نمود ارزیابی بد كیفی یطبقه

 حساسیت كه دانست مطالعه مورد منطقه در آب سختی و الکتریکی هدایت  ،COD و BOD جمله از حاضر مطالعه در شده

 95/77 شاخص میزان با یك یشماره ایستگاه ،مطالعه مورد هایایستگاه بین. دارند IRWQI شاخص یمحاسبه در زیادی

 ،بردارینمونه مختلف فصول بین در همچنین. داشت 15/77شاخص میزان با دو یشماره ایستگاه به نسبت بهتری وضعیت

 لتع كه بود زمستان و تابستان فصل در آن میزان كمترین و پاییز و بهار فصل در IRWQI شاخص یشده ثبت زانیم نیشتریب

 نتیجه و باشد ولفص سایر به نسبت پاییز و بهار فصل در آب دبی رفتن بالا و بارندگی میزان بودن بالاتر دلیل به تواندمی امر این

 به تردقیق استنباط جهت چند هر شود،می كیفی شاخص یمحاسبه در مؤثر فیزیکوشیمیایی پارامترهای میزان در تغییر آن

 . باشدمی نیاز ورودی آبی منابع هیدرولوژیك و دبی شرایط زمانی پایش هایداده

دانشگاه  و توسط باشدیمهای مختلف های سطحی برای كاربریكه شاخص ارزیابی آب OWQIهمچنین شاخص كیفی 

تواند ناشی از علت آن می كه كیفی خیلی بد ارزیابی نمود ی، تالاب بزنگان را در طبقهاست اورگان آمریکا طراحی شده

این  در كل جامدات محلول و همچنین میزان فسفات درون آب باشد. یپارامترهابودن این شاخص بر میزان  رانهیگسخت

 حشرات یرده به متعلق( Diptera ،Hemiptera ،Cloptera) شده جمع آوری زیكفمهرگان بزرگ بی یهاراسته اكثر پژوهش

 نیز در تالاب لیپار 9911بودند كه شکوری و همکاران در سال  (Gastropoda) انیپاشکم یمتعلق به ردهآبزی و یك راسته هم 

تعداد  حشرات دارای بیشترین یرده ی،زكفمهرگان ند. بسیاری از دانشمندان معتقدند در بین بزرگ بییافتبه این نتیجه دست 

 بزرگ سهم بیشترین داد نشان حاضر پژوهش(. Lenat, 1998; Bass, 1995) باشندیم یزكف مهرگانیبدر میان درشت  و تنوع

 باشد.می  Diptera راسته به متعلق زی،كف مهرگانبی

كیفی خیلی بد )آلودگی شدید( و بد )آلوده  یتالاب بزنگان در دو طبقهBMWP شاخص ،نتایج این پژوهش اساس بر

یك و در فصل  یشماره ( در ایستگاه55/92)BMWP شاخص  ی. بیشترین میزان ثبت شدهشد آلودگی( ارزیابی ریتأثیا تحت 

دو در  ییك در فصل زمستان و در ایستگاه شماره یشماره در ایستگاه (55/2پاییز و كمترین میزان ثبت شده این شاخص )

بر اساس حضور و یا عدم حضور هر خانواده در هر  این شاخص  یمحاسبهاساس  كهییآنجا ازفصل تابستان و زمستان بود. 
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ها نسبت به در فصل پاییز و بهار به دلیل شرایط زیستی مناسب و آلودگی كمتر فراوانی و تنوع زیستی گونه باشدایستگاه می

ن به اما در فصل زمستان و تابستا؛ كندیمو شاخص تالاب را در شرایط بهتری ارزیابی  استایستگاه دیگر و سایر فصول زیادتر 

كند. این كیفی آلودگی شدید ارزیابی می یتالاب بزنگان را در طبقهBMWP علت تنش محیطی بالا و افزایش آلودگی، شاخص

 تابستان، در یزكفجانوران  تنوع مطابقت داشت كه دریافتند 9117سال  در Jegadeesan    و  Ayyakkannu نتایج با نتایج

 .دهدیم نشان كاهش پاییز، و بهار به نسبت

سیستم  (Armitage, 1983) یكه به عقیده امتیاز به ازای هر خانوادهیا سیستم مفهوم میانگین  ASPT زیستیشاخص 

هایی با آلودگی كیفی آب یدو ردهتالاب بزنگان را در  ،باشدمی BMWP نسبت به شاخص  یترافتهیتکاملقابل اعتمادتر و 

 شدید و متوسط ارزیابی نمود.

كیفی خیلی بد )آلودگی آلی خیلی شدید( و بد )آلودگی آلی  یتالاب بزنگان را در دو رده  HFBIشاخص زیستی 

و دو  یك هایكیفی خیلی بد است، در ایستگاه شماره یرده یدهندهنشاناساسی( ارزیابی نمود. بیشترین میزان این شاخص 

، در دید داردرا نسبت به شرایط آلودگی آلی خیلی ش یترمناسبو كمترین میزان این شاخص كه شرایط  در فصل زمستان

بی افزایش جریان د جمله ازشرایط زیستی بهتر تالاب توان را میعلت این امر ؛ یك و در فصل بهار ثبت شد یایستگاه شماره

است.  شده  آبزی مهرگانبی دیگر فراوانی و این امر سبب تنوع؛ آلی دانست یناشی از بارندگی و كمتر انباشته شدن مقدار ماده

 مطابقت داشت. 9115در سال  Harkantra و  Parulekarتایج این نتیجه با ن

كیفی آلودگی زیاد ارزیابی نمود  یطبقهو در  21/5تا  51/5 یمحدودهشاخص تنوع شانون وینر تالاب بزنگان را در 

 و تعداد افزایش با شاخص نامطلوبی قرار دارد. این وضعیت در مطالعه مورد یمنطقه شاخص، توصیفی جدول به توجه با كه

با توجه به این موضوع بیشترین مقدار شاخص شانون در این پژوهش به علت  .یابدمی افزایش جامعه، در هایکنواخت گونه توزیع

 نیكمتر ویك و فصل بهار  یها ناشی از بهتر شدن شرایط زیستی آب، مربوط به ایستگاه شمارهتنوع بالا و توزیع مناسب گونه

و  (HFBI) های زیستیدو ثبت شد. همچنین این شاخص با شاخص یشماره میزان این شاخص در فصل زمستان و در ایستگاه

 49/5تا  91/5 یمحدودهشاخص تنوع زیستی مارگالف تالاب بزنگان را در  دار داشت.مقدار كل میزان مواد آلی همبستگی معنی

 دهندهاننش تربزرگ عدد شاخص این در. است ایگونه غنای بر مبتنی شاخص مود. اینای كم تا متوسط ارزیابی نو با غنای گونه

 .ایجاد كرد یداریمعنهمبستگی  (BMWP)های زیستی این شاخص با شاخصبیشتر است  یاگونهغنای 

 یندبدانههای محسوسی با هم داشتند. نتایج آنالیز تفاوت ،های اطراف دریاچه با توجه به سازندهای زمین ساختیخاک

دو  یدارای بافت لومی سیلتی و ایستگاه شماره یریگنمونهیك را در فصول گرم و سرد  یو رسوبات درون تالاب ایستگاه شماره

علت  ؛می رسی تعیین نموددارای بافت لوم رسی شنی و در فصل گرم دارای بافت لو یریگنمونه)جنوب غربی( را در فصول سرد 
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ه و بر تراكم رسوبات معلق دان یابدمیرسوبات ریزدانه كاهش  ینینشتهاین است كه در فصل سرد به علت تلاطم آب، این امر 

های مطابقت داشت. در بین ایستگاه 9915این امر با نتایج غلامی در سال ؛ گردددرشت در بسترهای نزدیك به ساحل افزوده می

دو )جنوب غربی( به دلیل نزدیکی به سازند كلات و تناوب سنگ آهك و خاک نرم از فرسایش  یلعه ایستگاه شمارهمورد مطا

با پژوهش  جهاین نتی؛ باشدمی یترکدستی نسبتاًیك برخوردار است كه دارای بافت  یسطحی زیادتری نسبت به ایستگاه شماره

های مورد مطالعه تفاوت در بین ایستگاه (TOM) مواد آلی درون رسوبات مطابقت داشت. نتایج میزان كل 9992میری در سال 

میزان كل  دو با یآلی در تمام فصول متعلق به ایستگاه شماره یبیشترین میانگین مقدار ماده كهیطوربهزیادی با هم داشتند، 

علت این . ( درصد بود14/5یك با میزان كل ) یآلی متعلق به ایستگاه شماره ی( درصد و كمترین میزان ماده99/ 45ماده آلی )

گلی  باشد. بسترهایاز تالاب می یبردارنمونهسواحل نزدیك به دو ایستگاه  یامر تفاوت در نوع بافت و قطر ذرات تشکیل دهنده

 ،ج بیشترو فر و خلل ذرات بزرگ یبنددانهبا غالبیت  ایماسه هایبستر از و خلل و فرج كمتر تركوچكذرات  یبنددانهبا غالبیت 

همچنین  مطابقت داشت. 9117و همکاران در سال  Webber این امر با نتایج؛ كننددر خود حفظ می بیشتری یمواد آل میزان

 19/74آلی  یمربوط به فصل زمستان با مقدار كل ماده یبردارنمونهبیشترین میزان ماده آلی موجود در رسوبات بین فصول 

 یآلی در بین فصول مربوط به فصل بهار در ایستگاه شماره یمیزان مقدار كل ماده نیو كمتردو  یدرصد، در ایستگاه شماره

 مواد نشد نینشته كه مانع از دانست بارندگی و بالا رفتن سرعت جریان آب میزان علت افزایشبه توان می این امر رایك بود. 

 یمواد آل به همین علت، میزان كند.فراهم نمی ییمواد غذا مصرف و اولیه تولیدكنندگان برای را سبیمنا و شرایط شودمی

مطابقت  9915یافته است. این نتیجه با پژوهش غلامی و همکاران در سال  كاهش رسوبات در فصل بهار نسبت به فصل زمستان

 داشت.

 گیری كلینتیجه

 هایصشاخ داد، نشان بزنگان تالاب ارزیابی و پایش برای جمعیتی و زیستی كیفی هایشاخص كاربرد پژوهش این در

 و شاخص سایر با بیشتر همبستگی دلیل به(Owqi)  كیفی شاخص و BMWP) ،Hilsinhof  ،(Shanon جمعیتی و زیستی

 محیط و تالاب این اكولوژیکی شرایط به توجه با. هستند بزنگان تالاب سلامت ارزیابی برای تریمناسب هایشاخص پارامترها،

 تایجن همچنین. باشد اهمیت با و دقیق تواندمی اندازه یك به(  جمعیتی و زیستی كیفی) هاشاخص یهمه ارزیابی آن پرتنش

 هایستگا در زیكف مهرگانبی بزرگ تراكم و تنوع كرد، مشخص رسوبات درون آلی یماده میزان تعیین و بندیدانه آنالیز

 تگاهایس در زیكف مهرگانبی بزرگ تراكم از بیشتر كم، آلی یماده با( سیلتی) متوسط و درشت دانه بافت با یك یشماره

 دهندیم ترجیح زیكف مهرگانبی بزرگ و است تریشب آلی یماده حفظ قابلیت با رسی اغلب بافت با رسوباتی در دو یشماره

 و شفرسای دلیل به بزنگان تالاب در رسوب بالای حجم. كنند زندگی كمتر آلی یماده و بیشتر فرج و خلل با رسوباتی در
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 شدتبه را آب درون به نور نفوذ و داده كاهش را هاماهی فراوانی و زیانكف تنوع آن، از ناشی هایآلودگی و اخیر هایسالیخشك

 لیآ آلودگی افزایش و گیاهان توسط فتوسنتز فرآیند كاهش موجب آب داخل به خورشید نور نفوذ كاهش. است ساخته محدود

 لاتمعض از یکی هاآلاینده و رسوبات از هاآن شدن پر دلیل به هاتالاب و هادریاچه تدریجی نابودی امروزه. است شده تالاب این در

 همچنین و آبی هایسازگانبوم زیستی و شیمیایی و فیزیکی خصوصیات بررسی بنابراین است؛ جهان در یزیست محیط اصلی

 و اقلیمی رخدادهای و تغییرات از دقیقی اطلاعات تواندمی رسوبی هاینمونه تحلیل و سنجی دانه مطالعات ماهیت شناخت

 تیجمعی و زیستی كیفی، هایشاخص از همزمان یاستفاده به پژوهش این نتایج اساس این بر. بدهد قرار ما اختیار در محیطی

 برای اقتصادی یصرفه با و مؤثر ابزاری عنوانبه هاآن ارزیابی و اطلاعات آوریجمع برای محیطی، عوامل شناسایی همچنین و

 در دخالت یا است رسیده خود حداكثر به محیطی هایآشفتگی كه زمانی در تاكید دارد احیا و حفاظت هایپروژه انجام

 .دارد اهمیت زیستی محیط مشکلات و تنش آمدن پدید از قبل مدیریتی هایگیریتصمیم
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Evaluation of ecosystem health of Bazangan wetland (Mashhad-Iran) via qualitative, 

biological and biodiversity indices 

A. Heydari1, O. Safari2*, H. Ahmadniaye Motlagh3 

 

 

Abstract1 

The study was aimed to evaluate simultaneously the qualitative indices derived from the measurement 

of physicochemical parameters of water, as well as biological and demographic indices of the Bazangan wetland. 

Regarding to the high organic contamination from sediment amount and the stressful conditions of environment 

in this area, the highest relative frequency of macrobenthos was belonged to Chironomidae and Ephydridae 

families (resistant families to pollution) and the sensitive families to contamination (EPTs) were absent. The 

results of studying grading analysis and the total organic matter content in the sediments of samples stations during 

warm and cold seasons showed the texture  of loam-silty, clay-sandy-loam and loam-clay. The maximum amount 

of organic matter (18.54%) in winter and the lowest amount of organic matter (4.65%) in spring was recorded in 

the stations. Finally, regarding the high correlation between biological and demographic indices and qualitative 

index with other indices, the parameters are more suitable indices to evaluate the ecosystem health of Bazangan 

wetland. 
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