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 چكیده

 دنبال به جهان بنابراین. است افزایش درحال سرعت به صنایع توسعه و جمعیت روزافزون رشد دلیلبه جهان انرژی تقاضای

 اساس بر مختلف دول و است پاک و صرفه به مقرون اطمینان، قابل پذیر،تجدید انرژی منابع با فسیلی هایسوخت جایگزینی

 پایدار توسعه به دستیابی برای زمینه این در خود فراملی و ملی تعهدات و انسانی نیروی و اقلیمی هایویژگی اقتصادی، توان

 درجهت خورشیدی انرژی از برداریبهره گسترش فنی و اقتصادی زیستی،محیط مزایای به حاضر درپژوهش. نمایندمی تلاش

 و تعمیر و نقل و حمل ،نصب ساخت، هایبخش در شغلی هایفرصت ایجاد و پایدار جانبههمه توسعه به یابیدست در تسهیل

 د،اسنا حقوقی، هایپشتوانه بررسی ضمن چنینهم. ه استشدپرداخته ... و هاکنآبگرم ها،نیروگاه با مرتبط تجهیزات نگهداری

 خورشیدی، انرژی بر اکیدبا ت پاک هایانرژی حوزه هایپژوهش و ،تجربیات معایب و مزایا ملی، و المللی بین دست فرا قوانین

 نوعی عنوانبه ایران همچون توسعه درحال کشورهای در خصوصا پاک هایانرژی بر گزاریسرمایه لزوم به شد سعی

 .شودپرداخته پایدار توسعه و کارآفرینی بسترساز گذاریسرمایه

 کلمات کلیدی

 .زیستمحیطحفاظت  ، پایدار، کارآفرینیخورشیدی، توسعه انرژی پاک، هایانرژی
 

  مقدمه -1

 عوامل کشاورزی و صنایع حرارتی، هاینیروگاه نقل، و حمل در فسیلی هایسوخت مصرف دنیا، ازکشورهای بسیاری در

 کنندمی وارد جو به را معلق ذرات و هارهیدروکربو اکسیدگوگرد،دی وژن،اکسیدنیتر منوکسیدکربن، نظیرهایی آلاینده

 به را سالمندان و کودکان همچون پذیرآسیب هایگروه خصوصا هاانسان سلامت هاآلاینده این. (1394بوتکین و کلر، )

 افزایش آن دنبال به و زمینکره جهانی گرمایش تشدید باعث همچنین و (1389مصطفی و همکاران، ) اندازندمی خطر

 اقلیمی هاینابسامانی دیگر و دریاها آب آمدن بالا خشکسالی، گرم، بادهای ها،سیل سهمگین، گردبادهای و طوفان

 نواسانات فعلی، جهان در انرژی مصرف سطح افزایش و فسیلی انرژی محدود ذخایر به توجه با. (1387جاروس، ) شوندمی

 به روزافزون نیاز و دنیا در جدید شهرهایکلان ظهور و جمعیت تصاعدی افزایش دیگر زسویا و (1392میلر، ) انرژی بازار

 پاک انرژی تولید. (1394کریشنارائو، )(1391)ذوالفقاری،  بود متکی انرژی موجود منابع به نمیتوان دیگر پایدار انرژی

 که است عناوینی پذیربرگشت انرژی و سبز یانرژ پاک، انرژی. رودمی شمار به جهانی اقتصاد الزامات از یکی امروزه

 اغلب ها،انرژی نوع این تولید منبع تجدیدناپذیر، هایانرژی خلاف بر و اندشده رایج دنیا انرژی ادبیات در اخیر درچنددهه
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 ژیانر. دارند همراه به کمتری هایهزینه و آسیب زیستمحیط و انسان برای و هستند طبیعت توسط دوباره زایش قابل

 . (1395، و همکاران )براونهستند هاانرژی این جمله از ها توده زیست از استفاده و آبی بادی، خورشیدی،

 

 پژوهش روش -2

 ملی، و المللی بین فرادست قوانین اسناد، حقوقی، هایپشتوانه شد سعی آن در کهاست  تحلیلی و کیفی ازنوع حاضر پژوهش

 .قرارگیرد بررسی مورد خورشیدی انرژی باتاکیدبر پاک هایانرژی وزهح هایپژوهش و ،تجربیات معایب و مزایا

 

 تجدیدپذیر های انرژی دربخش ملی و المللیبین استراتژیک گزاریسیاست -3

 تامین". است بوده مطرح جهانی استراتژیك هایاولویت از یکی عنوان به همواره پاک هایانرژی حوزه در گزاریسیاست اهمیت

جواهریان و همکاران، ) است بوده ملل سازمان پایدارتوسعه دستورکار سند گانههفده اهداف از هدف ینهفتم"پاک انرژی

 و آلاینده که فسیلی هایانرژی باید که است استباط قابل کاملااساسی  انونق 50 اصل از نیز ملی فرادست دراسناد. (1395

 ماده صراحتا برآن علاوه. کنند پیدا جانبههمه گسترش پاک هایانرژی و گردد حداقل مصرفشان هستند زیستمحیط مخرب

 در انرژی تجدیدشونده منابع اقتصادی کاربرد ترویج به موظف را نفت و نیرو هایوزارتخانه ، 1مصرف الگوی اصلاح قانون( 62)

 فتوولتاییك، هایسامانه ی،باد توربین بادی، تلمبه خورشیدی، حمام خورشیدی، آبگرمکن قبیل از شبکه از مجزای هایسامانه

 را هاآن چنینهم و است کرده فسیلی سوختهای توزیع و تأمین هایهزینه در جوییصرفه و تودهزیست منابع از گاز استحصال

    ماده. است کرده ملزم قانون این( 73)ماده در مذکور منابع یا خود سالانه مصوب هایبودجه محل از هاطرح ازاین حمایت به

 درصدسی حداقل که نحوی به بهینه پاک و تجدیدپذیر هایانرژی عرضه و تولید توسعه، به را نیرو وزارت نیز  2پاک هوای (19)

 از هشتم بند اول بخش در. استکرده مکلف شود، تأمین تجدیدپذیر هایانرژی از کشور برق نیاز مورد ظرفیت سالانه افزایش

 کربنکم صنعتِ پایه بر اقتصادسبز گسترش بر نیز  3زیستمحیط حوزه در رهبری عظمم مقام ازسوی ابلاغی کلی های سیاست

 .4است تاکیدشده پاک هایانرژی از استفاده  و

 

 خورشیدی انرژی -4

 کره نقاط بیشتر در بودن استحصال قابل ارتقاء، و سازیبومی قابل آوری فن توجه با خورشیدی انرژی همچون پاک های انرژی

 هایساختمان و مسکونی منازل بامپشت همچون شهری یبلااستفاده فضاهای در سوخت مصرف بدون برق تولید امکان زمین،

                                                 
 1770 ابلاغیه شماره با 04/12/1389 تاریخ به اسلامی یمصوب مجلس شورا 1
 83/40382 یهبا شماره ابلاغ 25/04/1396یخبه تار یاسلام یمصوب مجلس شورا  2

 ابلاغ کردند. 26/08/1394 یخرا در تار یستز یطمح یکل هاییاستقوا، س یه رؤساب یادر نامه ی،قانون اساس 110اصل  یكبند  یدر اجرا یرهبر معظم انقلاب اسلام 3

 ششم برنامه قانون، برق انرژی وری بهره و تجدیدپذیر هایانرژی سازمان اساسنامههای تجدیدپذیر و پاک که مورد واکاوی قرار گرفت: دیگر قوانین مرتبط با حوزه انرژی 4

 بومی از حمایت دستورالعمل پاک و تجدیدپذیر هاینیروگاه فناوری سازی بومی از حمایت رالعملودست، تجدیدپذیر های انرژی برق راتصاد اجرایی دستورالعمل، توسعه

 بودجه قانون کشور کل 1396 سال بودجه قانون، مصرف الگوی اصلاح در نظام کلی های سیاست 7 بندو  4 جزء و 1 جزء، پاک و تجدیدپذیر های نیروگاه فناوری سازی

 مالی مقررات از بخشی تنظیم قانون به مواد برخی الحاق قانون، (25 ماده ب بند اجرایی نامه آیین133 ب ماده - برق خرید نرخ - وزیر مصوبه )کشور کل 1396 سال

 قانون، کشور برق صنعت از حمایت قانون کشور برق صنعت از حمایت قانون2 دولت مالی مقررات از بخشی تنظیم قانون به مواد برخی الحاق قانون کامل متن 2 دولت

 توان از استفاده حداکثر قانون کشور نیازهای تأمین در خدماتی و تولیدی توان از استفاده حداکثر کشورقانون کل 1395 سال بودجه قانون کشور کل 1395 سال بودجه

، کشور مالی نظام ارتقای و پذیر رقابت تولید موانع رفع قانون کشور مالی نظام ارتقای و ذیرپ رقابت تولید موانع رفع قانون، کشور نیازهای تأمین در خدماتی و تولیدی

 تولید موانع رفع قانون نامه آیین کشور مالی نظام ارتقای و پذیر رقابت تولید موانع رفع قانون نامهآیین، انرژی مصرف الگوی اصلاح قانون انرژی مصرف الگوی اصلاح قانون

 ، کشور مالی نظام ارتقای و پذیر رقابت
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؛ 1394کریشنارادو، ) انداهمیت بسیارحائز پایدارتوسعه راهبرد به یابیدست در (1393وات، ) زیاد عمر و کم استهلاک با دولتی

 Kannan and Divagar, 2016). ؛ 1391کمالی، ؛ 1395 زیاری و ربانی،

 مورد در هاآگاهی افزایش به نیاز ابتدا تجدیدپذیر، هایانرژی بازار در فتوولتائیك هاینیروگاه درگسترش مشارکت افزایش برای

 کشاورزی، ،BIPV عمومی، روشنایی آب، پمپاژ دور، راه ارتباطات در خورشیدی انرژی گسترده کاربرد. است آن مزایای

 مشوق عمومی هایسیاست اجرای درکنار ها،ماهواره و فضایی نقلیه وسایل ها،کنشیرین آب ها،دانه ردنک خشك آب، گرمایش

 هایقابلیت بهبود برای هاییفرصت چنینهم. (Sampio, 2017) کندمی تسریع را فتوولتائیك انرژی تولید هایپروژه

های از محدودیت .(Lewis, 2016) دارد وجود کنند می تبدیل گرما به را خورشید نور که متمرکز خورشیدی هایسیستم

 فائق برای انرژی حوزه دانشمندان انرژی خورشیدی وابستگی آن به نورخورشید و توقف تولید انرژی آن در هنگام شب است؛

 چون اییهفناوری فتوولتائیك، هاینیروگاه هایپروژه در که شب در خورشیدی انرژی از برداریبهره محدودیت بر آمدن

 نور شدند، می کنترل کامپیوتر با که هایی آینه از زیادی تعداد آن در که کردند ابداع را "نیرو برج" و "وارسهمی آبشخور"

و انرژی در تمام طول  دکنمی کار به شروع بخار توربین یك آن طریق از و دکننمی متمرکز مرکزی گیرنده رابریك خورشید

 .(1395، و همکاران راونب) شودشبانه روز تولید می

 هایسیستم خورشیدی، هایسلول یینپا کارآیی جمله از مختلفی فنی موانع با خورشیدی هایفناوری حوزه در سریع رشد 

 بر علاوه. است روهروب( مالی تأمین هایمکانیسم نبود و بالا هایهزینه مثالعنوانبه) اقتصادی موانع ،( BOS) کاراییکم تعادل

 Kabir et) داردوجود چنانهم نیز( ماهر انسانی نیروی کمبود و ناکافی هایزیرساخت ، مثالعنوانبه) نهادی موانع فنی موانع

all, 2018) .میزان و کرد پیدا کاهش دوسوم به تقریبا خورشیدی هایپنل قیمت 2013 و 2008 سال بین وجود بااین 

 مصرفی برق معادل که رسید هزار139 به هزار16 از و یافت جهش شدیدا جهان سراسر در شده نصب فتوولتائیك هایسلول

 به مقرون و جدید هاینسل معرفی و تکنولوژی سریع بسیار پیشرفت. بود جمعیت میلیون 83 با آلمان کشور مسکونی منازل

 .(1387، و همکاران براون) تاس شده هانیروگاه این تولیدی انرژی شدن رقابتی باعث فوتوولتاییك هاینیروگاه اقتصادی صرفه

  

 ایران در خورشیدی انرژی -5

 تابش میانگین و خورشیدی ساعت میانگین اساس بر و( 1شکل) است برخوردار بالایی خورشیدی انرژی پتانسیل از ایران

 .است شده برآورد TWe  14.7 آن خورشیدی برق فنی پتانسیل خورشیدی، مستقیم

 

 
 (Dehghani et all, 2019)  2015 -خورشیدی های انرژی دتولی در کشورها پتانسیل( 1شکل

 

ای آینده نویدبخش خورشیدی انرژی هایآوری فن در اخیر های پیشرفت دلیل به ایران در خورشیدی انرژی گسترده استقرار

 توسعه در اریگزایهسرم به علاقمند کشور از خارج و داخل در گذارانسرمایه از بسیاری و استتر در حوزه انرژی کشورمان پاک
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 طور به و سال در روشن آفتابی روز 300 حدود با کیلومترمربع 1600000 حدود در ایران مساحت. هستند خورشیدی انرژی

 ٪10 با کل مساحت از ٪1 تنها گرفتن نظر در با. است مربع متر هر در خورشیدی تابش ساعت ساعت کیلووات 2200 متوسط

 متاسفانه اما آورد،بدست به روز در انرژی ساعت مگاوات میلیون 9 حدود توان می خورشیدی، ژیانر مهار برای سیستم راندمان

 یلیفس هایسوخت برای دولتی حمایتی هاییارانه همچنین و زیستیمحیط جانبی و واقعی هایهزینه محاسبه عدم دلیل به

 (. 1نمودار) (Shahsavari et all, 2018) ندارد وجود حوزه این هایزیرساخت گسترش برای جدی معز

 
 (Dehghani Madvar et all, 2018) 2015-ایران در فسیلی هایانرژی به نسبت پاک هایانرژی تولید( 1نمودار

 

 افزایش سال در درصد 8.9 ؛2007-2001 هایسال طی در اسمی نصب ظرفیت ایران، در برق تقاضای بالای رشد به توجه با

 .(Najafi et all, 2015) خواهدکرد تسریع را رشد این اعتبارات ینتام که ؛(3شکل) است یافته

  

 
 و تجدیدپذیر های انرژی سازمان: منبع)انشعاب ظرفیت به محدود هاینیروگاه ظرفیت و تعداد تجمعی افزایش روند( 2نمودار

 (برق انرژی وریبهره

 

 از توانمی نیست اقتصادی توجیه دارای مناطق آن به نیرو خطوط انتقال که العبورصعب مناطق در برق تامین مشکل به باتوجه

 و مرکزی هایاستان در کیفیت با شربآب تامین درجهت چنینهم .کرداستفاده شبکه از منقطع صورت به خورشیدی هایپنل

 ,Gorjian and ghobadian) بردبهره چالش این حل جهت هاکنشیرین آب در خورشیدی انرژی از توانمی ایران، شرقی

 (.Sampaio et all, 2017 ؛ 2015
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 خورشیدی انرژی زایی اشتغال پتانسیل -6

 مدتطولانی گزاری سرمایه کارآفرینی بحث در بایداست،  جهان هایجمعیت ترینجوان از یکی ایران جمعیت کهاین به باتوجه

 وریبهره و تجدیدپذیر هایانرژی سازمان لالملبین مرکز و عمومی روابط گزارش براساس. (Valadkhani, 2003) گیرد صورت

 به مشغول خورشیدی هاینیروگاه ساخت فرآیند در مستقیم صورتنفربه 4000 از بیش 1398مهر تا 1396مهر از برق انرژی

. (1398ساتکین و همکاران، ) خواهدبود افزایش به رو مقدار این گرفتهصورت هایبینی پیش براساس البته که اند بوده کار

 ادامه نگهداری و تعمیر صورت به هاپروژه اتمام از بعد و آغاز مطالعاتی فاز در پروژه، شروع از قبل حوزه این در زاییاشتغال

 خریداران اغلب هادولت. نگرندمی فتوولتاییك هاینیروگاه گسترش به توانمندسازی و کارآفرینی بعد از کشورها از بسیاری. دارد

 بر علاوه و است صورت همین به رویه نیز درایران هستند؛ مشترکین از خانگی هاینیروگاه در شده لیدتو پاک برق تضمینی

 درآمدی و پیداکنند دست زاییاشتغال-خود نوعیبه حوزه دراین گزاری سرمایه با توانندمی نیز افراد بزرگ، هایشرکت

؛ 1395)براون و همکاران،  استشده طی آمریکا هند، چین، مچونه کشورها از بسیاری در مشابه ایرویه. باشندداشته تضمینی

Boyle, 2004.) 

 

 :گیرینتیجه -7

 تجدیدناپذیر هایسوخت مصرف مخرب آثار جهانی، انرژی سناریو در پاک هایانرژی جایگاه بررسی ضمن حاضر پژوهش در

 به شد سعی که بود خورشیدی پاک انرژی بر تاکید مطالعه دراین. شد تبیین پاک هایسوخت گسترش لزوم و بررسی  فسیلی

 ( 3نمودار )شود پرداخته فنی و اقتصادی زیستی،محیط ابعاد در آن مزایای
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 و فقر گوناگون هایبومزیست با سازگاری ضمن و دهدمی کاهش را اکولوژیك ردپای یمحسوس طرز به خورشیدی انرژی

 فارغ توجه قابل جمعیت به باتوجه زایی،اشتغال ازمنظر. دهدمی کاهش روستایی دورافتاده مناطق در خصوصا را نابرابری

 دراین کارآفرینانه فعالیت پاک، هایانرژی حوزه در کشور بالای پتانسیل و انرژی با مرتبط هایرشته از بسیاری التحصیلان

 مشاغل زیستمحیط و مکانیك برق، مهندسان همچون دانشگاهی های رشته از بسیاری التحصیلان فارغ برای تواندمی حوزه

 ارزش و گزاریسرمایه به محروم روستاهای در چه و شهرهاکلان در چه را مردم از بسیاری چنینهم و سازد فراهم پایدار

 بلوچستان و ،سیستان خوزستان فارس، کرمان، هایاستان در خصوصه ب ایران در .کند ترغیب اجتماعی-اقتصادی آفرینی

 هستند برخوردار خورشیدی انرژی های پروژه در گذاریسرمایه برای مناسبی ظرفیت از طرفی از که اصفهان و جنوبی ،خراسان

(Firozjaei et all, 2019) بر علاوه خورشیدی بزس صنعت بر گذاریسرمایه ند،امواجه بیکاری مشکل با طرف دیگر از و 

 .گذاشت خواهد اثر داریمعنی طرز به جوانان خصوصهب و بومی مردم کارآفرینی بر زیستمحیط حفاظت
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