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  دهیچک
عباس  –توار آتش فشانی کاهک محدوده مورد مطالعه در به طور کلی . است شده واقع شزق مشهدکیلومتري  360منطقه مورد مطالعه در
بازالتی به همراه دایک هاي  -فشانی آندزیتیعباس آباد، مجموعه اي سنگ هاي آتش  -ار اتش فشانی کاهکنوآباد قرار گرفته است 

نفوذي همراه با تناوبی از سنگ هاي رسوبی ائوسن می باشد که به صورت منقطع بوده که از غرب استان خراسان رضوي تا جنوب شرقی 
هم قابل مشاهده  دگرسانی شاخص منطقه پروپلتیک می باشد که در قسمت هاي شمالی محدوده دگرسانی فیلیک . سمنان ادامه می یابد

واحد هاي سنگی منطقه را می توان در سه گروه سنگ هاي آتش فشانی و سنگ هاي نفوذي نیمه عمیق و سنگ ها رسوبی . می باشد 
دسته بندي کرد که سنگ هاي آتش فشانی شامل دو ترکیب سنگی عمده آندزیت و تراکی آندزیت و سنگ هاي نفوذي شامل مونزویت 

کانه زایی مس در منطقه عموما . شیل و ماسه سنگ می شودوریت  و واحد رسوبی شامل آهک نومولیت دار و ،کوارتزمونزویت و دی
به صورت مالاکیت و کالکوزیت خود رانشان داده است و گمانه هاي اکتشافی حقر شده علاوه بر موارد مذکور می توان کوپریت 

  و در مواردي مس نیتیو را مشاهده کرد 

  ،کاهک آندزیت،مس پورفیرياس آباد، عب:ها  کلید واژه

Geology, petrogrphy and mineralization of cu porphiry in the Pardad 
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Abstract: 
Studied Area is lockated in 360 kilometers of the mashhad, in general the area lockated in Kahak –abbas 
abad belt and includes of volcanic rocks as Andesite and trackyandesite with subvolcanic rocks and Eocene  
sedimentary rocks that conteniu from west of the Razavi khorasan to south of the  semnan.The main alteration 
of area is propeletic and philic in the some part of the north of area.The Most important rocks of area are 
volcanic and subvolcanic and sedimentary rocks.volcanic rocks include of Andesite and Tracky andesite and 
subvolcanic rocks include of Monzovite and Quartse monzovite and Diorite and sedimentary rocks include of 
shale and sandstone and nomolity Limestone.Cu mineralization  mostly showed as Malackite and calcosite and 
in the core coprite and native cu  have been shown. 
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 مقدمه -1
 42درجه و  56فاصل کاهک تا جنوب کلاته سادات در استان سمنان بین طول هاي جغرافیایی منطقه مورد نظر در حد 

دقیقه  24درجه و  36دقیقه تا  23درجه و  36ثانیه تا  53دقیقه  23درجه و  36دقیقه شرقی و  43و  درجه 56دقیقه تا 
زمین شناسی منطقه مورد مطالعهه در منتهی الیه شمالی زون  از لحاظ تقسیمات.ثانیه شمالی دواقع شده است  25و 

  .ایران مرکزي قرار دارد
شاهرود واقع شده است که مهم ترین راه دسترسی به منطقه می  –از حیث راه هاي ارتباطی در نزدیکی بزرگراه مشهد 

کیلومتر مسیر این بزرگراه را طی کرد وسپس نیم کیلومتري روستاي کاهک بایستی به  310از سمت مشهد بایستی .باشد
جاده  کیلومتر طی کرده و وارد 10داده و آن را به میزان سمت جاده فرعی که معروف به جاده گاز است تغییر مسیر 

  اصلی معدن مس پرداد شده که به داخل محدوده معدنی ختم می شود
  

  هاموادوروش -2
پس از مشاهدات صحرایی و پی جویی هاي انجام شده از منطقه، نمونه برداري انجام شد و از نمونه  جهت انجام پژوهش

علاوه بر مطالعه قرار گرفت تحلیل  عدد مقطع نازك تهیه شد و مورد  50تعداد  ون را داشتند هایی که کمترین میزان آلتراسی
عدد مقطع نازك صیقل هم از نمونه ها تهیه شد و همچنین مورد ارزیابی قرار گرفته که در ادامه نتایج  20این مورد تعداد 

   مطالعات به تفصیل شرح داده می شود 
گ را به اندازه لام برش داده و بعد آن را با پودر براي تهیه یک مقطع نازك بایستی به این ترتیب عمل کرد ابتدا سن

تا جاي اره  داده پولیش  600،  400،  320و به تر تیب با  استفاده شود  80مش ابتدا (متفاوت کرندوم با مش هاي 
 یداده تا کمی کدر شود و مثل سطح سنگ شود سپس سطح بعد لام را با همان پودر کروندوم پولیش) کاملا از بین برود

  2mmچسبانده می شود بعد سنگ را برش داده تا حدود  از رتگ را که کاملا صیقلی شده با چسب صمغ کانادا به لام
آن عبور می نمی یار زیاد است چون نور از روي لام باقی بماند در این حالت ضخامت براي مقطع براي مطالعه مقطع بس

پودر کرندوم از ضخامت آن می کاهیم مش پودر به سختی سنگ بستگی دارد و هرجه نرم تر باشد از کند سپس باید با 
  مش هاي ریز تر استفاده می شود تا به ضخامت دلخواه برسد

. 
 پتروگرافی

سنگ منطقه عمدتا شامل سه گروه سنگی سنگ هاي آتش فشانی و سنگ هاي نفوذي نیمه و عمیق و سنگ واحد هاي 
هاي رسوبی می شود که هر کدام شامل به ترتیب شامل آندزیت و تراکی اندزیت و سنگ هاي نیمه عمیق دیوریت و 

  شود  مونزویت و کوارتز مونزویت پورفیري و سنگ هاي رسوبی آهک و ماسه سنگ و شیل می

واحد هاس ساب ولکانیک و نیمه عمیق می باشند و قدیمی ترین از حیث روابط سن زمین شناسی جوان ترین واحد 
سن  زمین شناسی .واحد سنگ ها ي آتش فشانی می باشند که واحد هاي سنگی نیمه عمیق به داخل آن نفوذ کرده اند

  تخمین زده شده براي این واحد هاي سنگی معادل یا اتوسن می باشد 

  

  

  



  

  مس پردادمحدوده  1:5000نقشه زمین شناسی: 1شکل 
  سنگ هاي ولکانیک منطقه  3-1

سنگ هاي ولکانیک منطقه نسبت به سنگ هاي درونی منطقه از فراوانی کمتري برخوردارند و تمرکز آن ها در قسمت 
هاي شرقی و مرکز محدوده واقع شده است این واحد سنگی از لحاظ سنی نسبت به واحد هاي درونی قدیمی ترند و 

  واحد هاي نفوذي به داخل آن ها نفوذ کرده اند 
  ایی داراي بافت هاي پورفیري می باشد و رنگ صحرایی آن خاکستري تیره تا قهوه اي روشن می باشددر مشاهدات صحر

  
  آندزیت،هورنبلاند آندزیت  3-1-1

پراکندگی آندزیت ها بیشتر در سمت مرکز و غرب محدوده می باشد که همراه با رخنمون هاي دیوریتی و ساب ولکانیک 
رنگ صحرایی این نمونه خاکستري مایل به قهوه اي . واحد بیرونی منطقه می باشددیده می شود این واحد غالب ترین 

  روشن می باشد و مورفولوژي ایجاد شده توسط آن ها کوه هاي مرتفع در منطقه را شامل می شود 
بافت پورفیري، از لخاظ بافت شناسی باید به این مهم اشاره کرد که مهم ترین بافت ها ي موجود در سنگ شامل 

که معرف مراحل مختلف سردشدن فنو کریست ها می باشد بافت   گلومروپورفیري، بافت بادامکی و جریانی است
  گلومروپورفیري از تحمع درشت بلورهاي متبلور شده از ماگما در محل هاي خاصی می باشد 

تصادفی بلورها با راستاي محوري و بندي ناهمگن بلورها و یا برخورد  مکانیزم تشکیل این بافت را میتوان به دلیل نطفه
که در مقاطع  به صورت تجمعاتی از پلاژیوکلاز و آمفیبول  و پیروکسن  دیده می شود که می تواند  بلوري یکسان دانست

  بیان گر تعادل همزمان این بلور ها در خمیره ماگما باشد 



پلاژیوکلاز، کوارتز، آمفیبول و درصد می رسد  50در صد فنوکریست به طور متوسط در مقاطع مورد مطالعه به کمتر از 
هاي  ترین فنوکریست سنگ از این میان پلاژیوکلاز فراوان. هاي درشت بلور متن سنگ است ترین کانی پیروکسن اصلی

  آندزیتی است
 55هاي کوارتز آندزیتی به  درصد است، ولی در نمونه 50درصد فنوکریست به طور متوسط در مقاطع آندزیتی کمتر از 

در این  هاي درشت بلور متن سنگ است ترین کانی پیروکسن اصلیکلینوپلاژیوکلاز، کوارتز، آمفیبول و . درصد میرسد
  میان پلاژیوکلاز غالب ترین فنوکریست موجود در سنگ هاي آندزیتی است 

تا در اثر دگرسانی به کانی سانت می رسد و عمد 1میلی متر تا  1متوسط اندازه بلور پلاژیوکلاز در این مقاطع به اندازه 
  هاي کلریت و کربنات و کانی هاي رسی تبدیل شده اند 

اصلی ترین آلتراسیون موجود در این سنگ ها از نوع پروپلتیک و کلریتی می باشد که کلریتی بیشتر در زمینه سنگ 
  خود را نشان داده است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  تراکی آندزیت  3-1-2
این واحد سنگی، یکی از واخد هاي آتش فشانی عمده منطقه می باشد که در تمونه هاي صحرایی داراي رنگ خاکستري 

سنگ ها متغیر است به طوري که فنوکریست هاي الیوین شدیدا دگرسان شده و از حاشیه تیره می باشد دگرسانی دراین 
  . بلور به سمت مرکز ایدنگیزتی شده اند

غالب ترین فنوکریست هاي این سنگ، به ترتیب پلاژیوکلاز و پیروکسن و الیوین می باشد و بافت عمده آن ها 
  گلومروپورفیري و پورفیري می بشد 

پلاژیوکلاز به صورت بلورهاي شگل دار تا نیمه شکل دار مشاهده می شود که داراي ماکل پلی سنتتیک و منطقه بندي و 
بافت غربالی می باشد بلورهاي پلاژیوکلاز در این سنگ ها داراي ابعاد نسبتا بزرگ تري می باشند که می تواند نشان از 

هـاي زیـادي  ر صورتی که سرعت رشد نسبتاً کم باشد، ممکن است هستهدرشد همزمان با هسته بندي این بلورها باشد  
اما در حالتی که سرعت رشـد نسـبت بـه . ها نسبتاً کوچک و حتی آفانتیک میشود تشـکیل شـوند، در نتیجه، اندازه دانه

بست، (تر می شود سرعت هسته بندي بیشتر باشد، تعداد کمی هسته تشکیل میشود و اندازه دانـه هـا بزرگتـر و آشـکار 
2003 (  

 میدنگزیت،کلسیت، کلریت کانی هاي ثانویه اي که در مقاطع  مربوطه، مورد مطالعه قرار گرفتند شامل ای
ایدنگزیت از دگرسانی فنوکریست هاي الیوین و سریسیت و کلریت از دگرسانی فنوکریست ها و میکرولیت هاي .باشند

  کلریت نیز در اثر دگرسانی فنوکریست هاي پیروکسن و الیوین تشکیل شده است. پلاژیوکلاز حاصل شده است 
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فنوکریست هاي پلاژیوکلاز و کانی اپک در زمینه هیالو   xplتصویر میکروسکوپی واحد آندزیتی در نور : 2تصویر
  میکرولیتی



  

  

  

  

  

  

  

  

  توده هاي نفوذي منطقه 3-2
در منطقه مورد مطالعه گسترش این واحد هاي سنگی نسبت به واحد ها ولکانیک غالب تر است و به شکل استوك یا 
آپوفیز ب داخل سنگ آتش فشانی نفوذ کرده است بافت غالب این سنگ ها پورفیري دانه متوسط تا دانه ریز است 

ت آمده در گروه کوارتز مونزویت تا دیوریت متغیر ترکیب این توده هاي نفوذریعمدتا حدواسط است و طبق نتایج به دس
  باست 

  دیوریت پورفیري 1- 3-2
این واحد در منطقه گسترش قابل توجهی دارد و می توان آن را به واحدهاي کوارتز دیوریتی و هورنبلاند دیوریتی تقسیم 

ن واحد هاي نفوذي نسبت به واحد کرد این واحد ها داراي التراسیون نسبتا پائینی می باشند و علت آن جوان بودن ای
  .هاي ولکانیک می باشد 

و در بسیاري از موارد داراي  غالب ترین کانی در این واحد سنگی پلاژیوکلاز می باشد که داراي زون بندي می باشد 
یست و بافت غربالی حاصل انحلال مجدد پلاژیوکلاز است که به علت بر هم خوردن تعادل بین فنوکربافت غربالی هستند 

  . مذاب اطراف آن رخ میدهد
  
  مونزودیوریت پورفیري 3-2-2

این واحد سنگی پس از واحد دیوریتی ،گسترش زیادي در منطقه دارد و بیشتر در مرکز محدوده داراي برونزد می باشد و 
فرومنیزین در  درصد پلاژیوکلاز، فلدسپات آلکالی و کانی) 35تا  30(هاي  فنوکریست کانی هاي اصلی سازنده آن شامل 

  .زمینه کوارتز فلدسپاتی تشکیل شده است
میزان فراوانی این فنوکریست ها در مطالعات میکروسکوپی به شرح ذیل می باشد ، فنوکریست هاي پلاژیوکلاز سدیک 

و کوارتز که در زمینه سنگ ها دیده می شود بلورهاي کوارتز به صورت %) 25اورتوکلاز(، فلدسپات آلکالی%)15-20(
رشت بلورهاي درون سنگ آلتره خودنمائی می کنند و می توان گفت تنها کانی هست که از میزان التراسیون کمتري د

  برخوردار است 
  
  
  
  

بافت ) ی در پلاژیوکلاز ببافت غربال)، الفxplاحد تراکی آندزیتی در نور نصویر میکروسکوپی و: 3تصویر
 گلومروپورفیري



   کوارتز مونزویت پورفیري 3-2-3
واحد کوارتز مونزویتی در منتهی الیه شرقی محدوده قرار دارد و و داراي رنگ خاکستري تیره می باشد و بافت 

 20درصد فنوکریست در این واحد ها از . کاتاکلاستیک در این واحد سنگی به دلیل فعالیت تکتونیکی منطقه مشهود است
  ز و الکالی فلدسپار است درصد متغیر است فنوکریست هاي اصلی شامل پلاژیوکلا 35تا 

درشت بلورهاي پلاژیوکلاز هم به صورت فنوکریست و هم در زمینه دیده می شود و در مواردي به اپیدوت و کوارتز تبدیل 
بلورهاي .شده است ابعاد این بلورها درشت تا متوسط است در مواردي پلاژیوکلاز به اپیدوت و کوارتز تبدیل شده است

  .بسیار کم دیده می شوند که در اثر آلتراسیون به کانی هاي اپیدوت و سریسیت تبدیل شده اندآمفیبول با فراوانی 
  مطالعات کانه نگاري

مطالعات کانه نگاري نمونه هاي مورد مطالعه اغلب داراي کانه زایی مس و مگنتیت می باشد عمده کانی زایی مس در 
یت، کالکوسیت و مالاکیت و مس نیتیو می شود کالکوپیریت با شامل کانی هاي فلزي کالکوپیریت، بورنیت، پیریت، کول

رنگ زرد پررنگ شناخته می شود و یکی از مهم ترین سولفیدهاي مس می باشد که در برخی موارد از حاشیه به بورنیت 
ت این کانی فراوانی کمتري نسب. از مشخصات بارز این کانی می توان به رنگ صورتی اشاره کرد.. تبدیل شده است

همانطور که اشاره شد کانی  .کالکوپیریت در نمونه ها دارد  و از حاشیه به صورت جانشینی به کولیت تجزیه شده است
فراوانی . این کانی رنگ آبی و  آنیزوتروپی مشخص دارد. کولیت عمدتا از تجزیه بورنیت و کالکوپیریت حاصل شده است

با رنگ می باشد که  کانی کالکوسیت گر کانه هاي فلزي مشاهده شده از دی. درصد می باشد 5تا  3کانی کولیت تقریبا 
  سفید شناسایی شده است 

این کانی . از کانی هاي اکسیدي این مجموعه می توان به مالاکیت با رنگ سبز و انعکاس داخلی بالا  سبز رنگ اشاره کرد
ن هیپوژن کانی کالکوپیریت تشکیل می در سیستم هاي کانی سازي مس در زو. عمدتا به صورتی سطحی دیده می شود

) کالکوپیریت(کالکوسیت و کولیت از کانی هاي سولفیدي اولیه  -شود سپس به واسطه فرایندهاي سوپرژن کانی بورنیت
هیدروکسیدي شکل خواهند گرفت که با توجه به توصیفات  –سپس درسطح کانی هاي اکسیدي . تشکیل خواهند شد

  .کسیدي تشکیل می گرددفوق کانی مالاکیت در زون ا
  .طبق بررسی هاي انجام شده توالی پاراژنز به صورت زیر می باشد

سپس بورنیت و بعد کالکوسیت و نهایتا کولیت تشکیل خواهد شد و در آخرین مرحله مالاکیت  -کالکوپیریت -پیریت
  .شکل می گیرد

  .وجود کانی هاي پلاژیوکلاز به عنوان فنوکریستبافت پورفیري و : b. کانی کلینوپیروکسننمایی از :  a: 4تصویر   
 C :نمایی از تبدیل کالکوپیریت به بورنیت و کولیت.  d:تصویري از تبدیل بورنیت به کالکوسیت و کولیت.  

 



  

 یريگنتیجه -3

منطقه مورد مطالعه به طور عمده داراي سه دسته واحد هاي سنگی ولکانیکی شامل آندزیت و تراکی آندزیت و نفوذي 
. نیمه عمیق شامل مونزویت،کوارتز مونزویت،دیوریت پورفیري و واحد هاي رسوبی آهکی و شیل و ماسه سنگی می باشد

ت می باشد و در مطالعات کانه نگاري کانه هاي فلزي کانه زایی مس در منطقه عمدتا به صورت مالاکیت وکالکوسی
 بورنیت،کولیت،پیریت،کالکوپیریت و مس نیتیو مشاهده شده است 
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