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  دهیچک
عباس  –توار آتش فشانی کاهک محدوده مورد مطالعه در به طور کلی . است شده واقع شزق مشهدکیلومتري  360منطقه مورد مطالعه در
بازالتی به همراه دایک هاي  -عباس آباد، مجموعه اي سنگ هاي آتش فشانی آندزیتی -ار اتش فشانی کاهکنوآباد قرار گرفته است 

باشد که به صورت منقطع بوده که از غرب استان خراسان رضوي تا جنوب شرقی نفوذي همراه با تناوبی از سنگ هاي رسوبی ائوسن می 
یک می باشد که در قسمت هاي شمالی محدوده دگرسانی فیلیک هم قابل مشاهده دگرسانی شاخص منطقه پروپلت . سمنان ادامه می یابد

واحد هاي سنگی منطقه را می توان در سه گروه سنگ هاي آتش فشانی و سنگ هاي نفوذي نیمه عمیق و سنگ ها رسوبی . می باشد 
می باشد واحدهاي سنگی ) درصد  4تا  2.42 بین  K2O(واحد هاي سنگی حدو اسط  از نوع کالک آلکالن پتاسیم بالا دسته بندي کرد 

هاي  مودارهاي عنکبوتی بیانگر غنیشدگی تودهمی شود ن طبقـه بنـدي )I نـوع( در دسـته مگنتیـت منطقه از نوع متاآلومینوس می باشد 
مقدارجزئی ناهنجاري منفی عنصر یوروبیوم  می باشد   Hreeو تهی شدگی ان ها از عناصر  Lreeاز عناصر نفـوذي حدواسـط

نشان دهنده فراوانی یا کم یا حتی نبود پلاژیوکلاز  در سنگ منشا به عنوان کانی باقیمانده و وجود شرایط ذوب در حالت 
  .اکسیدان است 

  ،کاهک آندزیت،مس پورفیريپتروژنز، عباس آباد، :ها  کلید واژه
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Abstract: 
Studied Area is lockated in 360 kilometers of the mashhad, in general the area lockated in Kahak –abbas 

abad belt and includes of volcanic rocks as Andesite and trackyandesite with subvolcanic rocks and Eocene  
sedimentary rocks that conteniu from west of the Razavi khorasan to south of the  semnan.The main alteration 
of area is propeletic and philic in the some part of the north of area.The Most important rocks of area are 
volcanic and subvolcanic and sedimentary rocks.Inter mediate rocks of area is high petasium calc 
alkalin(k2O,2.42-4%).Rocks of rea is metaaluminus and located in Magnetite I type.Spider diagram shows high 
amount of Lree and low amount of Hree/Negative Anomaly of Eu shows low amount of Plagioclase in the 
Sourth rock and melting in the Oxide situation. 
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 مقدمه -1
 42درجه و  56فاصل کاهک تا جنوب کلاته سادات در استان سمنان بین طول هاي جغرافیایی منطقه مورد نظر در حد 

دقیقه  24درجه و  36دقیقه تا  23درجه و  36ثانیه تا  53دقیقه  23درجه و  36دقیقه شرقی و  43درجه و  56دقیقه تا 
ه در منتهی الیه شمالی زون مورد مطالعزمین شناسی منطقه  از لحاظ تقسیمات.ثانیه شمالی دواقع شده است  25و 

  .ایران مرکزي قرار دارد
داورزن قرار گرفته است و ازحیث واحدهاي سنگی می توان به این مهم اشاره  1:10000منطقه مورد مطالعه در نفشه 

د که هیج گونه تفکیک واحد هاي سنگی در نقشه منطقه صورت نگرفته است و یک واحد کلی شامل سنگ هاي آتش کر
  فشانی براي آن در نظر گرفته شده است 

 شـامل گسـتره اي از تودههاي نفوذي تا نیمهبررسی هاي انجام شده حاکی از این است که واحد هاي لیتولوژیکی منطقه 
  و همچنین سنگ هاي رسوبی است اسطعمیق و آتشفشانی حدو

شاهرود واقع شده است که مهم ترین راه دسترسی به منطقه می  –از حیث راه هاي ارتباطی در نزدیکی بزرگراه مشهد 
کیلومتر مسیر این بزرگراه را طی کرد وسپس نیم کیلومتري روستاي کاهک بایستی به  310از سمت مشهد بایستی .باشد

جاده  کیلومتر طی کرده و وارد 10عروف به جاده گاز است تغییر مسیر داده و آن را به میزان سمت جاده فرعی که م
  اصلی معدن مس پرداد شده که به داخل محدوده معدنی ختم می شود

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاموادوروش -2
صحرایی،بررسی مقاطع نازك و صیقلی،تجزیه شیمیایی و تعبییر و تفسیر داده ها در این پژوهش بر مبناي مشاهدات 

مشــتمل بــر پیمــایش و پــی جــویی علاوه بر انجام عملیات صحرایی  محدوده مورد مطالعه انجام شده است
شناسی بر مبناي تصویر  بــرداري و تمــایز واحــدهاي ســنگی و عــوارض مهــم زمین ســطحی منطقــه، نمونــه

عدد بلوك  20عدد مقطع نازك  براي بررسی هاي سنگ شناسی و دگرسانی و  50تعداد ، SAS planet  مـاهواره
  مقطغ نازك صیفلی از رخمون هاي سنگی و مغزه هاي حفاري برداشت شد 15صیقلی به همراه 

 منطقه 1:10000محدوده مورد مطالعه برروي نقشه : 1تصویر



وذي و درونــی غیــر دگرســان محــدوده بــراي نمونـه سـنگی از واحـدهاي نفــ 23هاي پترولـوژي،  بهمنظور بررسی
تعیین نمونه سنگی جهت  13تعداد و کانساران بینالوددر آزمایشـگاه  XRF روش اکسیدهاي اصلی به  تعیــین درصــد

در آزمایشگاه اکمیل کانادا مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت که نتایج آن در ICP-M  عناصر جزئی و خاکی نادر به روش  
  بخش ژئوشیمی  توده هاي نفوذي آمده است

پـردازش و از نمودارهـاي پترولوژي براي تعبیـر و تفسـیر اسـتفاده شـده   GCD kit افـزار وسـیله نـرم یـن نتـایج بـها
  استفاده شد 10.5نسخه  Arc Gis افزار شناسی از نرم هاي زمین تهیه نقشهو  ها در پـردازش داده. اسـت

  

  
  

 زمین شناسی -3

سنگ منطقه عمدتا شامل سه گروه سنگی سنگ هاي آتش فشانی و سنگ هاي نفوذي نیمه و عمیق و سنگ واحد هاي 
هاي رسوبی می شود که هر کدام شامل به ترتیب شامل آندزیت و تراکی اندزیت و سنگ هاي نیمه عمیق دیوریت و 

  شود  مونزویت و کوارتز مونزویت پورفیري و سنگ هاي رسوبی آهک و ماسه سنگ و شیل می

واحد هاس ساب ولکانیک و نیمه عمیق می باشند و قدیمی ترین از حیث روابط سن زمین شناسی جوان ترین واحد 
سن  زمین شناسی .واحد سنگ ها ي آتش فشانی می باشند که واحد هاي سنگی نیمه عمیق به داخل آن نفوذ کرده اند

  ی باشد تخمین زده شده براي این واحد هاي سنگی معادل یا اتوسن م

ـاي  سنگهاي نفوذي ائوسن میانی تا بالایی با ترکیب حدواسط تا کمی اسیدي که شامل تعداد و حجم زیادي از تودهه
این واحدها به درون واحدهاي آتشفشانی  .نفـوذي با ترکیب دیوریت پورفیري تا مونزونیت و مونزودیوریت هستند

رخنمـون آنهـا بیشـتر ارتفاعات محدوده را پوشش . دگرسـان شـده انـدپالئوسن نفـوذ کـرده و با شـدت هـاي متفـاوت 
بلورهـاي درشـت پلاژیوکلاز به شکل . غرب محدوده کشیده میشود داده و از غرب محدوده تا مرکـز و سپس تا جنوب

تی دیـده در نمونه دسـ) بیوتیت، هورنبلند و پیروکسن(همراه برخـی از کـانی هـاي خاکستري  بافت پورفیري به
  .میشوند

 sas planetویر ماهواره بینگ  منطقه مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار تص: ٢تصویر



وسیله  محـدوده رخنمـون داشته و معمولاً به در بخش هاي بسیار کمی از  ابتداي ائوسن پائینیسنگهاي آتشفشانی 
دلیل ماهیت آتشفشـانی کـه دارنـد و همچنـین بـه علـت فرسایش،  این واحدها به. اند رسوبات عهد حاضر پوشیده شده

ایــن واحــدها در نمونــه دســتی داراي . په ماهوري از خود نشــان مــی دهنــدهاي کم ارتفاع و ت اغلب توپوگرافی
  .با درشت بلورهاي پلاژیوکلاز هستند قرمززمینــه 

واحدهاي رسوبی که داراي سن ائوسن میانی هستند بیشتر در قسمت شمال غرب متمرکزند و داراي لایه بندي می 
  رب می باشد باشند که جهت شیب آن ها به سمت شمال غ

واحد آهکی داراي فسیل هاي نومولیتی می باشد که طبق مطالعات پیشین داراي سن ائوسن می باشند من حمله مهم 
  ترین این فسیل ها می توان به نومولیتس اشاره کرد

  

  

  

  

  مس پردادمحدوده  1:5000نقشه زمین شناسی:  3 تصویر

  

  

  



  دگرسانی
عمده اي که به صورت گسترده در منطقه خودنمایی می کند دگرسانی پروپلتیک با توجه به مطالعات صحرایی دگرسانی 

  .می باشد که در وسعت زیادي از محدوده خود را نشان می دهد 
  دگرسانی پروپلتیک

هـاي سـطحی سـنگ هـاي منطقـه و در مغزههاي حفاري با سبزشدن رنـگ عمـومی سـنگ  این دگرسانی در رخنمون 
هـــاي کربنـــات و آلتـــره شـــدن فنوکریســتهــاي پلاژیــوکلاز  دســـتی و پیـــدایش رگـــهچـــههـا در نمونـه 

مجموعه مینرالـی ایـن زون شـامل کلریـت، اپیـدوت، کربنـات و مقدار کم  .بــه اپیــدوت مشــخص مــی شــود
اسـت و بیشـتر بـه صـورت جانشـینی در اپیـدوت مهـم تـرین کانی ایـن زون . سرسیت و کانیهاي رسـی اسـت

 10تـا  5در ایـن مجموعه، پلاژیوکلازها بـین . پلاژیوکلاز و بـه مقـدار کمتـر آمفیبـول دیـده مـی شـود  بلورهـاي
 درصد به کانیهاي رسی تبدیل شده 10تا  5درصد به سرسیت و  15تا 10درصد به اپیدوت،  5تـا 0درصـد بـه کربنـات، 

  اند
  :چـه هـاي اکسـید آهنه رگهمراه رگ انی کربناته ضعیف بهدگرس

چـه هـاي اکسید آهن در بخش شرقی محدوده و ارتفاعات منطقه رگزون دگرسـانی کربناتـه ضـعیف بـه همـراه رگـه  
فت پیریت در نظر گر- سرسیت -ایــن دگرســانی را مــی تــوان نــوعی از دگرســانی کوارتز. گسترش بیشــتري دارد

در . کـه میـزان اکسـید آهـن ناشی از تجزیـه کـاهش یافتـه و در عـوض مقـدار کربنـاتی شـدن سنگ بیشتر شده است
اغلب  )هورنبلند(هـاي بـازي  درصد به سرسیت و کانی 10درصد به کربنات و  40تـا  30این واحد پلاژیوکلاز به میـزان 

  اند به اکسید آهن تجزیه شده
  :دگرسانی سیلیسی

سیلیس به صورت این نوع دگرسانی در توده هاي نفوذي مونزویت پورفیري و مونزودیوریت پورفیري میتوان مشاهده کرد 
کوارتز هاي ریزبلور در متن سنگ، جانشینی درشت بلورها،یا به صورت رگچه هاي ثانویه تشکیل شده است مقدار 

  وسط و بقیه به صورت شدید سیلیسی شده اند سیلیسی شدن واحد هاي سنگی متفاوت بوده و برخی در حد مت
ثانویه کوارتز که در زمینه برخی توده ها دیده می کوارتز کانی اصلی این زون دگرسانی می باشد و علاوه بر ریزبلورهاي  

  درصد سیلیسی شده است  15تا  5شود کانی پلاژیوکلاز نیز بین 

  

دگرسانی  D: دگرسانی سیلیسی و: C تپیری -سرسیت-کـوارتز دگرسـانی B: ضعیف  دگرسانی آرژیلیکـی A::4تصویر 

  پروپلیتیک



  ژئوشیمی توده هاي نفودي
مس پرداد بدین  نمونـه از تودههاي نفوذي محـدوده اکتشـافی MS-ICP (13 و XRF) نتایج حاصل از تجزیه شـیمیایی

درصـد متغیـر  83/60تـا  62/56ن تودههاي نفوذي در محـدوده اکتشـافی همـچ بـی  SiO2 مقدار .شرح می باشد 
  بـر اي نـام گـذاري سـنگ هـاي پلوتونیـک بـر اسـاس اکسـیدهاي اصـلی از نمـودار مجمــوع آلکــالیت اسـ

(K2O+Na2O) در مقابــل ســیلیس (SiO2)  داستفاده ش.  
 گ ارائـه شـده و مجمـوعبـدون توجـه بـه ژنتیـک سـن  (Middlemost;1985) این نمودارهـا توسـط میدلموسـت 

Na2O) و (K2Oهمراه مقادیر به  مجمـوع مقـادیر آلکـالی SiO2) طور مستقیم از تجزیه شیمیایی ، به)سیلیس 
د در این نمودار بنـدي ترسـیم مـی شـون صــورت درصــد وزنــی اکســید گرفتــه و در نمــودار طبقه ســنگ بـه

  .مونزودیوریت و مونزویت قرار می گیرند توده هاي نفوذي در محدوده دیوریت و
اي باشد کـه ماگمـا از ذوب  هنـده مسـتقیم ماهیـت یـا نـوع سنگهاي پوسته مقـدار آلـومین سـنگ مـیتوانـد نشـاند 

طراحی شده است که بر اساس ان  Al2O3است از این رو یک طبقه بندي توسط شاند بر اساس  آنهـا تشـکیل شـده
 وAl2O3/Na2O+K2O ومین، پرآلومین و پر آلکالن طیق نسبت هاي مولی ماگماهاي متاآل

Al2O3/CaO+Na2O+K2O از هم متمایز می شوند مقادیر Al2O3/ Na2O+K2O<1 که  دهــد نشــان مــی
 ، از S از I بـراي تعیـین مرز جداکننده گرانیتوئیـدها ي دسـته .همه توده هاي نقوذي در محدوده متا الومینوس هستند

استفاده شده است،چنان که در این نمودار دیده می  SiO2 (Chappell and White, 2001 )برابر  در K2O نمـودار
  قرار گرفته اند  Iشود تمام نمونه هاي سنگی در منطقه مورد بررسی در محدوده گرانیت هاي نوع 

  
 ,shand)تفکیک توده هاي نفوذي حدواسط از نظر آلومین ) بMiddlemost,1994) (ار در نمودطبقه بندي سنک هاي نفوذي متطقه ) الف

1948)  

  

  :عناصر فرعی و خاکی نادر
بر اساس نمودار عنکبوتی عناصر خاکی کمیاب و جزئی بهنجار شده نسبت به کندریت و گوشته اولیه،روند عناصر خاکی 

غنی شدکی شدید از عناصر نادر سبک نسبت به  )بازي برخلاف سنگ هاي درونی( نادر در توده هاي نفوذي حد واسط
عناصر خاکی نادر سنگین را نشان می دهد الگوي مشابه  و روند موازي عناصر خاکی نادر در توده هاي نفوذي حدواسط 

این روند غنی شدگی شاخص مذاب هاي تشکیل .بیانگر تشابه در فرایند هاي ماگمایی موثر در تشکیل این توده هاست

 ب الف



در توده هاي نفوذي حدواسط نشان دهنده تشکیل  N(La/Yb)پائین بودن نسبی نسبت .در پهنه فرورانش است شده 
  .ماگما در عمق کمتر از گستره پایداري گارنت و یا کم بودن مقدار این کانی در سنگ منشا است 

 و شرایط اکسیدان تر محلول نشان دهنده حضور مقادیر کم پلاژیوکلاز در منشا ماگما Euنابهنجازي منفی در عنصر 
نابهنجاري منفی در توده هاي نفوذي می تواند در نتیجه جدا شدن آپاتیت از ) آلودگی کمتر با پوسته قاره اي است(

  . ( Wuet al 2009)ماگما باشد 
 ),Mandal et al .2012(تـرین منـاطق تولیـد ماگما در نظر گرفت  ن بهعنوان پیچیدهزون هاي فرورانش را  می توان 

پوسته اقیانوسی فرورنده و رسوبات همراه آن، گوه گوشته اي  و سیالات (این امر پیش از هر چیر به طبیعت چند متشا
  .( Wilson, 1989)بازون فروانش و تکامل چندمرحله اي ماگماهاي مرتبط با زون فرورانش مرتبط می شود همراه 

  

 یريگنتیجه -4

 اسـاس ایـن نمودارها، تودهبـر  . توجه به نتایج ژئوشیمی، پتروژنز محدوده را می توان مربوط به زون فرورانش دانستبا 
ساختی کمربنـد آتشفشـانی زون فـرورانش قـرار مـی گیرنـ  محـدو ده اکتشـافی همـچ در محـیط زمین هـاي نفـوذي

گارنت  –نمونه هاي مربوط به توده هاي نفوذي حدواسط محدوده داراي منشا اسپینل   (Shaw,1970 )براساس نمودار 
با توجه به شواهد موجود مدل احتمالی کانه زایی مس را . دیر اسپینل بیشتر از گارنت استلرزولیت هستند که در آن مقا
کانسارهاي پورفیري متعلق به زون هاي فرورانش می باشند و داشتن ذخایر بزرگ باعیار  مدل پورفیري دانست چرا که

ی کاملا منطبق بر شواهد کانه زایی کم و وجود آن به صورت رگه جه اي افشان، رگه اي،پرکننده شکستگی،زون هاي برش
  .می باشد

 مراجع -5

  .صفحه 586شناسی و اکتشافات معدنی کشور، شناسی ایران، انتشارات سازمان زمین زمین )1383(. آقانباتی، ع- 1

 پایان نامه کارشناسی ارشد،. آباد عباس -پتروژنز سنگهاي آذرین ائوسن فوقانی نوار ماگمایی کاهک)1389(. الهیاري، س-2
  .دانشکده علوم زمین، دانشگاه صنعتی شاهرود

، پژوهشهاي "آباد -رسوبی عباس -شناسی و آتشفشانی موقعیت چینه)"1392. )، طاهري، ع.، صادقیان، م.، الهیاري، س.قاسمی، - 3
  .25-42شناسی، سال بیست و نهم، شماره اول، صفحات  چینهنگاري و رسوب

  اقتصادي کانسنگ مس در میدان معدنی عباس آباد شهرستان شاهرود –، گزارش زمین شناسی معدنی 1386سامانی،ب  - 4

نمودارتغیرات ) ب  (Nakamura,1985)اي نفوذي به هنجار شده نسبت به کندریت نمودار عناصرنادر خاکی توده ه) الف: 5تصویر
  (Baynton,198)عناصر نادرخاکی توده هاي نفوذي به هنجار شده محدوده نسبت به گوشته اولیه  
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