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 های اخیردر سال .است سبکانتخاب بستر کاشت کارا و  مهم در اجرای دیوارهای سبز داخلي، هاییکي از موضوع سابقه و هدف:

آلي کشاورزی در  پسمانددر همین راستا، استفاده از جمله ایران در حال توسعه است.  بدون خاک در دنیا و از هایکشته از داستفا

یل به محیط زیست پایدار نیز نقش مهمي ایفا نماید. از ن منظوربههای اقتصادی، مزیتبر داشتن  افزون ،تواندبسترهای کاشت مي

 (.Plectranthus sp) آلي کشاورزی بر رشد گیاه پلکترانتوس پسماندبسترهای کشت وارداتي با مقایسه با هدف  این پژوهشرو این

 انجام شد.

 

یت ماس مخلوط پ - 1: شـامل (40به  60های حجمي )نسبتدر  تأثیر پنج بستر کـشت مختلـف ،این پژوهش در ها:روشمواد و 

 - 3، رگ( + پرلیتچای + خاکبضایعات نج + یعني مخلوط )کمپوست پوسته برن ادارگلخانهمورد استفاده ترکیب  - 2، + پرلیت

های کامل بلوکدر قالب طرح  پرلیتبرگ+ کمپوست خاک - 5کمپوست ضایعات چای + پرلیت،  - 4، کمپوست پوسته برنج + پرلیت

در این پژوهش، صفات رشدی گیاه زینتي پلکترانتوس در دیوار سبز داخلي به اجرا در آمد.  رشد هایویژگيبر تصادفي با چهار تکرار 

چون وزن مخصوص ظاهری، فیزیکي بسترهای کشت هم هایویژگي؛ چون تعداد برگ، تعداد ساقه، وزن تر و خشک ساقه و ریشههم

و هدایت الکتریکي بستر کشت،  اسیدیتهشیمیایي شامل درصد مواد آلي،  هایویژگيوزن مخصوص حقیقي، ظرفیت نگهداری آب؛ و 

 گیری شدند.اندازه C/N نسبتظرفیت تبادل کاتیوني و  ،درصد فسفر، نیتروژن، پتاسیم، کربن آلي
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و پرلیت از نظر  بستر کشت ضایعات چایترکیب فیزیکوشیمیایي بسترهای ترکیبي آزمایش نشان داد که  تجزیه نتایج و بحث:

نسبت به  برتری محسوسي ،چنین ظرفیت تبادل کاتیونيآلي و کربن آلي و هم درصد نیتروژن، ظرفیت نگهداری آب، درصد ماده

در بستر ضایعات  متر مکعب(گرم بر سانتي15/0) پایین بودن وزن مخصوص ظاهری ،بر این افزون .داشتدیگر بسترهای کشت 

 آلي برای بکارگیری آن در دیوارهای سبز داخلي باشد.ایده سنجهتواند ميچای و پرلیت نسبت به دیگر بسترهای مورد مطالعه، 

گیاه زینتي  رشد هایویژگيبر  (P ≤ 0.01) ریدامعنيثیر نشان داد که بسترهای مختلف کشت تأ هادادهتجزیه واریانس  نتایج

گیری اندازهصفات  همهدر  ت+ پرلی چای ضایعاتگیاهان پلکترانتوس پرورش یافته در بستر کمپوست  کهطوری؛ بهپلکترانتوس داشتند

های اندامهای مهم برای ارزیابي بسترها، وزن خشک سنجهیکي از نشان دادند.  برتری محسوسي ،شده نسبت به دیگر بسترهای کشت

گیاهان پرورش یافته در بستر کشت ضایعات چای و پرلیت وزن خشک اندام هوایي و تعداد  ،در این پژوهش باشد.ميهوایي گیاه 

 در مقابل،. درصد نیتروژن در این بسترها باشد ظرفیت تبادل کاتیوني وبیشتر بودن  دلیلتواند بهميبرگ بیشتری داشتندکه 

نسبت به دیگر  مقدارترین پایینگیاهان در  رشد هایویژگي پرلیت ج وشت کمپوست پوسته برندرگیاهان پرورش یافته در بستر ک

هداری آب و غذایي، ظرفیت نگبه درصد پایین عناصر  دتوانميشت بود. کاهش پارامترهای رشدی در این بستر تیمارهای بستر ک

  تبادل کاتیوني نسبت داده شود.

 

های ویژگيدلیل دارا بودن تر ترکیبي ضایعات چای و پرلیت بهدست آمده در این پژوهش، بسهنتایج ب با توجه به گیری:نتیجه

تواند جایگزین مناسبي برای شمال کشور، مي هایکارخانهدر  این بسترها هزینه پایین و فراواني ،بستر کم ، وزنای مناسبتغذیه

 باشد.و توسعه فضای سبز پایدار  در دیوارهای سبز داخلي بستر وارداتي پیت

 

 .، ظرفیت تبادل کاتیوني، توسعه پایدارپلکترانتوس، ضایعات چای، پوسته برنجکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

گیاه مهم و جذاب از خانواده نعناعیان  پلکترانتوس یک

های طراحيای در فزایندهشکل بهحاضر بوده و در حال 

 گیردميمورد استفاده قرار ی سبز هاو فضا سازیمحوطه

(Rice et al., 2011) .سایهدلیل زیبایي و این گیاه به-

دارویي در طب سنتي، یکي  چنین اثرهایو هم پسندی

 آل برای کشت در دیوار سبز داخليایدههای گزینهاز 

دیوار سبز  .(Gaspar-Marques et al., 2006)باشد مي

فضای سبز عمودی در صنعت  های مدرنسازهیکي از 

کاهش  که موجب بهبود سلامت و ،سازی استساختمان

های فضای داخلي ناراحتي ناشي از آلودگي هایمتعلا

. یکي از (Manso and Castro-Gomes, 2015) شودمي

 مهم در اجرای دیوارهای سبز داخلي، هایموضوع

نظر به اینکه  .باشدميانتخاب بستر کاشت کارا و مناسب 

باشد، های سبک ميای احداث دیوار سبز نیاز به سازهبر

برخوردار است.  زیادی وزن کم بستر کشت از اولویت

بسترهای کشت باید تا حد امکان منشاء آلي داشته 

 ها به طبیعت با سهولت بیشتریباشند تا برگشت آن

ارزان و در دسترس باشد تا  صورت گیرد همچنین

تا حد امکان محصول های تولید کاهش یابد و ههزین

 Shaw et al., 2004 Morel)فرعي تولیدی دیگر باشد 

and Gullemain, 2004;) .اینگونهاعتقاد  ،بر این افزون 

 بایستي زهکش خوب داشته ،کاشت هایبستراست که 

غذایي در حد متوسط و  هایصری عنامحتو و نیز، باشد

 ,Tayama and Roll) باشد مدیریت نگهداری آن آسان
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سترهای کشت بدر حال حاضر،  همین دلیلبه .(1990

وارهای طور وسیع در تولید دیبه مصنوعي و بدون خاک

بسترهای رایج در گیرد. سبز مورد استفاده قرار مي

یت، پشم سنگ، ورمي پرل های بدون خاک،کشت

خزه کولیت، سنگریزه، لیکا، زئولیت، کوکوپیت، 

با . (Choi et al., 2001) باشدمي و بویژه پیت گنومااسف

های اکولوژیکي آسیب دلیلاستفاده از پیت بهاین حال، 

صرفه اقتصادی برای  نبودبه محیط زیست و 

هان زینتي مورد تردید است. این کنندگان گیاتولید

موجب شده تا محققان به فکر بسترهایي با  هااملع

رو استفاده ناسب و قیمت پایین باشند. از اینکیفیت م

تر به جای پیت مورد مواد با کیفیت بالا و قیمت ارزاناز 

. سالانه (Krumfolz et al., 2000) قرار گرفته استتوجه 

لف کشاورزی در سطح کشور ها تن ضایعات مختمیلیون

مین ماده أتواند سهم مهمي در تشود که ميتولید مي

آن  بیشترسفانه قسمت أد. ولي متآلي داشته باش

ات ای رها گردیده و موجبدر گوشه سوزانده شده یا

امروزه مطالعات آورد. ميآلودگي محیط زیست را فراهم 

یند صحیح عد از فرآدهند که بقایای آلي بنشان مي

عنوان بستر کشت جایگزین توانند بهکمپوست شدن مي

 Papafotiou et al., 2005; Nourani )پیت بکار روند 

et al., 2013). انند فیبر نارگیل، استفاده از موادی م

پوسته برنج و ضایعات چای های پوست درختان، فرآورده

 Khalighi and) است بالا هایدر راستای نیل به هدف

Padasht Dehkaei, 2000; Golestani et al., 2013). 

کاهش  ،توسعه پایدار هایفنظر به اینکه یکي از هد

مصرف مواد، هزینه، استفاده از مواد قابل برگشت به 

ن استفاده بنابرای است؛ از آني طبیعت و استقبال عموم

نوان جایگزین پیت، ضمن عاز ضایعات کشاورزی، به

بع درآمدی جدید برای ، منبالا هایفرسیدن به هد

استفاده از تولیدات بازیافت شده  باشد.کشاورزان مي

یک بحث مهم در  به محیط زیست پایدار، نیل برای

از . (Larcher et al., 2013)باشد طراحي فضای سبز مي

بسترهای کشت رو این آزمایش با هدف بررسي این

و دارای قابلیت رقابت با انواع خارجي بر  مناسب داخلي

 برایدر دیوار سبز داخلي  رانتوسکتپلرشد گیاه زینتي 

 انجام شد. رسیدن به توسعه پایدار

 

 هامواد و روش

 های کامل تصادفي بابلوک طرح در قالب ،پژوهش این

طور بهتکرار در شرایط  4 تیمار مختلف بستر کشت و 5

نوشهر در طبقه دوم شهر طبیعي ویلایي در  کامل

متری روی دیوارهای  2/1×5/1با دو پنجره ساختمان 

در بازه زماني دست ساز  هایشکلشرقي و جنوبي، در 

بسترهای مختلف  انجام شد. 1395یکساله در سال 

بود:  زیرهای رکیبشامل ت های حجميدر نسبت کاشت

مخلوط  - 2، 40% یت+ پرل %60 مخلوط پیت ماس - 1

ن یعني مخلوط )کمپوست ادارمورد استفاده گلخانه

 یتپرل+  %60 برگ(چای + خاک ضایعاتپوسته برنج + 

 4، %40 یت+ پرل %60 کمپوست پوسته برنج - 3، 40%

 - 5، %40 یت+ پرل %60 چای ضایعاتکمپوست  -

 یهاابتدا بستر .%40 یت+ پرل%60 برگکمپوست خاک

برگ، مواد حاصل از مختلف که شامل: پوسته برنج، خاک

باشد، از نظر يم یتپرل یت و، پیکارخانه چا یعاتضا

در صورت  یمشدند تا بتوان یسهوزن تر و خشک با هم مقا

در مرحله بعد برای . یمامکان وزن بستر را کاهش ده

صورت کمپوست بستر، مواد آلي را بهیری از افت جلوگ

برای تهیه کمپوست، پسماندهای آلي را پس  آوردیم.در

از خرد کردن در یک چارچوب فلزی که توسط یک 

سانتي متری پوشیده 5/0توری پلي اتیلن دارای منافذ 

نافذ برای ایجاد شرایط این مشده بود، قرار داده شد. 

فعالیت نیاز برای  مین اکسیژن موردهوازی و تأ
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مین رطویت ها ضروری است. برای تأمیکروارگانیسم

آن آب اضافه شد. برای  بهدر مواقع لزوم  ،مجموعه

روز کنترل دما و اکسیژن، مواد در حال کمپوست هر دو 

شدند. روش تهیه کمپوست با توجه یک بار زیر و رو مي

به شرایط و امکانات، ترکیبي از روش کمپوست سازی 

برکلي و دانشگاه داکوتای شمالي بود گرم و سریع 

(Nourani et al., 2013).  

زینتي پلکترانتوس با قطر، دار شده گیاه های ریشهقلمه

انتخاب شدند. در مرحله و حجم سرشاخه یکسان  ارتفاع

دار شده )بعد از شستن ریشه با آب(، های ریشهبعد، قلمه

-میلي 300ظرفیت با پلاستیکي  یهـــادر گلـــدان

-قبـــل از شـــروع محلولبستر کـــشت شدند.  لیتر

ها مدت یـک هفتـه در داخـل گلدانبه اندهي، گیاه

ند و پـــس از سازگار شدن توقف داشته و آبیاری شد

در غذایي محلول تغذیه با شرایط داخلي اتاق،  گیاه با

در این پژوهش، برای تغذیه فاصله هشت روز انجام شد. 

هوگلند  4/1رانتوس از محلول غذایي تیاهان پلکگ

 pHچنین هم. (Kang and Iersel, 2004) استفاده شد

 و 6تا  5/5ید نیتریک بین محلول غذایي توسط اس

-میلي 6/1تا  3/1بین  غذایي هدایت الکتریکي محلول

 متر تنظیم شد.زیمنس بر سانتي

تعداد برگ، تعداد ساقه، وزن  یرهایمتغدر این آزمایش، 

 هایویژگي ؛تر و خشک ساقه و وزن تر و خشک ریشه

چون وزن مخصوص فیزیکي بسترهای کشت هم

 ظاهری، وزن مخصوص حقیقي، ظرفیت نگهداری آب

(Fonteno et al., 1981) شیمیایي شامل  هایویژگي؛ و

و هدایت الکتریکي بستر  اسیدیتهدرصد مواد آلي، 

 ،کشت، درصد فسفر، نیتروژن، پتاسیم، کربن آلي

گیری شدند. اندازه C/N ظرفیت تبادل کاتیوني و نسبت

در این پژوهش نیتروژن به روش کجلدال، فسفر به روش 

طیف سنجي و پتاسیم به روش شعله سنجي، درصد 

بلاک و ظرفیت تبادل  - کليکربن آلي به روش وال

  اندازه گیری شدندکاتیوني 

(Allison, 1965; Harada and Inoko, 1980).  برای

ساعت در  48مدت ها بهوزن خشک، ساقهگیری اندازه

آنالیز  قرار گرفتند.سلسیوس درجه  80آون با دمای 

ها و مقایسه میانگین SPSSافزار نتایج با استفاده از نرم

 .شدانجام  (P ≤ 0.05)توسط روش توکي 

 

 و بحث  نتایج

 فیزیکوشیمیایی بسترهای کشت هایویژگی

ثیری که دلیل تأهشیمیایي بستر کشت ب هایویژگي

ها قابلیت انحلال مواد غذایي و حفظ و نگهداری آنروی 

در همین راستا  د.ندارند، بایستي مورد توجه قرار گیر

میزان ماده آلي  ،های کشتهای مهم بستریکي از ویژگي

نشان داده  1که در جدول چنانهمها است. موجود در آن

-به يو کربن آل يدرصد ماده آل یشترینب ،شده است

و  یت+ پرل یچا یعاتکمپوست ضا اییمارهدر ت یبترت

کمپوست  یمارآن در ت ینو کمتر یت+ پرل ماس یتپ

در بستر کشت  اسیدیته مشاهده شد. یت+ پرل خاکبرگ

خاکبرگ + پرلیت بیشترین و در بستر کشت پیت ماس 

 یمطلوب برا اسیدیته+ پرلیت کمترین میزان را داشت. 

 شده است یانب 5/6تا  3/5 ینب یاهانرشد مطلوب گ

(Abad et al., 2001) . در تغذیه بیشتر گیاهان، نیتروژن

همین دهد و بهای را به خود اختصاص ميسهم عمده

کننده رشد و عملکرد ترین عنصر محدوددلیل مهم

 Mohammadi)شود سوب ميگیاهان مح

Torkashvand et al., 2013). یبيترک یبسترها یندر ب 

 یچا یعاتپژوهش، بستر کشت ضا ینه در امورد استفاد

حال  ینبرخوردار بود، با ا یيبالا یتروژناز درصد ن

 یینيدرصد پا حاویکمپوست شلتوک برنج و خاکبرگ 

 (.1بودند )جدول  یتروژناز ن
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 های فیزیکو شیمیایی بسترهای کشتویژگی -1جدول 

Table 1. Physico-chemical properties of substrates 
 

 محیط کشت

 

Growing media 

 

وزن 

مخصوص 

 ظاهری

Bulk 

density 

)3(g/cm 

 وزن

 مخصوص

 حقیقی

Particle 

density 

)3(g/cm 

 ظرفیت

 نگهداری

 آب

Water 

holding 

capacity 

 مواد درصد

 آلی

 

Organic 

matter 

(%) 

 هدایت

 الکتریکی

EC 

ds/m 

 اسیدیته

 

pH 

 آلی کربن

 

Organic 

carbon 

(%) 

 نیتروژن

 

Nitrogen 

(%) 

 فسفر

 

Phosphorus 

(%) 

 پتاسیم

 

Potassium 

(%) 

نسبت 

کربن به 

 نیتروژن
C/N 

Ratio 

ظرفیت تبادل 

 کاتیونی

Cation 

exchange 

capacity 

(meq/100g) 

 مخلوط گلخانه داران + پرلیت

Compost mixes+perlite 
0.29 1.07 48 21.68 4.63 7.1 12.61 0.91 1.56 0.9 13.8 70.7 

 + پرلیت کمپوست شلتوک برنج

Rice hull compost + 

perlite 

0.12 0.41 36 22.3 0.63 5.8 13 0.3 0.01 0.1 43.3 31.3 

 + پرلیت کمپوست ضایعات چای

Tea waste compost + 

perlite 
0.15 0.75 86 49.6 0.17 6.8 28.9 1.35 0.08 0.29 21.4 111.5 

 + پرلیت پیت ماس

Peat moss + perlite 
0.19 0.59 80 48.3 0.69 5.02 28.1 0.55 0.02 0.05 51.09 120.6 

 + پرلیت برگکمپوست خاک

Leaf soil compost + 

perlite 
0.38 1.41 51.5 21.01 5.48 7.47 12.22 0.3 0.006 0.028 40.73 69.2 
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در بسترهای کشت  C/Nدهد نسبت نتایج نشان مي

درصد  21میزان ضایعات چای به هایحاوی کمپوست

(. C/N=30باشد که این میزان کمتر از حد مجاز بود )مي

برای  30کمتر از  C/Nطور کلي کمپوست با نسبت به

تولید مطلوب گیاه مناسب است و کمپوست با نسبت 

C/N  ممکن است نابالغ و ناپایدار بوده و در  30بیشتر از

 Padasht)نتیجه موجب سمیت برای گیاه شود 

Dehkaei, 2004; Nourani et al., 2013) با این حال .

 بستر کشت پیت ماس  C/Nنتایج نشان داد که نسبت

 دلیلاین امر به دلیلاست که  50شتر از + پرلیت بی

با  جهتپایین بودن میزان نیتروژن آن است که از این 

روی گیاه دیفن باخیا  Nourani et al. (2013)نتایج 

دهد که مقدار ررسي نتایج نشان ميهمخواني دارد. ب

هدایت الکتریکي در ضایعات چای کمتر از دیگر 

بیشترین میزان (. 1تیمارهای بستر کشت است )جدول 

 ترتیب در تیمار کمپوست خاکبرگهدایت الکتریکي به

پرلیت مشاهده شد. +  داران+ پرلیت و مخلوط گلخانه

غذایي در هر دو بستر ضایعات  هایصربررسي میزان عن

پیت ماس+ پرلیت نشان داد که بستر  + پرلیت و چای

کشت ضایعات چای نسبت به بستر کشت پیت ماس از 

(. 1ار بود )جدول درصد عناصر غذایي بیشتری برخورد

زمایش خود روی در آ Ali (2008) در همین راستا،

-به (1)پالم پیت های نخل خرمامقایسه کمپوست برگ

عنوان جایگزین پیت، به نتایج مشابهي با این آزمایش 

ارش کردند که گز et al. (1988) Chenدست یافت. 

ترین عاملي است که کارایي مهم ،فیزیکي هایویژگي

ثیر گیاهان گلداني تحت تأگیاه را در بسترهای کشت 

وزن مخصوص ظاهری بستر  ،هحد بهین دهد.قرار مي

گرم  4/0را کمتر از  لدانيگیاهان زینتي گ لآکشت ایده

 ,.Abad et al)اند ي متر مکعب گزارش کردهبر سانت

؛ که در تمامي بسترهای مورد استفاده در این (2001

پژوهش، میزان وزن مخصوص ظاهری کمتر از این عدد 

بود. در همین راستا، بستر کشت ضایعات چای و پرلیت 

دارای کمترین وزن مخصوص ظاهری و بیشترین 

ظرفیت نگهداری آب در بین دیگر بسترهای کشت بود 

اده در دیوار آلي برای استفسنجه ایده(، که 1)جدول 

دهد این نتایج نشان ميشود. سبز داخلي محسوب مي

و ذرات کوچک و کم  C/Nکه ضایعات چای با نسبت 

مناسبي برای  مادهخاصیت نگهداری آب خوب، 

  باشد.کمپوست شدن مي

 تعداد برگ

نشان داد که اثر  هاجدول تجزیه واریانس داده نتایج

نتوس در راهای مختلف کشت بر تعداد برگ پلکتربست

. بر (2)جدول  دار بودسطح احتمال یک درصد معني

کمپوست به تیمارهای برگ  تعداد یناین اساس، بیشتر

و  + پرلیت و کمپوست ضایعات چای یت+ پرل اکبرگخ

یت کمترین آن به تیمار کمپوست پوسته برنج + پرل

 Padasht and Gholami .(3)جدول  اختصاص داشت

و 2در بررسي خود روی گیاهان گلداني دراسنا )2009(

گزارش کردند که بسترهای حاوی ضایعات  3پافیلي

بیشترین اثر را در تعداد برگ تولید شده و افزایش چای 

پوسته  شاملبسترهای  در مقابل ؛ارتفاع گیاه داشتند

 ،برنج از نظرتعداد برگ نسبت به دیگر بسترهای کشت

دست هبا نتایج ب جهتکه از این عملکرد خوبي نداشتند، 

اد بیشتر بودن تعد آمده در این پژوهش همخواني دارد.

توان به درصد بالای یعات چای را ميبرگ در بستر ضا

چنین حفظ رطوبت و قابلیت دسترسي و همنیتروژن 

که همچنان ،نسبت داددر بستر ضایعات چای بهتر به آن 

-وافقت با یافتهدر منشان داده شده است.  1در جدول 

 Mahbob Khomami and Dehkaeiهای این پژوهش، 

در بستر کشت ضایعات چای  گزارش کردند که (2010)

بدون  ( با کاربرد محلول غذایي4به 1+ پوست درخت )

داری در سطح برگ گیاه کمپوست آزولا، اختلاف معني

 نسبت به شاهد وجود داشت. 4آپارتماني فیکوس
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 تعداد ساقه

ها نشان داد که اثر بسترهای نتایج تجزیه واریانس داده

 %1احتمال عداد ساقه در سطح مختلف کشت بر ت

ضایعات کمپوست های . تیمار(2)جدول  دار استمعني

کمپوست و  (40به  60های )یت به نسبتچای + پرل

( با میانگین 40به  60های )+ پرلیت به نسبت برگخاک

وست پوسته برنج + پرلیت بیشترین و تیمار کمپ 66/10

کمترین  5/2با میانگین  (40به  60) هایبه نسبت

-در موافقت با یافته .(3)جدول  را دارا بودندتعداد ساقه 

مختلف کمپوست  هایارزیابي ترکیب های این پژوهش،

پوست درخت به همراه ضایعات چای در پرورش دیفن 

نشان داد که بیشترین میزان رشد در ترکیب  5باخیا

خت + ( و پوست در4:1+ ضایعات چای ) پوست درخت

زاده و )حاتمآید دست مي( به2:1ضایعات چای )

  (.1383همکاران، 

 وزن تر و خشک ساقه

ثر متأ (P ≤ 0.01)داری طور معنيصفت وزن تر ساقه به

-، به(2)جدول  از تیمار بسترهای کشت قرار گرفت

کمپوست طوریکه بیشترین وزن تر ساقه در تیمار 

( با میانگین 40به  60های )یت به نسبت+ پرل خاکبرگ

 30/3کمترین وزن تر ساقه با میانگین گرم و  12/24

-یت به نسبتوست پوسته برنج + پرلگرم در تیمار کمپ

 .(3)جدول  ( مشاهده شد40به  60) های

ی ارزیابي بسترها، وزن های مهم براسنجهیکي از 

 Mohammadi)باشد های هوایي گیاه ميخشک اندام

Torkashvand et al., 2015 .)داری بین اختلاف معني

پنج سطح بستر کشت از نظر صفت وزن خشک ساقه 

بررسي وزن خشک . (2)جدول  (P ≤ 0.01)داشت وجود 

ها نشان داد که بیشترین وزن خشک ساقه به تیمار ساقه

به  60های )یت به نسبتضایعات چای + پرلکمپوست 

و کمترین وزن خشک ساقه مربوط به بستر  (40

به  60) هاییت به نسبتوست پوسته برنج + پرلکمپ

های این موافقت با یافته در .(3)جدول  بود (40

در آزمایشي روی  Padasht Dehkaei (2004)پژوهش، 

گل جعفری، گزارش کرد که بیشترین وزن خشک اندام 

درصد ضایعات  75و  50هوایي گیاه در بسترهای حاوی 

 دست آمد.کیب با پوست درخت خرد شده بهچای در تر

Hasandokht et al. (2009)  در بررسي خود روی

-کاهوی گلخانهکمپوست ضایعات کشاورزی بر عملکرد 

بیشترین وزن تر در کاهوی  ای گزارش کردند که

درصد ضایعات چای  75ای در تیمار دارای گلخانه

الای نیتروژن را به درصد ب این امر دلیلمشاهده شد که 

 اند.این بستر نسبت داده

 وزن تر و خشک ریشه

ها نشان داد که اثر بسترهای نتایج تجزیه واریانس داده

مختلف کشت بر وزن تر ریشه در سطح احتمال یک 

. در این مطالعه، (2)جدول  دار استدرصد معني

ترتیب به گیاهان بیشترین و کمترین وزن تر ریشه به

یت ضایعات چای + پرلکمپوست کشت شده در بستر 

گرم و  30/9با میانگین ( 40به  60های )به نسبت

یت کمپوست پوسته برنج + پرلگیاهان کشت شده در 

گرم  32/3با میانگین ( 40به  60) هایبه نسبت

 .(3)جدول  اختصاص داشت

نظر ستر کشت از داری بین پنج سطح باختلاف معني

 (P < 0.01)ها وجود دارد صفت وزن خشک ریشه

ها نشان داد که بررسي وزن خشک ریشه. (2)جدول 

کمپوست بیشترین وزن خشک ریشه متعلق به تیمار 

و ( 40به  60های )یت به نسبتضایعات چای + پرل

کمپوست پوسته کمترین وزن خشک ریشه مربوط به 

 .(3)جدول  بود( 40به  60های )یت به نسبتبرنج + پرل

ها در بستر ضایعات ریشهافزایش در وزن تر و خشک 

دلیل وجود شرایط مناسب از قبیل تواند بهميچای 

نفوذپذیری بستر و تهویه مناسب در اثر استفاده از این 

کمپوست باشد. در مقابل کاهش وزن تر و خشک ریشه 

 تهویه نبود دلیلوست پوسته برنج بهدر بستر کشت کمپ

باشد. تهویه نفوذ پذیری مناسب در این بستر ميو 

شود که ریشه از گستردگي و رشد نامناسب سبب مي

 خوبي برخوردار نباشد.
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 رانتوسر گیاه پلکتگیری شده دتجزیه واریانس صفات اندازه - 2جدول 

Table 1. Analysis of variance of traits measured in Plectranthus plant 

ns ،* درصد در آزمون توکي 1و  5دار در سطوح معني و داريبه ترتیب غیر معن :**و 

NS, *; **, Non significant, and significant at P ≤ 0.05 and 0.01 according to Tukey test respectively.  

 

 رانتوستری شده در گیاه پلکگیمقایسه میانگین صفات اندازه - 3جدول

Table 3. Mean comparison of traits measured in Plectranthus plant 

              

 بستر کشت

(40:60) 

Growing media 

 

 تعداد

 برگ

Leaf 

number 

 

 تعداد

 ساقه

Shoot 

number 

 وزن

 تر

 ساقه

Shoot 

fresh 

weight 

(g) 

 وزن

 خشک

 ساقه

Shoot 

dry 

weight 

(g) 

 وزن

 تر

 یشهر

Root 

fresh 

weight 

(g) 

 وزن

 خشک

 یشهر

Root dry 

weight (g) 

 پرلیت + کمپوست خاکبرگ

Leaf soil + perlite 

compost 

 

84.6 a 
 

10.6 a 
 

24.1 a 
 

2.2 a 
 

8.8 a 
 

0.75 c 

 یتپرل + دارانمخلوط گلخانه

Compost mixes +perlite 
 

65.3 b 

 

 

9 a 

 

19.6 b 

 

 

 

1.7 b 

 

9.1 a 

 

0.9 b 

 پرلیت + مخلوط پیت

Peat moss + perlite 

 

47.6 c 

 

5.3 b 

 

7.5 c 

 

0.5 c 

 

3.8 b 

 

0.26 d 

 پرلیت + کمپوست پوسته برنج

Rice hull compost + 

perlite 

 

23 d 

 

2.5 c 

 

3.3 d 

 

0.23 d 

 

 

3.3 b 

 

0.2 d 

 پرلیت + چای ضایعاتکمپوست 

Tea waste compost + 

perlite 

 

83.6 a 

 

10.6 a 

 

23.6 a 

 

2.2 a 

 

9.3 a 

 

1.2 a 

 توکي هستند.آزمون  %5دار آماری در سطح احتمال بدون تفاوت معنيهای دارای حروف مشترک در هر ستون ینمیانگ*

*Values in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, using 

Tukey test. 

وزن خشک 

 ریشه

Root dry 

weight 

 وزن تر ریشه 

Root fresh 

weight 

 خشک ساقه وزن 

Shoot dry 

weight 

 وزن تر ساقه

Shoot 

fresh 

weight 

 

 تعداد ساقه

Shoot 

number 

 تعداد برگ

Leaf 

number 

 

 درجه آزادی

df 

 تغییراتمنابع 

S.O.V 

**0.56 **27.36 **2.78 **278.2 **38.9 **2035.7 4 

 بسترهای کشت

Growing media 

 

0.001 0.14 0.002 0.34 0.45 16.46 10 
 خطا 

Error 
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 گیری نتیجه

نتایج این پژوهش نشان داد که بستر ضایعات چای بر 

ثیر محسوسي های رشدی گیاه پلکترانتوس تأویژگي

نسبت به دیگر بسترهای کشت از جمله پیت ماس 

دهد بر رد که نشان ميداشته است. شواهدی وجود دا

های رشد ها دارای تنظیم کنندهیت، کمپوستخلاف پ

-ویژگيرسي بر. (Atiyeh et al., 2001)گیاهي هستند 

فیزیکو شیمیایي بسترهای مختلف کشت در این  های

درصد  شاملپژوهش نشان داد که بستر ضایعات چای 

چنین ظرفیت تبادل کاتیوني بالای عناصر غذایي و هم

ای تواند اثر مطلوبي از نظر تغذیهکه این ویژگي مي است

در رشد گیاهان در دیوار سبز داخلي داشته باشد. با 

های تولید ضایعات چای در کارخانهوجه به فراواني ت

تواند کاربرد این کمپوست ميچای شمال ایران، 

عنوان محیط زین مناسبي برای بستر پیت ماس بهجایگ

 کشت برای گیاهان زینتي باشد.

 

 هانوشتپی

              1 Palm peat 

         2 Dracaena marginata Ait 

        3 Beaucarnea recurvata Lem 

        4 Ficus benjamina 

        5 Dieffenbachia amoena 
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Introduction: One of the most important issues in the implementation of interior green walls is choosing 

an efficient and light medium. In recent years, the use of soilless culture in the world, including Iran, has 

been developing. In this regard, the use of agricultural organic waste in culture media can play an important 

role in achieving a sustainable environment in addition to its economic advantages. Therefore, this study 

aimed to compare the effect of imported media and agricultural organic waste on growth characteristics of 

Plectranthus plant. 
 

Material and methods: In this study, the effect of five different growing substrates on the growth 

characteristics of Plectranthus was performed in a randomized complete block design with four 

replications and volume ratios (60 to 40) of 1) peat moss + perlite; 2) compost mixes used by greenhouse 

growers (rice husk compost + tea waste + leaf soil+ rice hull) + perlite, 3) leaf soil compost + perlite, 4) 

rice hull compost + perlite, and 5) tea waste compost + perlite. In this study, growth traits such as the 

number of leaves and shoots, fresh and dry weights of shoots and roots, physical properties of media, such 

as bulk and particle density, water holding capacity, and chemical properties including organic matter 

percentage, pH, electrical conductivity of the substrate, percentage of phosphorus, nitrogen, potassium, 

organic carbon, cation exchange capacity, and C/N ratio were measured.  

 

Results and discussion: The physicochemical analysis of the combined substrates showed that the 

composition of the tea waste and perlite had superiority over other media in terms of nitrogen content, 

water holding capacity, organic matter, and organic carbon percentage, as well as cation exchange capacity. 

In addition, the lower bulk density in the waste tea and perlite medium (0.15 g/cm-3) can be an ideal 

indicator for its application in the interior green walls compared to the other studied media. Results of the 
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analysis of variance showed that different growing substrates had a significant effect (P ≤ 0.01) on the 

growth characteristics of the Plectranthus ornamental plant. So that, Plectranthus plants grown on tea 

waste compost + perlite showed superiority in all measured traits in comparison with other media. One of 

the important indicators for evaluating substrates is the dry weight of the shoots. In this study, plants grown 

on tea waste compost + perlite media had higher shoot dry weight and leaf number, which could be due to 

higher cation exchange capacity and nitrogen content in these media. In contrast, the plants grown in the 

media of rice husk compost + perlite had the lowest growth characteristic compared to other treatments. 

The decrease in growth parameters in this substrate can be attributed to the low percentage of nutrients, 

water holding capacity, and cation exchange capacity. 

 

Conclusion: According to the results of this study, the combined substrate of tea waste compost+ perlite, 

can be a good substitute for imported peat moss in the interior green walls and sustainable green space 

development due to its proper nutritional characteristics, and low substrate weight and cost, as well as the 

abundance of these substrates in factories of northern Iran. 

 

Keywords: Plectranthus, Tea waste, Rice husk, Sustainable development, Cation exchange capacity. 

 


