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 دهیچک

 تگانگذش فرهنگ از ها که گونه برخی قدمت و برخوردارند زیادی های زیبایی و تنوع از که زینتی ماهیان از استفاده به گرایش رشد

 است ویژگی اولین رنگ. است شده زینتی جهانی ماهیان تجارت پایدار افزایش باعث است یافته ادامه امروزی زندگی سنن و آداب تا

 از ولمحص پذیرش یا عدم پذیرش به منجر مستقیماً که است خریدار در انتخاب کننده تعیین عامل و کند می دریافت که مشتری

وجود  عقیده این کنون تا گذشته گردد. اهمیت رنگ در محصولات آبزی پروری چه در پرورش ماهیان خوراکی که از می او طرف

 یتکیف تازگی و نشانه مناسب و روشن رنگ میگو که باشد چه در سخت پوستان مثل می بهتر مزة با توأم خوب رنگ که داشته

ارزش  تخمین در مهمی نقش و است ماهی قیمت بازاری بر مؤثر عامل یک پوست است و چه در ماهیان زینتی که رنگ محصول

 جیره به نیاز مورد های رنگدانه شود و می انجام فرموله های جیره با تغذیه ماهیان پرورشمیکند، قابل مشاهده است. در  ایفا آن کلی

 صورت تولید چرخه طول در باید و گردد می محسوب آبزیان پرورش در پرهزینه فرآیند یک رنگ تغییر. شوند می اضافه غذایی های

 اقتصادی ارزش و کیفیت در رنگ اهمیت همچنین و آبزیان در رنگ کیفیت حفظ و ایجاد بالای هزینه به توجه با بنابراین. پذیرد

 دهابخصوص کاروتنوئی طبیعی یا مصنوعی های مختلف رنگدانه رنگزایی کارایی بر موثر عوامل شناخت و مطالعه پروری، آبزی تولیدات

 .دارد زیادی بسیار اهمیت

 فرموله، کاروتنوئید های جیرهمحصولات آبزی پروری، ماهیان خوراکی، سخت پوستان، : یدیکل واژگان
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Abstract  
The growing tendency to use ornamental fish, which have a great variety and beauty, and the 

antiquity of some species, which has continued from the culture of the past to the customs and 

traditions of modern life, has led to a steady increase in the global trade of ornamental fish. Color 

is a determining factor in the choice of the buyer, which directly leads to the acceptance or non-

acceptance of the product by him. The importance of color in aquaculture products, whether in the 



 

cultivation of edible fishs, which has long been believed to be a good color with a better taste, or 

in crustaceans such as shrimp, where a light and suitable color is a sign of freshness and quality of 

the product, or in fish. An ornament whose skin color is a factor influencing the market price of 

fish and plays an important role in estimating its overall value can be seen. In fish farming, 

nutrition is done with formulated diets and the required pigments are added to the diets. Color 

change is a costly process in aquaculture and must take place during the production cycle. 

Therefore, due to the high cost of creating and maintaining dye quality in aquatic animals and also 

the importance of dye in the quality and economic value of aquaculture products, studying and 

recognizing the factors affecting the dyeing efficiency of various natural or synthetic pigments, 

especially carotenoids is very important. 
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 مقدمه

اگرچه  .]1[در سطح جهان شده است یومیآکوار یهایتجارت ماه روزافزون شیمنجر به افزا یومیآکوار یهایعلاقه روزافزون به ماه

های آکواریومی در ایران آغاز گردیده است ولی در حقیقت گسترش وسیع آن به خرید و فروش آکوآریوم و ماهی 1۳۴۰ل دهه یاز اوا

شاداب و وابسته به رنگ  اریبس ینتیز یهایدر تجارت ماه تیموفق .]2[گرددآغاز انقلاب فرهنگی و شروع جنگ ایران و عراق بر می

 نیاز بزرگتر یکی .]۳[کندیم نییتع یرا در بازار جهان زینتی یماه متیاست که ق یعوامل نیاز مهمتر یکیرنگ  .است یماه با طراوت

 هایمشکلات تولیدکننده ترینمهم از .]۴[است ریاس طیدر مح ی آنعیرنگ طبماهی با  ری، تکثینتیز یهایصنعت ماه یهاچالش

 مصرف یتقاضا بنابراین ؛دست میدهند از تولید فرایند طی را رنگشان که است هاییروی گونه بر دهندگان، پرورش و تجاری هایگونه

 لوبمط رنگ آوردن دست به برای را نیاز غذایی مورد اجزاء باید میشود داده هاگونه این به که غذایی. پایین است آنها برای هاکننده

اد ها، عوامل ضد میکروبی، مواکسیدان نظیر مواد قابض، آنتی :شوندها به طور کلی به چند دسته تقسیم میافزودنی .]5[باشد داشته

 واژه از رنگدانه کلمه .]6[ ها و برخی افزودنی های دیگرها، عوامل آنابولیک، هورمونهای غذایی، رنگدانهجاذب شیمیایی و محرک

 ادایج نیز را رنگ از ذهنیتی ضمن و در شده مشتق ،دارد تزئینی و آرایشی نقاشی، مواد و وسایل به اشاره که Pigmentumلاتین 

 به را آن انرژی مولکولی خاص ساختار به دلیل و کندمی جذب مرئی موج طول در را نور که است شیمیایی ترکیب کند. رنگدانهمی

 شودمی ستهشک یا منعکس که نشده جذب انرژی. شود می اربیتال بالاتر به اربیتال یک از الکترون برانگیختگی سبب و انداخته دام

 یکی. ]7[گویندمی رنگ هاایمپالس این به شود،می منتقل مغز به که کندمی عصبی ایجاد هایایمپالس و شده چشم تحریک سبب

 اطرافشان زیست محیط و غذای از هاآن رنگی منبع. آنهاست رنگی زیبایی میزان دریایی موجودات بصری هایجذابیت ترینمهم از

 ماهیان رنگ نمایند. نوع ایجاد درآنها را مطلوب نظر مورد رنگ که شوند تغذیه غذاهایی از بایستیمی ماهیان این. شودمی ناشی

 .]8[نند کمی ایفا رنگ تعیین در مهمی نقش نیز هاغذایی رنگدانه منابع اما ؛شده کنترل آندوکرینی عصبی هایسیستم بوسیله

 رنگ پوست 

رنگدانه )کروماتوفور(  یهاوجود سلول لیها به دلآن یریگ هستند و رنگ یروشن یهارنگ یدارا یریگرمس یهایاز ماه یاریبس

-یرنگدانه قهوه ا یکه حاو هستندها ملانوفورها آن نینوع کروماتوفور وجود دارد که مشهورتر نیاست که در پوست قرار دارند. چند

رنگدانه  یپراکندگ ای( هستند. تجمع ینارنج-)رنگدانه قرمز تروفورهایشامل زانتوفورها )رنگدانه زرد( و ار گرید ی. برخمی باشند اهیس

که  ییهایماه یبه طور کل. ]9[شود یرنگ م دیتشد ای یری( باعث رنگ گیهورمون ای یعصب یها گنالیدرون سلول )در پاسخ به س

ها عفاز ض یکه برخ یدر حال ؛کنند جادیا یدگی، ممکن است رنگ پررندیگ یقرار م ندر معرض نور روش اینور قرار دارند  ریتحت تأث

اما  ؛است دیها معمولاً سفیماه ریو سا ینتیز یهایپوست موجود در ماهها شوند. آن یعیطب ریغ یرگیتوانند باعث تیها مبیآس ای

رنگ  جادیکروماتوفورها باعث ا یریاز شکل، ساختار و قرارگ یرنگ است. انعکاس و انکسار نور ناشیب ایشفاف  باًیتقر زین یاریدر بس

. درخشش رنگ فلس میکنیدرک م آن را شود کهیم ترنگ پوس جادیانواع کروماتوفورها باعث ا دمانیپوشش و چشود. یم یواقع

 یرنگ کل رییتغ ییتوانا لیبه دل دیچلیس یهایماه .]1۰[کندیم تیکروماتوفورها را تقو یزیشود و رنگ آمیم یماه نتیباعث ز



 

ت علام یبرا یبه عنوان ابزار از گونه ها یبرخ وردو در م گرید یهایارتباط با ماه یبرقرار یبرا یها به عنوان راهیبدن و نشانه گذار

ها تیدوسیریها به نام ااز سلول یاهیلا یدارا نیهمچن ی، ماهذکر شده است. علاوه بر کروماتوفورها شانیهابه جوان یگذار

(Iridocytes) از  یاریشکم بس هیرا به ناح یشده و ظاهر نقره ا لیتشک( نیماده بازتاب دهنده )گوان کیاز  تیدوسیریهستند. ا

گفته  (albinos)خود فاقد رنگدانه هستند و به آنها آلبینوس یکیژنت یهاتیخاصها به دلیل کند. بعضی از ماهییمنتقل م انیماه

 شینما یو برا یجنسارتباطات درون گرید ای یریمعاشقه، جفت گ یدر ط یهانشانه یها در درجه اول از رنگ برایماه .]9[می شود

 یهاشاز بخ یبعض ای وانیکه نشان دهند ح یهشدار دادن بصورت ایها با ترساندن آن یترساندن، استتار و محافظت در برابر شکارچ

 .]11[کنندیاستفاده م ،سم هستند یآن دارا

 عوامل موثر بر رنگ ماهی

 نیا .دهندیمنشان یمتفاوت ریتاث ییهافاکتور ریتاث تحت عوامل نیا از کدام هر که است موثر یماه رنگ یرو بر عامل 5 یکل بطور

متاثر از )  غذا -2( رنگدانه یداریپا منبع، ساختار، نوع مقدار،ثر از متأ)  رنگدانه-1: از عبارتند هاآن بر موثر یهافاکتور و عامل پنج

ثر از متأ) طیمح -۴( ماهی جنس سم،یمتابول ک،یژنت نوع،ثر از متأ) یماه -۳( غذا FCR و یمغذ مواد تیفیک غذا، مخلوط و اجزا

 ،یقارچ عفونت ،Vibrio ،ییایباکتر عفونت :مانند) یماریب-5( یفصل تنوع و ییروشنا آب، تیفیک خاک،تیفیک پرورش، ستمیس

 .]12[ (تیمسموم و هاانگل ،یروسیوعفونت

 بدن نگر روی بر محلول اکسیژن و دما نور، مانند فیزیکوشیمیایی شرایط و کندتغییر می مختلف عوامل تأثیر تحت آبزیان رنگ

 ماهیان رنگ پذیری فرآیند و دارند ماهیان رنگ تعیین در مهمی نقش غذایی منابع در موجود هایرنگدانه بطورکلی .مؤثرند آبزیان

استرس از جمله عواملی است که  .]1۳[شودکنترل می ریز درون غدد و عصبی سیستم طریق از هارنگ این تغییرات سرعت به بسته

 رزی بارب رنگ پذیری حساس ها فقط نرها رنگی هستند. در سیکلید توپاز وها نقش دارد. در برخی گونهگرفتن ماهی در میزان رنگ

شود که آکواریوم محل زیست آن به قلمروهایی تقسیم شود و در نگی میربه محیط است در مورد سیکلید توپاز ماهی فقط وقتی 

ماهیان  رنگ اولیه صورت به .]6[دشونها رنگی میمورد رزی بارب هنگامی که یک جسم شناور در سطح آب موجود باشد، ماهی

 دهایوئکاروتن و هاومیدیپتر ها،نیپور ها،نیملان یاصل رنگدانه چهار. هستند رنگدانه دارای که است کروماتوفورهایی وجود به وابسته

 .]7[دهندیم رنگ اهانیگ و جانوران بافت و پوست به

  رنگدانه ها

و به  ها را ندارنددیکاروتنوئ توانایی سنتز ماهی ها در حالیکه می باشند؛ها یماهپوست رنگدانه در  جادیا یمنبع اصل دهایکاروتنوئ

را برآورده  یشخو یدیکاروتنوئ یازهایخود، ن ییغذا یهارهیزنج قیاز طر ای یآبز اهانیبا خوردن گ یعیطب طیدر محهمین جهت 

 .]۳[می سازند

ها در شوند. هنگامی که ماهیدر معرض نور خورشید قرار دارند یافت می ها در همه جای طبیعت بخصوص در موجوداتی کهرنگدانه

ود. شهای طبیعی مصرف شده تأمین میو زئوپلانکتون پلانکتونهای مورد نیاز از فیتوشوند بسیاری از رنگدانهاستخر پرورش داده می

د یا به دلیل مصرف بیش از نبه طور کلی وجود ندار ها این موجودات یاهای متراکم در آکواریوم یا قفسدر پرورش ماهی در سیستم

ای هحد ماهی از غذاهای زنده طبیعی این منابع رنگدانه طبیعی به اندازه کافی در دسترس نیست. کاروتنوئیدها، گروهی از رنگدانه

سئول ها مشوند. این رنگدانهتولید می (هاها و جلبکدر گیاهان )از جلمه فیتوپلانکتون طبیعی محلول در چربی هستند که اساساً

کارکرد شبه آنتی اکسیدانی، توان به ها میشود. از دیگر کارکردهای رنگدانهدیده می تهایی هستند که در طبیعتنوع زیاد رنگ

تحریک دستگاه ایمنی، مهار جهش زایی، نقش حیاتی در تولید مثل و همچنین دخالت در  ،Aفعالیت پیش ویتامین برای ویتامین 

 .]6[اشاره کردمراحل نوزادی با مراحل تغذیه اولیه 

 ،یاهانگ مثل موجودات زنده توسط طبیعی هایرنگدانه. شوندمی تقسیم مصنوعی و طبیعی دسته دو به منشاء براساس هارنگدانه

 بر ینهمچن هارنگدانه. شوندسنتز می هاآزمایشگاه در مصنوعی هایرنگدانه در صورتی که شوندمی تولید هامسمیکروارگانی و هاقارچ



 

 ساختارهای. هستند بندیتقسیم قابل فلزات های حاویپورفین و شده مضاعف ساختارهای با دسته دو به شیمیایی ساختار اساس

 شامل فلزات حاوی هایپورفین و مصنوعی های رنگدانه و کارامل ها،بتالایین ها،آنتوسیانین کاروتنوئیدها، شامل شده مضاعف

 .]7[باشندها میآن مشتقات و کلروفیل میوگلوبین،

وئیدها آورند. کاروتنها را از غذا بدست ها را بسازند جانوران قادر به تولید طبیعی آن نبوده و باید آنتوانند این رنگدانهکه گیاهان میبا وجود این

کنند. ای تولید میها رنگ های آبی، سبز، ارغوانی و قهوهها و چربیقرمز هستند که در ترکیب با پروتئین های زرد، نارنجی و دارای رنگ

زانتین، گماهیان دریایی، آستامهرگان و دارند. در میان بیانتین و زانتوفیل زگاز جمله بتاکاروتن، کانتازانتین، آستاکاروتنوئیدها انواع مختلفی 

  .]6[درصد ماده فعال در غذا مصرف می شوند  5/۰به میزان  ای معمولاًکاروتنوئید غالب است. مواد رنگدانه

 کاروتنوئیدها

 یو برخ یفتوسنتز یهایها ، باکتر، جلبکاهانیهستند که بطور عمده در گ یرنگدانه محلول در چرب 8۰۰از  یطبقه ا دهایکاروتنوئ

 .شوندیم دهیها ددر مخمرها و کپک نیدارند. آنها همچن ینقش مهم یشوند و در روند فتوسنتزیم افتی یفتوسنتز ریغ یهایباکتر

 یرگیمهم د یعملکردها دارای نیهمچن دهایکاروتنوئ. دهندیانجام م ژنیدر برابر اثر نور و اکس یمحافظتها عملکرد که آن یهنگام

مشاهده شده است که ماهی هایی که دارای کاروتنوئیدهای زیادی . هستند یدانتیاکس ی، عملکرد آنت A نیتامیساز و شیمانند پ

 در کاروتنوئیدهای موجود تبدیل قابلیت لحاظ از آبزیان اصولاً .]۴[های باکتریایی و قارچی مقاوم تر هستندنسبت به بیماری ؛هستند

 هاستفاد آستاگزانتین از خود میتوانند فقط قزل آلا و آزاد ماهی مانند که آنهایی -1 میگیرند: قرار کلی دسته سه در آستاگزانتین جیره

ن آستاگزانتی به را زگزانتین یا لوتئین توانندمی که هاییآن -2. )ماهیان )آزاد دهند انجام توانند تبدیلینمی که حیواناتی واقع در ؛کنند

 مانند واسط هایرنگدانه سایر و و زگزانتین بسازند بتاکاروتن از را آستاگزانتین میتوانند که هاییآن -۳ ماهیان( )کپور کنند تبدیل

دارند که  را دهایاز کاروتنوئ یها انواع مختلفیماه. ]5[سخت پوستان( همه )تقریباً  کنند تبدیل آستاگزانتین نیز به را کانتاگزانتین

-Beta)، بتاکاروتن به زرد( لی)سبز ما(Lutein)نی، لوتئ)زرد( (Tunaxanthin) نیتوناگزانت شامل: هارنگ آن به همراهغالب آنها 

caroten) آلفا (ی)نارنج ،(Alpha)ها  نیدوراداکسانت-، بتا(Beta-doradexanthin ))نیانتزگ، زا)زرد (Zeaxanthin) (، ینارنج-)زرد

)قرمز( و  (Eichinenone) نونینیشی)قرمز( ، ا (Asthaxanthin) نیقرمز( ، آستاگزانت-ی)نارنج( canthaxanthin) نیکانتاگزانت

 .]۳[هستند)زرد(  (Taraxanthin) نیتاراگزانت

 یمیروشپت یهاشامل حلال یمصنوع یهادیکاروتنوئ دیتول ندیدر دسترس هستند. فرآ یعیو طب یدر دو حالت مصنوع دهایکاروتنوئ

 ونیولاساستفاده در فرم تیمحدود ،گران هستند و بسته به نوع آن یمصنوع یدهایهستند. کاروتنوئ دهیچیپ کیارگان یهاحلال ریو سا

. ودشیم طیتر شدن اثرات محمیمنجر به وخ یمصنوع یدهایاز حد از کاروتنوئ شیوجود دارد. در صورت استفاده ب زین انیخوراک آبز

 گویپودر م گو،یدر پودر خرچنگ، پودر شاه م یکه در منابع جانور شودیاستخراج م یو جانور یاهیاز دو منبع گ یعیطب دیکاروتنوئ

 یدر گل جعفر یاهیو در منابع گ mg/kg 25-125، 1۰۰-1۳۰، ۳۰-8۰۰، 75-1۳۰۰ یبا غلظت ها بیبه ترت گویو روغن م

(marigold) کلرلا ،(chlorella) مخمر ،(Phaffia rhodomyza)گلوتن ذرت و  ،ییایدر، جلبکAlfa alfa یبا غلظت ها بیبه ترت 

 .]۴[ شودیم دهید mg/kg 28۰و 29۰، 9۰۰-۳9۰، 1۰۰۰، ۴۰۰۰، 7۰۰۰

از مناطق خاص پوست قرار  یخاص مانند گنادها و برخ یهاها و انداماز بافت یدر برخ ییغذا میرژ یدهای، کاروتنوئیماه یبرا 

نوع  کیصورت است که  نیبه ا دهایکاروتنوئ سمیمتابول تیبر اساس ظرف یماه یبند دهد طبقهینشان م مطالعات .]1۴[رندیگیم

د مانن یماه گریو نوع د ستین ونی ونیداسیقادر به انجام اکس رایز ؛دارد میدار خاص در رژ ژنیبه حضور مشتقات اکس ازین یماه

به  نیو لوتئ نیزاگزانت لیتبد لیرو پتانس نیاست. از ا یونیحلقه  ۴‘و  ۴ یها تیموقع ونیداسیقادر به اکس یکو ای شیگلدف

 ریاست که نشان دهنده بهبود چشمگ نی، آستاگزانترنگ تیدر تقو دیکاراتنوئ نیتردوارکنندهیام .]15[دهدیم شیرا افزا نیآستاگزانت

از  یرایو بس وسی، دانی، کوشیگلد ف ،ی، گورامدهایچلی، ستتراها با رنگ روشن مانند ینتیز یهایماه یهاگونه شتریرنگ در ب

 .]۴[است گرید یهاگونه

 معرفی مواد موثر در رنگ ماهیان زینتی
ای هتوان مواد طبیعی حاوی مقدار زیاد رنگدانه به کار برد. این مواد عبارتند از پودر میگو، اسپیرولینا، پلانکتونهای خالص میبه جای رنگدانه

خشک شده به روش انجماد، آرتمیای خشک شده به روش انجماد، محلول روغنی روغن هویج و عصاره برگ های جعفری زینتی . با توجه به در 



 
ؤثر زرد بسیار م -توان از این منابع استفاده نمود. عصاره برگ جعفری زینتی در افزایش رنگ ماهی های با رنگ قرمز  بودن و قیمت میدسترس 

های کاروتن، زآزانتین و کریپتوزانتین است. جلبک تک سلولی ای اسپرولینا ، یکی دیگر از مواد غنی از رنگدانهاست. جلبک تک سلولی رشته

Haematococcus pluvialis  ،درصد مونو استر آستارانتین،  7۰هم یک جلبک حاوی رنگدانه است. در این جلبک از کل رنگدانه های موجود

 ییمواد غذا. ]6[درصد بقیه کاروتن، کانتازانتین و کاروتنوئیدهای دیگر است  15درصد استازانتین آزاد و  5درصد دی استر آستازانتین،  1۰

در  یرنگ نارنج جادیا یبرا توانیاز فلفل قرمز، فلفل خشک شده و فلفل آنوم م کنند.یم ادجیرنگ قرمز را ا نیآستاگزانت یحاو

 نیو کاپسوروب (capsanthin) نیشامل بتاکاروتن، کاپسانت یدیکاروتنوئ یاستفاده برد. فلفل قرمز سرشار از رنگدانه ها یتیزن انیماه

(capsorubin) اخته شده شن دیشا نیو لوتئ نیزانتگزا. است ینارنج یها دیتنوئرومنبع خوب کا کیگلبرگ کالاندولا  نیاست، همچن

 یسبز و انواع زرد فلفل دلمه ا یایزرد مانند ذرت و احتمالاً در انواع زرد لوب جاتیزرد هستند.  آنها در سبز یدهایکاروتنوئ نیتر

 (Barbus tetrazona)یدر بارب ببر یپوست یهارنگدانه .]۳[شوند یم افتی زیدر زرده تخم مرغ ن نیموجود هستند.  آنها همچن

و  عصاره دانه  (marigold)گل همیشه بهار ، گلبرگ گویپودر م ییغذا یاز وعده ها ییدهایکاروتنوئ یحاو ییغذا میکه با رژ یهنگام

استفاده شده  (Koi) یکو یماه یبه عنوان منبع رنگدانه برا نیهمچن ی. جلبک سبز آبابدییم شیشود افزا هیتغذ (annatto)آناتو

غذا  لویک کیگرم در یلیم ۳7-۳6در حد  یریرنگ گ یبرا نی، سطح مطلوب آستاگزانت Carassius auratus ش،یگلدف دراست. 

 دهایچلیو س (Pseudomugil furcatus) چنگالیآبی دمچشم یهای، ماه (Xiphophorus helleri)  ریدر دم شمش است.

(Cichlasom myrnae) هسوی ازدرصد  2تا  5/1 یحاو ییغذا میکه رژ یهنگام یارا به شکل قابل ملاحظه یماه یریشدت رنگ گ 

باشد به  (Haematococcus pluvialis)جلبک  زری درصد 1 و (Spirulina platensis) سیپلاتنس نایرولیاسپ دیاز کاروتنوئ یغن

است.  نیمؤثرتر از کانتاگزانت Solid red یهاسکسیکننده رنگدانه د تیبه عنوان تقو نیآستاگزانت .]۴[ دهد شیسه هفته افزا یدر ط

هستند.  یارزش بالاتر یشود که دارا لیزرد تبد یهاسکیتواند به دیم solid red سکسی، دییغذا میها به رژلیبا افزودن زانتوف

باعث  ییغذا میدر رژ نیآستاگزانت .]1۴[ بود چهیباله، پوست و ماه، ینزول بیبه ترت ماهی دیسکس هابافت دیحجم تجمع کاروتنوئ

و زرد  یرنگ نارنج شیباعث افزا نایرولیکه مصرف اسپ یدر حال شودمیگورخر قرمز  دیچلایدر پوست س ینارنج-رنگ قرمز شیافزا

 رهیو بتاکاروتن است در ج نیانیرنگدانه آنتوس یکه حاو( red dragon fruit meal)اژدها  وهیاستفاده از پودر پوست م. ]11[شودیم

 شودیم یو رنگ مشک یرنگ نارنج دیپودر سبب تشد نیدرصد از ا 15 یحاو رهینشان داد که ج (Cyprinus carpio)ی کو یماه

 شوند رنگیم هیتغذ جیکه از هو ییهایو ماه شوددیده می یشتریشده با اسفناج رنگ زرد ب هیتغذ یریدم شمش یهایدر ماه .]16[

های انجام شده روی گورامی مشخص شده که کانتازانتین بهترین جذب را داشته و ماهی هایی که در بررسی .]1[شودیم جادیا یشتریقرمز ب

میلی گرم  1۰۰با جیره دارای کانتازانتین تغذیه شدند در پوست خود حالت رنگین کمانی بسیار مشخص داشتند. در دلقک ماهی افزایش 

 .]6[کندانتین به هر کیلو غذا بعد از یک هفته افزایش رنگی مشخصی را در ماهی ایجاد میزاآست

 جمع بندی

 بمناس هایرنگدانه یافتن برای غذا بازار مطالباتباشد. ها میآن رنگ زینتی ماهیان بازاری ارزش کیفیت ملاک تریناز مهم یکی

 هایرنگ ایجاد یا رنگ حفظ و زینتی ماهیان رنگ به توجهآکواریومی  ماهیان برایسالم  و ارزان مواد ویژه به زینتی ماهیان برای

 ولیدت برای ماهی فروش و اقتصادی جایگاه حفظ مشتریان، مختلف سلایق برآورده ساختن در تواندمی هاآن پوست در جذاب و جدید

 یدنما القاء جانوری و گیاهی زنده هایسلول و ها بافت به را رنگ که بتواند ای ماده هر به شناسی زیست علم در .باشد موثر کنندگان

 ودهب است رنگدانه محتوی که کروماتوفور حضور بدلیل عمدتاً ماهیان رنگشود. می رنگدانه اطلاق شود هاآن در رنگ تغییر باعث و

 دستیابی برای بر و نبوده کاروتنوئیدها خودی به خود سنتز به قادر جانوران سایر مثل . ماهیاندارند حضور پوست روی بر معمولاً که

ا هها کاروتنوئیدنمایند. یکی از اصلی ترین رنگدانه حفظ را خود رنگ تا دارند وابستگی غذایی منابع به ها رنگدانه سایر و کاروتنوئیدها به

سایر  از ربیشت ماهیان در آستاگزانتین تجمع و بطوری که جذب بوده، هابافت در بیشتر تجمع دارای مصنوعی داررنگدانه مواد .هستند

 ماهیان ایه گونه تمام بعلاوه. باشد می گونه هر رنگ مختص ایجاد و رنگدانه دیدگاه از کارتنوئیدی منابع تاثیر ست.ا هاکاروتنوئید

 ماهیان تباف در را کارتنوئیدها سراسری و کلی انتقال روش یک توان بنابراین نمی و نداشته ای رنگدانه ساز و سوخت مشابه ایه راه

 گرفت. نظر در
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