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 دهیچک

ست. با ا افتهی شیافزا یپرور یروز افزون صنعت آبز شرفتیآن با توجه  به پ یتقاضا شیافزا لیبه دل یامروزه استفاده از پودر ماه

اده ( آن مورد استفینیزم واناتی)ح یوانیو ح یاهیگ یها نیگزیاز منابع در دسترس، استفاده از جا یپودر ماه دیتوجه به کاهش تول

کند و  یرا متعاقباً بدتر م جیره ی خوشخوراکیبه طور کل نیگزیجا نیمنابع پروتئ استفاده از زیادحال، سطح  نیبا ا .رندیگ یقرار م

 ییغذاجیره  هیبه در دسترس بودن و ته یبستگ پرورش اتیعمل تیموفق .شود یم یو رشد ماه خوراک منجر به کاهش مصرف

و در این مورد صنعت آبزی پروری به سمت تهیه جیره هایی حرکت می کند که از طریق افزودنی های  متعادل و قابل قبول دارد

 از یبرخ نیهمچن و جاتیسبز غلات، از یگروه در که است ییغذا جاذب ینوعبتائین کند.  تامین خوش خوراکی جیره را غذایی

 هب را یماه و ییشناسا سرعت به یماه ییایبو حس توسط که است ییایمیش یها مولکول حامل ماده نیا .دارد وجود یوانیح منابع

 یبهداشت و یشیآرا عیصنا نیهمچن و انیآبز ور،یط دام، ییغذا عیصنا در نیئبتا از امروزه. دهد یم سوق شده داده یغذا سمت

 یم نشان خود از یمتفاوت اثرات مختلف،  یها غلظت در یآبز مختلف یها گونه در ییغذا جاذب نیا از استفاده. شود یم استفاده

 .دهد

 غذاییجاذب  جیره، پودر ماهی، منابع پروتئین جایگزین، خوش خوراکی، :یدیکل واژگان
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 مقدمه

 یجهان شافزای درصد 527 مواد غذایی و  کل از یمصرف ماه شافزای درصد FAO  ، 122طبق آمار منتشر شده توسط سازمان 

ثبت شده است که نشان دهنده  2018تا  1990از سال ، لاتیش یجهان محصولات صیادی  شافزای درصد 14 ی  وپرور یآبز دیتول

طی سال های  درصد 65.8به  درصد 90افزایش تمایل جهانی به استفاده آبزیان است. از طرفی با توجه به کاهش ذخایر ماهی از 

رشد سریع صنعت آبزی پروری، تقاضا برای نهاده های غذایی در  (.17به اهمیت پرورش آبریان پی برده می شود ) 2018تا 1990

جیره های غذایی آبزیان را نیز افزایش داده است. مهم ترین منابع تأمین نهاده ها غذایی آبزیان )پودر و روغن ماهی( ذخایر طبیعی 

انوس ها می باشند که در حال حاضر این صنعت برای تأمین این نهاده ها با چالش جدی مواجه است. بنابراین لازمه آبزیان در اقی

صنعت آبزی پروری، توجه به مقوله استفاده از منابع پایدار و مطمئن برای جیره های  (Sustainable development)توسعه پایدار 

افزودنی و مکمل ها در جیرهای غذایی آبزیان از جمله راهکارهایی است که در چند دهه اخیر غذایی می باشد. استفاده از مواد 

محققان برای افزایش کارایی جیره های غذایی و در نتیجه کاهش مصرف نهاده ها و آب پیشنهاد داده اند. این مکمل ها از طریق 

طول دوره  وتاه شدنک ،محیطی، تقویت سیستم ایمنی ماهی افزایش راندمان غذایی، افزایش مقاومت ماهی در برابر استرس های

 دیرشد ، تول یبرا یکیژنت لیبه پتانس یابیدر دست وانیح ییدر توانا ( و2) آبو پرورش ماهی در کاهش مصرف نهاده های غذایی 

در جیره غذایی آبزیان جهت افزایش مطلوبیت غذایی  و مواد اشتها آور استفاده از مواد جاذب(. 14) است گذار ریمثل و طول عمر تأث

دلیل اساسی و منطقی استفاده از آنها، . (4،7)به عنوان یک ضرورت انکارناپذیر در کاهش هزینه های مربوط به تغذیه مطرح می باشد

آب شویی عناصر غذایی بهبود مصرف غذاست که از طریق افزایش سرعت بلع غذا، زمان باقی ماندن غذا در آب کاهش یافته و از 

طرفی مصرف غذا با حداقل ضایعات، راندمان غذایی بالایی را در پی  محلول و در نتیجه آلودگی آب جلوگیری به عمل می آید و از

مخلوط بتائین و اسید آمینه(، بتائین )تری متیل )در سال های اخیر از مواد جاذب مختلفی مانند فین استیم (. 7) خواهد داشت

اسیدهای آمینه آزاد نیز مثل بتائین قابلیت  (.4)گلیسین( و انواع اسیدهای آمینه برای خوش خوراک کردن غذا استفاده شده است 

   Lگلوتامیک اسید، -  Lآلانین، -  L    انحلال زیاد در آب داشته و به آسانی در آب پخش می شوند. از جمله اسیدهای آمینه آزاد

ر حال این نکته مهم است که ه به .متیونین و گلایسین به عنوان مواد اشتها آور در غذای آبزیان گزارش شده اند -   Lآرژنین،  -

. جاذب شونداسید های آمینه آزاد به تنهایی از لحاظ خاصیت اشتها آوری مؤثر نیستند، اما زمانی که با بتائین یا اینوزین مخلوط 

بتائین تقریبا در بدن تمامی موجودات زنده ساخته می شود، ولی فقط بعضی از حیوانات مهره دار و  (.7)های خیلی مؤثری می شود

تأثیر مثبت مخلوط اسیدهای آمینه آزاد همراه با . تعداد معدودی از گیاهان، این ماده را به مقدار زیاد در بدن خود ذخیره می کنند

، (Anguilla Anguilla )  ، مارماهی اروپایی(  Onchorhynchus mykiss) عنوان مواد اشتها آور در قزل آلای رنگین کمان بتائین به

 Penaeus) ، میگوی ببری سیاه (Macrobrachium rosenbergii)، میگوی آب شیرین  (Dicentrarchus labrax) سی باس

monodon) (7) و مطالعات متعدد دیگر به اثبات رسیده است.  

 توصیف کلی بتائین

یز نو ساختار آن را  نامید "نیبتائ"آنرا   و کرد را از چغندرقند جدا دیجد یآل هیپا کی،  "بلریشا"،  یآلمان دانیمی، ش 1860در دهه 

از نظر شیمیایی یک مولکول با ثبات بوده و قادر است ( 7،10) ین یک ماده طبیعی محلول در آب است کهائبت(. 15) مشخص کرد

بتائین یا تری متیل گلایسین یک آمینواسید (. 8)درجه سانتیگراد هم، فعالیت شیمیایی خود را انجام دهد 200حتی در دمای 

ه دلیل وجود است که بکه به طور گسترده در طبیعت توزیع شده است. بتائین یک ترکیب آمونیوم چهار گانه  بودهاشتقاقی غیر سمی 

 یگروه تر کیبا  نیسیگل یخنث لیمشتق مت کی،  ییایمیاز نظر ش (6) سه گروه فعال متیل به عنوان آمتیل آمین شناخته می شود

و وزن است  2NO11H5Cفرمول مولکولی بتائین بصورت  .(15ت)اس یبا بار منف یلیگروه کربوکس کیبا بار مثبت و  ومیآمون لیمت

ه از نقط یمتعدد ریمشخص است. مقاد یبا بو دیبه رنگ سف دیسف یپودر بتائین .مول است بر گرم 15/117آن برابر با  یمولکول

درجه  310و   گرادیدرجه سانت 293،  گرادیدرجه سانت 052-062 عیدر دامنه وس برای مثال)گزارش شده است  منابعدر  ذوب بتائین



 

 
 

و حلالیت  مکعبمتر یگرم سانت 35/0-05/0در محدوده  اندازه چگالی( و گرادیدرجه سانت 0 ی)در دما apk 83/1 یدارا .(گرادیسانت

 .(15)استگرم حلال آلی  100گرم در160گرم آب و حلالیت در حلال های آلی 100گرم در 157در آب 

 متابولیسم بتائین

 یم یدهندگ لیمت قیاز طر نیبتائ. گروه در بدن دارد نیا نیمهم در تام ینقش ل،یگروه مت میماده به عنوان تنها دهنده مستق نیا

 لیو مت نیونیمت ن،یآدرنال ن،یتیکارن ن،یکول لیدیفسفات ن،یمانند کرات یساخت مواد یبرا ونیلاسیترانس مت یتواند در واکنش ها

 نهیآم دیبه اس لیتبد تیدر نها نیدارند. بتائ یدینقش کل یو انرژ نیپروتئ سمیمواد در متابول نیا رد؛یگ رارها مورد استفاده ق نیپور

ن بتائین با تاثیر بر هموسیستئین، باعث تبدیل ای و رشد عضلات است. نیمهم در سنتز پروتئ نهیآم دیاس کیکه  شودیم نیسیگلا

بتائین به  ،در واقع (.15)افتد یاتفاق م BHMT میآنز قیطور عمده در کبد  از طر بهاین فرایند که  (11)ماده به متیونین می شود

کارنیتین باعث هضم اسیدهای چرب بلند زنجیره شده و به این ترتیب از بروز نارسایی های کبدی جلو  طور غیر مستقیم با تولید

 (+ATPase - +K  /Na )پتاسیم -، از فعالیت پمپ سدیم وارد بدن شود مواد غذاییاز طریق بتائین  هنگامی که(. 11)گیری می کند

و این انرژی می تواند در جهت تولید در بدن مورد استفاده قرار  می کاهدنقش دارد، با صرف انرژی  سلولها تعادل اسمزی  در که

ین ساخت موادی نظیر متیون فرایند و در نتیجه ساخت پروتئین و رشد را در سلول ها تحریک کند. با توجه به این خاصیت در یردگ

و اسید آمینه گلیسین و کارنیتین که باعث پروتئین سازی، رشد و همچنین اکسیداسیون چربیها و عدم تجمع آنها در بدن می شوند 

 .(9)نقش دارد و در نتیجه نسبت ماهیچه به چربی در بدن بالا می رود

 آبزیان نقش بتائین در جیره ی غذاییو منابع 

 100میلی گرم در  35/1339ی توان از دو منبع غلات و سبزیجات استخراج کرد که در غلات در سبوس گندم به میزان بتائین را م

میلی گرم در  06/645گرم و در سبزیجات در اسفناج پخته به میزان 100میلی گرم در 48/1240گرم و در جوانه گندم به میزان 

 (.15گرم ماده وجود دارد) 100میلی گرم در  73/296گرم و در کنسرو چغندر 100

( در جیره های آبزیان می باشد که از طریق افزایش سرعت بلع غذا، زمان باقی ماندن Attractantاز جمله مواد جاذب غذایی ) بتائین

ی مصرف غذا با غذا در آب را کاهش داده و از حل شدن عناصر غذایی محلول و در نتیجه آلودگی آب جلوگیری می کند. از طرف

بتائین، شکل اکسید شده ویتامین کولین است که تعامل معناداری  (.2)حداقل ضایعات، بازدهی غذایی بالایی را در پی خواهد داشت

بین کولین جیره و آمینو اسید ضروری متیونین در جیره وجود دارد. بنابر این، ممکن است تعامل بین بتائین جیره، کولین و متیونین 

 (.6) ین فسفاتیدیل کولین وجود داشته باشدو همچن

تواند  یکننده خوراک است ، اگرچه م تیو عملکرد آن به عنوان تقو نهیآم یدهایطعم اس تیتقو یبرا ییخواص هم افزا یدارا نیبتائ

 آبزیان به غذا خوردنبتائین به دلیل تحریک حس بویایی و چشایی، به عنوان ماده ای جهت تحریک  (.13)مزه باشد یها ب یماه یبرا

استفاده می شود. این خاصیت منحصربه فرد بتانین ناشی از ساختمان دو قطبی و فعالیت شیمیایی گروه های متیل آن می باشد که 

 (.1)می تواند در واکنش های آنزیمی فعال باشد

بچه ماهیان در زمان رهاسازی و نیز در  یکی از عوامل فیزیولوژیک مؤثر در موفقیت رهاسازی ماهیان، توانایی تنظیم اسمزی توسط

تنظیم اسمزی شامل تبادلات پمپ یونی در آبشش ها و سایر اندام های تنظیم اسمزی  .ستا هنگام انتقال از محل رهاسازی به دریا

نظیر روده و کلیه است که تابع عواملی نظیر درجه حرارت می باشد. ماهیان استخوانی تحت تأثیر سازگاری با آب شور دستخوش 

ای ترتیب تغییراتی در غلظت یون ها، تعداد سلول ه تغییرات فیزیولوژیکی در محورهیپوتالاموس هیپوفیز کلیوی می شوند و به این

ای استرس زا و انرژی خواه  کلراید و هماتوکریت و برخی عوامل دیگر ایجاد می گردد. همچنین روند تنظیم اسمزی در ماهیان پروسه

یی وارد سیستم گوارشی بدین جهت نیاز به موادی است به همراه جیره غذا .است که می تواند باعث ایجاد تلفات در ماهیان شود



 

 
 

وان تگردد که از جمله این مواد می ماهی گردیده و باعث تحریک جذب غذا و متابولسیم بیشتر آن شده و نیز افزایش وزن و بازماندگی

 (.1)به جاذب های غذایی اشاره کرد

شتری انجام دهد بنابراین متیونین بیبتائین به عنوان یک متیل دهنده می تواند بخشی از وظیفه متیونین را به عنوان متیل دهنده 

لاوه بتائین به ع. می تواند صرف پروتئین سازی و رشد شود. بتائین در جذب ویتامین ها و بالا بردن مقاومت آبزیان تاثیر بسزایی دارد

و ماهی در  به عنوان محرک حس چشایی و بویایی میگو ( مطرح است که از این موادFood attractantبعنوان یک جاذب غذایی )

 (.9)غذای آنها استفاده می شود 

یل خاصیت مت ،بتائین به دلیل خصوصیات فیزیکی و شیمیایی )ماده طبیعی و تحمل بالای درجه حرارت(، عملکردهای زیستی

و ممکن است در ماهیان قرار گرفته  بتائین جذب شده در سلول های ماهیچه ای تجمع می یابد)دهندگی، حمایت کننده اسمزی 

م خوراک، هض تی، قابل یسلامت تیباعث بهبود عملکرد رشد ، وضع افزایش خوش خوراکی غذا ،( در برابر تغییرات شوری، مفید باشد

م نین بتائین یک ترکیب مههمچ شود یم یماه یمنیا تیگوشت و وضع تیفیک غذا،تحریک جانوران آبزی به خوردن  ،خوشبو بودن

 .(12،4،1)های سولفوره به حساب می آیدهای متابولیکی آمینو اسید در مسیر

 به دلیل اهمیت تاثیر بتائین در گونه های مختلف تعدادی از پژوهشات به شرح زیر آمده است:

 یهند دیسف یگویبچه م یشده بود بر رشد و باز ماندگ لیتشک نیونیو مت نیکه از بتائ یا رهیج ییجاذب غذا ریتاث یدر پژوهش

(Fenneropenaeus indicus) یها رهینسبت به ج نیونیدرصد مت 5/1 یحاو ی رهیج پژوهش، انیقرار گرفت که در پا یمورد بررس 

 (.7)شد یمواد جاذب معرف یحاو رهیج نیبه عنوان مناسبت تر نیونیمتو  نیاز بتائ  یبیو ترک نیبتائ یحاو

Rumsey (1991)  نیمی از نیازهای کولین در جیره قزل آلا را تأمین کیلو گرم جیره، بیش از  گرم بتائین در 5/1نشان داد میزان

 (.16)می کند

 یذابه غ نیکه افزودن سطوح مختلف بتائنشان داد  یسوف معمول یلارو ماهدر  ییغذا رهیج نییسطوح مختلف مکمل بتا ریتاث

 .(5نداشت ) یسوف معمول یرشد لارو ماه یدر شاخص ها یدار یکمان اثر معن نیرنگ یقزل آلا نیآغاز

ه عنوان جاذب بر ( بیبه نسبت مساو نیونی+ مت نیو مخلوط بتائ نیونی، مت نی)بتائ نیونیو مت نیاثرات سطوح مختلف بتائ یبررس

دصد نسبت به شاهد تفاوت  1نیونیدرصد و مت 5/0 نیجوان نشان داد که در سطوح بتائ انیماه لیف یرشد و بازماندگ یشاخص ها

هره ب زانیم ن،یده پروتئزنسبت با ژه،یرشد و بیوزن بدن، ضر شیوزن بدن، درصد افزا شیفزاحداکثر ا یدر شاخص ها یدار یمعن

 (.3شد) جادیا متیو شاخص ق ییغذا لیتبد بیو حداقل ضر یو بازماندگ تیخالص، فاکتور وضع نیاز پروتئ یبردار

تواند  یم رهیدرصد به ج 5/2در سطح  نیمشخص کرد که اضافه کردن بتائ یکپور وحش یدر بچه ماه به عنوان جاذب غذا نیبتائ اثر

 (.4داشته باشد) یحشکپور و یدر بچه ها یطیمح یبر عملکرد رشد و مقاومت دربرابر تنش ها یمطلوب ریتاث

 چهار نیکمان نشان داد که در ب نیرنگ یقزل آلا انیمختلف، در بچه ماه یبا منابع روغن رهیج نیو بتائ نیتیکارن-ال بیترک ریتاث

 یمعن ریتاث نیتیو ال کارن نیروغن ذرت+ بتائ -4روغن ذرت  -3 نیتیو ال کارن نی+بتائیروغن ماه -2 یروغن ماه یحاو-1 ی رهیج

 نینبه صورت مستقل و همچ نیتیو ال کارن نیاگرچه بتائ ؛نداشته است یو شور ژنیدر برابر استرس اکس انیدار بر مقاومت بچه ماه

 (.2داد) شیافزا یرا در برابر استرس حرارت انیمقاومت بچه ماه زانیم یدار یبه طور معن رهیتوام با روغن ج



 

 
 

 یکمان در برابر استرس ها نیرنگ یقزل آلا یدرصد ( بر مقاومت بچه ماه2/1 و 8/0، 4/0 ؛)صفر رهیج نیسطوح مختلف بتائ ریتاث

 یو مقاومت در برابر دما نییبالا و پا pHاز نظر مقاومت در برابر  نیبتائ یها ماریت ی هیدوره مشخص شد که کل انیدر پا یطیمح

درصد  8/0 ماریبالا و ت یدرصد از لحاظ مقاومت در برابر شور 4/0 ماریت نیکنترل بهتر بودند. همچن ماریاز ت یدار یبالا به طور معن

 (.11کنترل بهتر بودند) ماریاز ت یدار یبه طور معن ژنیاز لحاظ مقاومت در برابر کمبود اکس

 پتوفانیو تر نیشده با سطوح متفاوت بتائ هیکلمه خزر تغذ نایبقا بچه ماه زانیبر م یرشد و اثر تنش شور ،یا هیتغذ یها فاکتور

 یساعت پس از شور 72را منجر نشد.  یتلفات چیهppt 12 یدار نبود. شور یدوره معن انیها در پا ماریت ییوزن نها نیانگینشان داد م

ppt 16تلفات با مقدار  نیشتریو ب پتوفانیدرصد تر 5/0 +نیدرصد بتائ1 ماریدرصد متعلق به ت 66/16مقدار  باتلفات  نی، کمتر

در  یریا گغذ شیافزا رغمیعل زین نیدار نبود. بتائ یمعن پتوفانیدر اثر تر یریشاهد بود. کاهش غذا گ ماریدرصد متعلق به ت 98/59

 (.6بود) انیماه نیدار مثبت بر نرخ رشد در ا یفاقد اثر معن ان،یکلمه ماه

 وسیردن ناپلک یغن ی به گونه ای است کههند دیسف یگویم یلارو ها دار بر نیخشک بتائ یو غذا نیشده با بتائ یغن یایآرتم ریتاث

 یطیمح طیرابه ش ومتو مقا یرشد، بازماندگ یبر شاخص ها یمطلوب ریتاث تواندیم رهیبه ج نیاضافه نمودن بتائ ایو  نیبا بتائ ایآرتم

 (.9داشته باشد) یهند دیسف یگویدر لارو م

بر  دار مثبت یفاقد اثر معن ییجاذب غذا کیبه عنوان  نیبتائمشخص شد که  دیسف یدر بچه ماهبه عنوان جاذب غذا  نیبتائ اثر

 (.1بود) دیسف یو مقاومت به استرس در بچه ماه یعملکرد رشد، بازماندگ

غذا  لوگرمیهر ک یبه ازا نیگرم بتائ 5نر و ماده سورم مشخص شد که استفاده از  نیمولد یمثل دیبر عملکرد تول رهیج نیبتائ ریتاث

 (.10سورم گردد) یدر ماه یزیتخمر یمثل و کاهش مدت زمان لازم برا دیتول ییکارا شیسبب افزا

 یها است که درصد مصرف مقدار و تعداد پلت یبه گونه ا یهند دیسف یگویم یریغذا گ کیبر تحر رهیدر ج نیونیو مت نیبتائ ریتاث

 نیبالاتر نیونیو مت نیدرصد مخلوط بتائ 5/1 یحاو ی رهیج یبا هم نداشت ول یدار یمختلف اختلاف معن یها ماریدر ت ییغذا

 (.8بود) رهیج نیا یبالا تیو جذاب تیمطبوع انگریرا داشت که ب ییادرصد مصرف مقدار و تعداد پلت غذ

 جمع بندی

 ییمصرف مواد غذا شیبه منظور افزا هیعملکرد رشد ممکن است با استفاده از مواد محرک تغذدر صنعت تکثیر و پرورش آبزیان 

 یید.  غذاشده ان هیتوص یماه یگونه ها یبرا یادیز زانیشوند که به م یم فیتعر یبه عنوان مواد هیمحرک تغذ باتیرکت. ابدیبهبود 

 ادیتواند سرعت ز یامر م نیشوند. لذا ا یمصرف م یزمان برخورد توسط ماه نیباشند معمولا در اول یم هیمواد محرک تغذ یکه حاو

و ب یدارا یبر غذاها یدهند و لذا مصرف ماه یم شیغذا را افزا یهستند که بو یمواد هیغذمحرک ت باتیکند. ترک کیرا تحر هیتغذ

می ط مخلو گرید باتیبا ترک مواد محرک تغذیه ای را ،کننده رشد کیاثر تحر نیبه ا یابیدست یبرا نیهمچن. دهند یم شیرا افزا

 رانپژوهشگاز  ی، برخحال نیبا ا بخشد یرا بهبود م یرشد ماه نیکه بتائ شده استگزارش  یمتعدد قاتی، تحققتیدر حق. شوند

 خاص یاز اثر  گونه ا یممکن است حاک زیبحث برانگ جینتا نیا. ندارد یرشد ماه زانیدر م یریتاث چیه نینشان داده اند که بتائ

 تیتقو یاهم ینشده را قبل از استفاده از آن در مزارع تجار شیآزما یگونه ها ریبر رشد سا نیاثرات بتائ یابیلزوم ارز کهباشد  بتائین

 .کند یم



 

 
 

Review on use of betaine supplementation in the aquafeed production industry  
1Omid Safari; 1*Mohammad Hasan Eskandari 

 

1- Department of Fisheries, Faculty of Natural resources and the environment, Ferdowsi University, 

Mashhad  
E.mohammad1376@gmail.comEmail:  

 

Abstract  
Today, the use of fish meal has increased due to the increasing demand due to the increasing 

progress of the aquaculture industry. Due to the reduction in fish meal production from available 

resources, the use of plant and animal alternatives (terrestrial animals) is used. However, the high 

level of replacement of alternative protein sources generally worsens the food's attractiveness, 

leading to reduced feed intake and fish growth. The success of breeding operations depends on the 

availability and preparation of a balanced and acceptable diet, and in this case, the aquaculture 

industry moves towards diets that make palatability of the feed by using feed additives. Betaine is 

a food absorber found in a group of grains, vegetables, as well as some animal sources. It carries 

chemical molecules that are quickly detected by the fish's sense of smell and push the fish toward 

the given food. Today, betaine is used in the food industry, livestock, poultry, aquaculture, as well 

as in the cosmetics industry. The use of this food adapter in different aquatic species in different 

concentrations has different effects. 
Keywords: diet, fish meal, alternative protein sources, palatability, food's attractiveness  

 منابع

 بدن و ییایمیش بیترک ،یبه عنوان جاذب غذا بر عملکرد رشد، بازماندگ نی: اثر بتائ1395ساز ح.،  تیر.، چ یا.، اکرم ی( جبار1)

 .83-93(: 1)26 ران،یا لاتیش ی، مجله علم(Rutilus frisii kutum) دیسف یمقاومت به استرس در بچه ماه

با منابع  رهی( جBetaine)نی( و بتائL-Carnitine)نیتیکارن-ال بیترک ری: تاث1394ا ب.،  یس.، نجد گرام ینیر.، مشک یدری( ح2)

 یقزل آلا انیدر بچه ماه یطیمح یو مقاومت در برابر استرس ها یگوارش یها میآنز تیرشد، فعال یمختلف، برفراسنجه ها یروغن

 .75-88( :3)4،یکاربرد یشناس یماه یپژوهش ها هینشر، ( (Oncorhynchus mykiss Walbaum,1792کمان  نیرنگ

اثرات سطوح  ی: بررس1383س ع.،  ینیع م.، حس انیس.، محمودزاده ه.، عابد فیپانومار چیق.، آلکسو یتاکام ی( سوداگر م.، آذر3)

،  (Huso huso Linnaeus,1758)جوان  انیماه لیف یرشد و بازماندگ یبه عنوان جاذب بر شاخص ها نیونیو مت نیمختلف بتائ

 .41-50(: 2)14، رانیا لاتیش یمجله علم

از عوامل  یبه عنوان جاذب غذا بر شاخص رشد و مقاومت در برابر برخ نی: اثر بتائ1392ر.،  یس ا.، اکرم ینیالحس ی( صف4)

 .15-24 (:3)1، یکاربرد یشناس یماه یپژوهش ها هینشر ،(Cyprinus carpio)یکپور وحش ی( در بچه ماهی)دما و شوریطیمح

 رهیج نیسطوح مختلف مکمل بتائ ری: تاث 1391ح.،  یطائ یب.، عفت پناه ا.، منصور یریام یم.، مجاز یراد م.، فرهنگ یمی( عظ5)

 هی، نشر(Sander lucioperca; Linnaeus,1758) یسوف معمول یلارو ماه یبقا زانیو م هیتغذ ییرشد، کارا یدر شاخص ها ییغذا

 .347-358(: 3)66 ران،یا یعیمجله منابع طب لات،یش

 زانیبر م یرشد و اثر تنش شور ،یا هیتغذ ی: فاکتور ها1394ف.،  یم.، خان یس ع.، سوداگر م.، مازندران ینیس.، حس ی( فتاح6)

 لات،یعلوم و فنون ش پتوفان،یو تر نیشده با سطوح متفاوت بتائ هیتغذ (Rutilus rutilus caspicus)کلمه خزر  انیبقا بچه ماه

4(2 :)77-65. 
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 یبر رشد و بازماندگ رهی( در جنیونیو مت نی)بتائییغذا یجاذب ها ری: تاث1389فر ع.،  نیع م.، مت یکنار انیح.، عابد شی( فکر اند7)

 .63-69(:4)4 ،یدانشگاه آزاد اسلام ی، مجله دامپزشک(Fenneropenaeus indicus) دیسف یگویبچه م

 وگیم یریغذا گ کیبر تحر رهیدر ج نیونیو مت نیبتائ ری: تاث1384ع ع.، یع م.، منفرد ن.، دهقان یکنار انیح.، عابد شی( فکر اند8)

 .136-141(: 73)19ان،یدر امور دام و آبز ی، پژوهش و سازندگ(Fenneropenaeus indicus) یهند دیسف

خشک  یو غذا نیشده با بتائ یغن یایآرتم ری: تاث1392ه.،  ینژاد ا.، دهقان یس.، سور یم م.، مزارع یم.، سجاد یم.، اسد ی( معز9)

، مجله (Fenneropenaeus indicus)یهند دیسف یگویم یبدن لاروها ییایمیش بیو ترک یطیدار بر رشد، بقا، مقاومت مح نیبتائ

 38.-48( :1)12،ییایعلوم و فنون در

 Heros)نر و ماده سورم  نیمولد یمثل دیبر عملکرد تول رهیج نیبتائ ری: تاث1396ع.، سلحشور ا.،  یدریثابت ح س.، ح ی( موسو10)

severus) 37-45(: 1)4 ان،یدام و آبز هی، تغذ. 

 نیرنگ یقزل آلا یبر مقاومت بچه ماه رهیج نیسطوح مختلف بتائ ری: تاث1389م.،  یم.، اسد یویحیم م.،  یم.، سجاد رومندی( ن11)

 .63-70(: 4)1 لات،یو ش انیمجله آبز ،یطیمح یدر برابر استرس ها( Oncorhynchus mykiss)کمان 

(21 ) Abed Ali, H. H., AL-Farangi J. KA., 2017: Efficiency of betaine and @-glucan as feed additives on the growth 

performance and survival rate of common carp (Cyprinus carpio L.)fingerlings, Journal of Entomology and Zoology 

Studies, 5(4): 27-31 
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