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 چکیده

این پژوهش به منظور بررسی اثر اکسیدانی شیر انجام شده است. مطالعات محدودی در رابطه با اثر دانه کتان بر روی خصوصیات آنتی

های فرعی فرآوردهتغذیه شده با جیره حاوی هلشتاین  گاوهای شیردۀشیر در  اکسیدانیظرفیت آنتی بردانۀ کتان اکسترود شده استفاده از 

طرح  یک کیلوگرم( در قالب 02±1انگین تولید هلشتاین در اواسط شیردهی )می رأس گاو شیردۀ 22انجام شد. در این آزمایش، پسته 

(، دانه 2تیمارهای آزمایشی شامل جیره حاوی تخم پنبه )شاهد(، تخم پنبه و پوست پسته )تیمارکاملاً تصادفی مورد استفاده قرار گرفتند. 

 SASو نرم افزار  GLM هیاستفاده از روبا های داده ( بودند.0( و دانه کتان اکسترود شده و پوست پسته )تیمار3کتان اکسترود شده )تیمار

قرار  سهیمورد مقا 20/2داری در سطح معنی Lsmeansآزمون توسط  نیز مشاهدات نیانگیم. مورد تجزیه آماری قرار گرفتند  (2223)

 نیو کمتر یدانیاکسیآنت تیظرف نیبالاتر یدانه کتان دارا یحاو ماریشده با ت هیتغذ یگاوها ریکه ش نتایج آزمایش نشان دادند گرفتند.

 مایلتحاوی دانه کتان اکسترود شده  هایتیمار این آزمایش نشان دادکه در واقع. (P<20/2بوده است ) (MDA) آلدئیدمالوندی غلظت زانیم

 رای ب تمایل کمتری و در نتیجه اهش یافتهکفرآیند پراکسیداسیون  رای شرکت درب( PUFAاسیدهای چرب غیراشباع با چند پیوند دوگانه )

 .اشتندد MDAبه تبدیل شدن 

 اکسیدانی.، ظرفیت آنتیاسیدهای چرب اُمگاتری، پوست پسته، دانه کتان: کلیدی های واژه

 همقدم -1

-گذارند.گونههای اصلی بدن تأثیر میبیماری بر روی همۀ اندام 122اد در بروز بیش از دهند که رادیکالهای آزیر نشان میمطالعات اخ

ROSپذیر اکسیژن )های واکنش
برای ها اکسیدانباشند. آنتییپذیر ممولکولهایی حاوی اکسیژن هستند که از لحاظ شیمیایی واکنش( 2

  کنند.کمک میبه بدن های آزاد دفاع در برابر رادیکال

به اکسیدانی بوده و خطر ابتلا باشد که دارای خصوصیات آنتیدر هر حال، شیر گاو حاوی طیف وسیعی از مواد فعّال بیولوژیکی می

کنند، عروقی محافظت می-های قلبیدهند، از بدن در برابر بیماریهایی همچون تصلب شرایین و سرطان در انسان را کاهش میبیماری

زادی رایجی که های بروناکسیدانآنتی سازند.های محیطی مقاوم میدهند و بدن را در برابر آلایندهپیشرفت بیماری آلزایمر را کاهش می

-کاروتن(، همچنین کوآنزیم-α ،βکاروتنوئیدها )(، A, C, Eهای )شوند شامل ویتامینهای غذایی تأمین میز طریق غذا و یا مکملمعمولاً ا

( میزان خطر ابتلا به سرطان سینه، شش، معده و رحم را کاهش داده و Aساز ویتامین باشند. بتاکاروتن )پیشمی Q10زادی مانند های برون

نشان دادند که ( 1991رایس و همکاران )(. 1نماید )کارد قلب و سکته محافظت میحملۀ انفارکتوس میو مقابل از بدن انسان در

های آزاد از طریق انتقال با رادیکال آنها توان به مقابلهها میاکسیدانی هستند، از جمله این ویژگیکاروتنوئیدها دارای خصوصیات آنتی

های پروکسیل و رتیونول نیز رادیکال-، بیان نمود. علاوه بر این، آلفاجدید هایکمپلکسا آنها و تشکیل های آزاد یا ترکیب شدن بالکترون

اکسیدانهای موجود در شیر است. این ویتامین از یکی از مهمترین آنتی E-ویتامین .(2) اندازدبتاکاروتن را گیر می)آزاد( اکسیژن یگانه 
                                                        

 (.29111139003، تلفن: 21031229000)فکس:  مرتضی کردی، گروه علوم دامی، دانشکدۀ کشاورزی، دانشگاه یاسوج 1
2 Reactive oxygen species 
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پالوزا و همکاران (. 3) کندهای هیدورکسیل از پراکسیداسیون لیپیدهای شیر جلوگیری میرادیکالهای آزاد و طریق گرفتن اکسیژن

( و بتاکاروتن را بر روی رشد سلولهای تومور مورد آزمایش قرار دادند. همچنین نقش C20:5n3, EPAاثر ایکوزآپنتاانِوائیک اسید ) (،2222)

هایی موشهمچنین محققان دیگری در طی انجام یک پژوهش . (0) فرآیند تأیید نمودند محصولات حاصل از پراکسیداسیون را بر روی این

آنها ایمپلنت شده بود را با روغن ذرت و یا مخلوطی از روغن ذرت با مقادیر مختلفی از روغن ماهی  که سلولهای سرطانی سینۀ انسان در

. (0) ه بودهی تغذیه شده بودند، رشد غدد سرطانی در آنها مهار شدماها با مخلوط روغن ذرت و تی موشتغذیه کردند و دریافتند که وق

را در کبد این حیوانات کاهش  MDAهای آزمایشگاهی غلظت در جیرۀ موش Eسازی ویتامین نیز بیان کردند که مکمل گروهی از محققان

 . (0) داده است

اکسیدانها در شیر کنندگان، از طریق افزایش سطح آنتیصرفمؤثر بر سلامت م هدف از این پژوهش بهبود کیفیت چربی شیردر واقع 

باشد که های سادۀ ایجاد این تغییرات میای یکی از روشهای تغذیهاکسیدانی شیر با استفاده از مکملگاو بوده است. افزایش ظرفیت آنتی

د. مطالعات زیادی وجود دارند که نشان داشته باششیر مزایایی را در پی  کنندگان و هم برای تکنولوژی کیفیتتواند هم برای مصرفمی

توانند بر روی کیفیت شیر اثر بگذارند زده، خرد و آسیاب شده( میهای مختلف دانۀ کتان )کامل، غلطکفرمدهند استفاده از مقادیر و می

 (. 9و  8، 1)

-یسغلظت سکوایزولاری(. 12) باشد یید مزگلوکو-دی-ولینرزیسسکوایزولاری بنام لیگنان گیاهیساز دانه کتان یکی از منابع غنی پیش

ها ها به عنوان فیتواستروژن(. لیگنان12 ،11)متغیر است میلی گرم به ازای هر گرم  9/20تا  1/0ید در دانه کتان از زول دی گلوکوینرز

قادرند تا با  همچنین ا آنهاامّاست، ها  و آنتی استروژن سنتتیکهای طبیعی و مشابه استروژن، زیرا ساختارشان شوند یبندی مطبقه

 گاوهای تغذیه شده با شبدر قرمز و یونجه در همانگونه که چه استروژن رقابت کنند. اگر هایاِتصال به گیرندهبرای  زادیدروناسترادیول 

. به دنکن ینم تداخل ایجادتولیدمثل  دری دانه کتان هالیگنانامّا ، (13 ) دنها باروری را کاهش دهممکن است فیتواستروژن مشاهده شد،

دانه کامل کتان سبب  درصد 8/12و ( 10زده شده )ک طدانه کتان غل درصد 9های حاوی که حتی مشاهده شده است که جیرهی طور

 هایدهندهاتصال صورتبه  اندر گیاه هستند کهفنولیک از ترکیبات پلی یها گروهلیگنان (.10شده است )بهبود باروری در گاوهای شیری 

 پستانداران که عمدتاً هایلیگنان گیاهی را به لیگنانسازهای پیشهای میکروبی ، آنزیمهادر پی بلعیدن لیگنان. حضور دارند یکوزیدیگل

لیگنان  از متابولیسم  ای کهیاصل متابولیت کهند نشان داد محققان ایدر مطالعه (.10) کنندد، تبدیل مینباشاینترادیول و اینترولاکتون می

های مدفوع به طور که میکروب باشد، درحالیشود اینترولاکتون میتولید می در پستانداران شکمبه از دانه کتان یها کروبیم توسط

-می نیز کتان دانهلیگنان موجود در شیر گاو تغذیه شده با  نیتر این، اینترولاکتون مهم . علاوه بر(11) کنند یگسترده اینترودیول تولید م

های لیگنان ید و متابولیتزگلوکو-دی-ولینرزیسسکوایزولاریدر حالی که اینترودیول غلظت بسیار پایینی دارد.  (19و  18باشد )

-توانند رادیکالهای جیره میکه فیتواستروژنکردند  های زیادی اثباتپژوهش(. 22) هستند یاکسیدانی بالایاران دارای فعالیت آنتیپستاند

در دستگاه گوارشی حیوانات دارای  یلیگنان گیاهحاصله از متابولیسم های پستانداران لیگنان(. 22و  21) را از بین ببرند بدن های آزاد

به دلیل  ،استفاده از محصولات دانه کتان ممکن است ( و از این رو،23) باشند یکسیدانی مستروژنیک و آنتی اُآنتی اِضد سرطانی، اثرات 

 .(20) باشد مفید نیز افزایش غلظت لیگنان اینترولاکتون شیر برای سلامت انسان

درصد کل  18باشد که بطور متوسط حدود های روغنی، دانه کتان دارای بالاترین غلظت اسید لینولنیک میدر بین دانهعلاوه براین، 

(. تغذیه دانه کامل کتان، دانه کتان غلطک زده یا اکسترود شده به 20دهد )اسیدهای چرب آن را تشکیل میدرصد کل  03وزن دانه و 

، 21، 20شود )در شیر می C16:0 گاوهای شیری موجب افزایش غلظت اسیدهای چرب غیراشباع و کاهش اسیدهای چرب اشباع خصوصاً

28 .) 

اکسیدانی شیر مطالعات اندکی انجام شده است. همچنین مکمل کتان بر روی اثرات آنتینۀ داامّا در هر حال، در ارتباط با اثر استفادۀ 

 باشد.پسته نیز مسئله و موضوع جدیدی در این حوزه می های فرعیفرآورده کردن همزمان دانۀ کتان و

تان( در جیره، از اجزای خوراکی )دانه ک اکسیدانو آنتی در کنار منبع تامین کنندۀ اسیدهای چرب امُگاتریدر این پژوهش حال 

که  (32علوفه یونجه )همچنین ( و 29)که به دلیل دارا بودن ترکیبات فنولی و تانن موجود در آن پسته های فرعی فرآورده همچوندیگری 

در اکسترود شده و همچنین در تولید دانه کتان  ،باشنداکسیدانی می دارای خاصیت آنتی به علت دارا بودن غلظت بالایی از کاروتنوئیدها،

 به عنوان بخشی از جیره گاوها استفاده شده است. هاتغذیه دام

در گاوهای شیردۀ هلشتاین  شیر اکسیدانیظرفیت آنتیبر دانۀ کتان اکسترود شده هدف از این پژوهش بررسی اثر استفاده از در واقع 

 بوده است.های فرعی پسته فرآوردهتغذیه شده با  جیرۀ حاوی 
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 ها مواد و روش -2

 های آزمایشیحیوانات، تیمارها و جیره -2-1

با میانگین  (سومرأس شکم  2 و دومشکم  رأس 3 در هر گروه)هلشتاین شکم دوم و سوم زایش  رأس گاو شیردۀ 22در این آزمایش از 

 طرح کاملاً تصادفی مورددر قالب  92±22کیلوگرم در روز و روزهای شیردهی  02±1گرم و متوسط تولید کیلو 012±12وزن زنده 

پذیری با گاوها به مدت یک هفته برای عادت روزه انجام شد. قبل از شروع آزمایش 28قرار گرفتند. این آزمایش طی یک دورۀ استفاده 

ی هاپذیری با جیرهروزه عادت 21آزمایش طی یک دوره  شدند. بعد از این مدت،ط با جیره معمول گاوداری تغذیه سالن تحقیقاتی فق

 گیری انجام شد.روز نمونه 1و  آزمایشی

تیمارهای آزمایشی شامل جیره حاوی تخم پنبه )شاهد(، چهار جیرۀ غذایی در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد آزمایش قرار گرفتند. 

های جیره( بودند. 0( و دانه کتان اکسترود شده و پوست پسته )تیمار3(، دانه کتان اکسترود شده )تیمار2تخم پنبه و پوست پسته )تیمار

 تنظیم شدند. (,2221NRC)شیری  درصد کنسانتره بر اساس جداول احتیاجات غذایی گاوهای 03درصد علوفه و  31آزمایشی با نسبت 

ترکیب  تقریبی قرار گرفتند. آنالیزمورد  (31) ( ,2222AOAC)های فرعی پسته بر اساس روش ، دانۀ کتان و فرآوردهی آزمایشیهاجیره

اسیدهای چرب ( ارائه شده است. همچنین ترکیب 1های آزمایشی و ترکیب مواد مغذی موجود در آنها در جدول )مواد خوراکی جیره

لی دانه کتان و پوست پسته را نشان و( نیز ترکیب شیمیایی و محتوای ترکیبات فن3جدول ) ( آمده است.2های آزمایشی در جدول )جیره

 دهد.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .های آزمایشی )درصد ماده خشک(ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذی جیره -1جدول 

 1تیمار 

 CS CS-PIS LIN LIN-PIS اجزاء جیره

 22 22 22 22 یونجه خشک

 1 11 1 11 سیلاژ ذرت

 12 2 12 2 پوست پسته

 2 2 9 9 تخم پنبه

 8 8 2 2 دانه کتان اکسترود شده 

 12 12 12 12 جو

 18 18 18 18 ذرت

 0/0 1 0 0 کنجاله کانولا

 0/12 0/12 0/12 0/12 کنجاله سویا
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 0/3 0/3 0/3 0/3 پودر گوشت

 1 0/0 0/0 0/0 چغندرتفاله 

 0/2 0/2 0/2 0/2 آهک

 1/2 1/2 1/2 1/2 مکمل مواد معدنی و ویتامینی

 2/2 2/2 2/2 2/2 نمک

 122 122 122 122 مجموع

 2های آزمایشی )درصد ماده خشک(ترکیب مواد مغذی جیره

 30/91 21/91 23/91 01/90 ماده خشک 

ME )00/2 03/2 08/2 08/2 )مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک 

 0/11 3/11 0/11 3/11 پروتئین خام 

 1/0 8/0 0 1/3 چربی خام

NFC  02 8/02 1/00 1/00 

NDF  2/31 32 29 28 

ADF  0/22 9/19 1/18 18 

 00/8 30/8 33/8 99/8 خاکستر

 2/1 2/1 1/1 1/1  کلسیم

 0/2 0/2 0/2 0/2  فسفر

 21/1 18/2 20/1 20/2 کل تانن
 0حاوی دانه کتان اکسترود شده(، تیمار LIN: ) 3حاوی تخم پنبه و پوست پسته(، تیمار CS-PIS: ) 2: حاوی تخم پنبه(، تیمار CS) 1تیمار  1

(:LIN-PIS  .)اعداد محاسباتی می باشند.  2حاوی دانه کتان اکسترود شده و پوست پسته 

 .)درصد کل اسیدهای چرب(های آزمایشی ترکیب اسیدهای چرب جیره -2 جدول

 1تیمار  

 CS CS-PIS LIN LIN-PIS اسیدچرب 

C8:0  220/2 23/2 21/2 2 
C9:0 22/2 20/2 21/2 21/2 

C10:0 21/2 22/2 21/2 21/2 
C11:1 21/2 23/2 20/2 20/2 
C12:0 21/2 10/2 20/2 20/2 

iso-C13:0 23/2 12/2 23/2 23/2 
Anteiso-C13:0 21/2 20/2 21/2 21/2 
C13:0+C12:1 20/2 10/2 20/2 23/2 

C14:0 1/2 81/2 3/2 23/2 
iso-C15:0 21/2 20/2 21/2 21/2 
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  .ترکیب شیمیایی دانه کتان و محصولات فرعی پسته -3جدول 

 محصولات فرعی پسته دانه کتان ترکیب
 21/90 02/90 ماده خشک )%(
 12/18 28/12 %(DMپروتئین خام  )

 13/0 20/01 چربی خام
NDF 21/22 00/30 
ADF  13/18 32/20 

 89/11 90/2 خاکستر
 31/12 - کل ترکیبات فنولی 

 00/0 - تانن کل
 21/1 - تانن متراکم 

C14:1-trans9 21/2 20/2 21/2 2 
C14:1-cis9 23/2 20/2 23/2 23/2 

C15:0 29/2 18/2 29/2 12/2 

iso-C16:0 01/2 10/1 01/2 31/2 
C16:0 32/20 09/20 3/10 20/10 

Anteiso-C16:0 33/2 81/2 28/2 28/2 
C16:1-cis9 19/1 20/1 98/2 91/2 

C17:0 18/2 21/2 10/2 11/2 
C18:0 00/3 8/3 01/0 32/0 

C18:1-trans9 230/2 2 220/2 20/2 
C18:1-cis9 28/21 11/19 01/22 10/22 

C18:1-cis11 20/1 22/1 20/1 29/1 
C18:2n6 10/01 11/30 02/20 00/20 

C20:0 30/2 00/2 21/2 28/2 
C20:1-cis11 100/2 120/2 20/2 2 

C18:3n3 20/3 08/8 00/28 01/21 
C22:0 21/2 0/2 20/2 20/2 

C22:1-cis13+C20:3-n3 23/2 200/2 200/2 20/2 

C20:4n6 28/2 20/2 28/2 29/2 
C22:2n6 23/2 02/2 180/2 19/2 

C24:0 32/2 00/2 21/2 33/2 
C22:5n3 29/2 18/2 21/2 1/2 

SFA 90/32 11/30 20/23 12/22 
MUFA 01/23 18/21 00/23 80/23 
PUFA 03/00 00/03 32/03 03/03 

 122 122 122 122 جمع کل
 0تیمار حاوی دانه کتان اکسترود شده(، LIN: ) 3حاوی تخم پنبه و پوست پسته(، تیمار CS-PIS: ) 2: حاوی تخم پنبه(، تیمار CS) 1تیمار  1

(:LIN-PIS .)حاوی دانه کتان اکسترود شده و پوست پسته 
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  اسیدهای چربگیری اندازه -2-2

انجام شد.  نیشابور سه گلشرکت  روغنپوسته پسته توسط آزمایشگاه دانه کتان خام، اکسترود شده و  گیری اسیدهای چرباندازه

گیری اسیدهای چرب بر اساس روش سرد )با حلال هگزان( انجام شد )استاندارد پسته برای اندازه پوست دانه کتان و از روغنجداسازی 

-سی 022آسیاب شده بودند، درون یک بشر  mm 1در اندازه  گرم نمونه پوسته پسته که قبلاً 122(. بدین منظور مقدار 0000ملی ایران، 

دقیقه مخلوط شدن، درب آن توسط فویل آلومینیومی پوشیده  32ر هگزان به آن اضافه شد. بعد از لیتمیلی 022سی ریخته و سپس حدود 

ساعت قرار داده شد. سپس بخش بالایی مخلوط که حاوی چربی  08تا  20به مدت  درجه سانتیگراد( در سردخانه -0)شده و در دمای 

ور حذف ذرات زائد موجود در حلال با استفاده از سانتریفیوژ مدل حل شده در حلال بود به آرامی درون یک بشر تخلیه شد. به منظ

(Hermle Labortechnik GMBH, Type Z300, Germany در )دقیقه سانتریفوژ انجام شد. پس از رسوب ذرات،  12دور به مدت  3222

 Heidolph) راتوروپوا روتاری تگاهسی منتقل شده و سپس هگزان با استفاده از دسسی 222حلال و چربی موجود در آن به یک بالون 

Laborota 4001, Swiss استخراجی درون میکروتیوب ریخته شد و به منظور  روغندرجه سانتیگراد تبخیر و  30( تحت فشار خلاء و دمای

 Perkin-Elmer Chromatograph, modleبا استفاده از دستگاه ) هانمونهآنالیز اسیدهای چرب به آزمایشگاه منتقل گردید. اسیدهای چرب 

YongLIN 6100, UK با دتکتور )FID ( و ستونmµ2/2 ×mm20/2 ×m02آنالیز شدند× قطر× ، به ترتیب طول )استاندارد ملی  ضخامت(

  (.12130ایران، 

 هاتانن و گیری ترکیبات فنولیاندازه -2-3
(. مقدار کل تانن از طریق محاسبه میزان اختلاف 32)گیری شد اندازه 1روش فولین شیکالتو بر اساسمقدار کل ترکیبات فنولی 

-میلی 122درصد به لوله آزمایش حاوی  12لیتر استون میلی 12پیرولیدون به دست آمد. وینیلترکیبات فنولی قبل و بعد از واکنش با پلی

 9/2مولار( و  1درصد، فنول فولین شیکالتو ) 22ید. سپس کربنات سدیم گرم نمونه خشک شده جهت استخراج ترکیبات فنولی اضافه گرد

دقیقه در دمای اتاق نگهداری شد و  30لیتر از عصاره استونی اضافه گردید. پس از مخلوط شدن به مدت  میلی 1/2لیتر آب مقطر به میلی

های مختلف  استفاده از محلول اسید تانیک در غلظت آن توسط اسپکتروفتومتر قرائت شد. با ینانومتر جذب عدد 120سپس در طول موج 

 منحنی استاندارد رسم شده و سپس مقدار ترکیبات فنولی نمونه محاسبه گردید.

 آنالیز آماری -2-4
قرار و در قالب طرح کاملاً تصادفی به صورت زیر مورد تجزیه آماری SAS (2223) (33 )و نرم افزار  GLM هیبا استفاده از روهای داده

 قرار گرفتند. سهیمورد مقا 20/2در سطح احتمال  Lsmeansآزمون مشاهدات توسط  نیانگیم. گرفتند

 
Yij = μ + Ti + eij 

 
Yij  مشاهده =i  در تیمارj 

μ میانگین کل مشاهدات = 

Ti اثر تیمار =i 

eij خطای تصادفی = 

 

 و بحث ها یافته -3

این ( نشان داده شده است. نتایج 0آلدئید در شیر، در جدول )و غلظت مالوندی اکسیدانی کل شیرهای مربوط به ظرفیت آنتیداده

اکسیدانی و کمترین میزان غلظت  که شیر گاوهای تغذیه شده با تیمار حاوی دانه کتان دارای بالاترین ظرفیت آنتی مطالعه نشان دادند

MDA  بوده است(20/2>P) ولی در  دار نبوده استبا تیمار اول و چهارم از لحاظ آماری معنی هر چند این موضوع برای این تیمار در مقایسه

شیر گاوهای تغذیه  نیز در مقابل .اکسیدانی شیر تمایل به افزایش داشته استهر حال در تیمارهای تغذیه شده با دانۀ کتان ظرفیت آنتی

 .(P<20/2)بوده است  MDAیدانی و بالاترین میزان غلظت اکس ترین ظرفیت آنتیشده با تیمار حاوی پنبه دانه و پوست پسته دارای پایین
                                                        

1 Folin and Ciocalteu  
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 سیدانی شیر گاوهای شیرده هلشتاین.اکاثر دانه کتان اکسترود شده و پوست پسته بر فاکتورهای آنتی -4جدول 

  تیمار1 

CS CS+PIS LIN LIN+PIS 3 2فراسنجه
SEM 

TAC ab19/2 b09/2 a99/2 ab81/2 203/2 
MDA  ab18/1 a20/1 b21/1 ab10/1 201/2 

حاوی دانه کتان LIN: ) 3حاوی تخم پنبه و پوست پسته(، تیمار CS-PIS: ) 2: حاوی تخم پنبه(، تیمار CS) 1تیمار  1

 حاوی دانه کتان اکسترود شده و پوست پسته(.LIN-PIS:) 0اکسترود شده(، تیمار 

2 
TACاکسیدانی کل؛ ، ظرفیت آنتیMDAآلدئید.، مالوندی 

 .(P<20/2)دار وجود دارد ها با حروف متفاوت اختلاف معنیردیف بین میانگین در هر3

 
در شیر است که از پراکسیداسیون اسیدهای چرب  MDAهای بروز فرآیند اکسیداسیون در شیر، غلظت ترین شاخصهیکی از مهم

PUFA شود. افزایش سطح تشکیل می 1های واکنش پذیر اکسیژنو تحت تأثیر فعالیت گونهMDA  موجب تغییر خصوصیات فیزیکی غشای

 (. 30یابند )اکسیدانی کاهش میهای آنتیسلولی شده و در نتیجه سیستم

با تغذیه  (2213پوپل و همکاران ) . اکسیدانی شیر انجام شده استمطالعات محدودی در رابطه با اثر دانه کتان بر روی خصوصیات آنتی

این  داری افزایش یافت.ر معنیاکسیدانی در شیر بطو های مختلف دانه کتان به گاوهای شیری نشان دادند که ظرفیت کل آنتیواریته

 .(30) دیبخشاکسیدانی شیر را بهبود نتیظرفیت آ توانبا دستکاری در جیره گاوها می محققان بیان کردند که

 

 گیرینتیجه -5

های فرعی پوست توان با استفاده از تغذیه دانه کتان اکسترود شده به تنهایی یا همراه با فرآوردهدر واقع این پژوهش نشان داد که می

توان سلامت مینیز از این طریق قاعدتاً اکسیدانی شیر در این حیوانات را افزایش داده و پسته به گاوهای شیرده، سطح ظرفیت آنتی

 را ارتقاء بخشید. ندگانکنمصرف

 تقدیر و تشکر -6

های دانشکدۀ آوری شرایط انجام این پژوهش در ایستگاه گاوداری و آزمایشگاهنویسندگان این مقاله، از دانشگاه فردوسی مشهد به علّت فراهم

های نمونه شان در راستای آنالیزهای فراوان، به خاطر کمک Yves Chilliardکشاورزی کمال تقدیر و تشکر را دارند. همچنین از جناب آقای پروفسور

 نهایت سپاسگزاریم.بی (INRA)شیر در آزمایشگاه مرکز تحقیقات ملّی کشاورزی فرانسه 
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