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گياهان مختلف بر عملكرد و اجزاي  شده از بقایاي بررسي تأثير نيتروژن آزاد .1931پوری، ك.، ب. کامکار و ع. موحدی نائينی. 

 .19-39(: 1) 1. شناختي كشاورزي بوممجلۀ  .عملكرد گندم

 چکيده

منظور بررسي اثر بقایاي گياهي بر تأمين نيتروژن خاک  به ي نيتروژن خاک هستند. بقایاي گياهي از جمله منابع آلي تأمين كننده 

تكرار و شش تيمار شامل چهار تيمار بقایا )پنبه، ذرت، گندم و یونجه(،  هاي كامل تصادفي در چهار آزمایشي در قالب طرح بلوک

 1ي كوچكتر از  اندازه  به C/Nكيلوگرم در هكتار و شاهد انجام گرفت. بقایاي گياهي پس از تعيين نسبت  31ميزان   كود اوره به

گيري شد.  ن نيترات و آمونيوم خاک اندازهمتر خرد شده و با خاک مخلوط شدند. در مراحل مختلف فنولوژیكي گندم ميزا ميلي

و  9/71دار نبود. بيشترین و كمترین ميزان ) گيري شده در تيمارها معني نتایج نشان داد اختلاف مجموع نيترات و آمونيوم اندازه

كيلوگرم در  66/74ن )ترتيب در تيمار كود اوره و شاهد مشاهده شد. در بين بقایا نيز بيشترین ميزا  كيلوگرم در هكتار( به 77/62

كه بيشترین و   طوري دار بود، به هكتار( مربوط به تيمار بقایاي یونجه بود. در این تحقيق اختلاف عملكرد و اجزاي عملكرد معني

دست آمد. نتایج نشان داد كه  كيلوگرم در هكتار( به ترتيب در تيمار بقایاي یونجه و شاهد به 6362و  1631كمترین عملكرد دانه )

تغييرات نيتروژن در خاک بدون توجه به روند دو سویه آزادسازي در خاک و جذب در گياه ممكن نيست. در این   سویه  تحليل یک

یک رقم  N-80-19دهد كه رقم  از تيمار بقایا، كود اوره و شاهد نشان مي دهش دار نيترات و آمونيوم آزاد تحقيق عدم اختلاف معني

دليل كاهش مصرف كود  بليت جذب بالا است. همچنين نتایج نشان داد كه استفاده از بقایا حداقل بهبا تقاضاي زیاد و داراي قا

 حتي در شرایطي كه به افزایش عملكرد منجر نشوند، قابل توجه است. 

Arc ، گندم   C/Nكيفيت بقایا، نيترات+آمونيوم، نسبت  های کليدی: واژه
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 مقدمه

هایي از كشت است كه بتواند فراهمي  و پژوهشگران قرار دارد ضرورت توسعه سيستم چالش اصلي كه امروزه فراروي كشاورزان

عناصر غذایي را با تقاضاي گياه هماهنگ كند. كودهاي شيميایي از جمله منابع تأمين عناصر غذایي گياهان زراعي به شمار 

آلي در خاک را به   كاه و كلش مقدار ماده ر سوزاندنروند، ولي كاربرد زیاد آن به همراه عمليات مدیریتي نامناسب نظي مي

كوتاه   . شرایط فصلي و فاصله(Davarynejad et al., 2004)دهد  ها را افزایش مي شدت كاهش داده و خطر فرسودگي این خاک

فاصله پس دهد. لذا اغلب كشاورزان بلا زماني دو كشت متوالي گندم اغلب فرصت لازم براي پوسيدن بقایا را در اختيار قرار نمي

شدن مواد معدني نظير كلسيم،  كنند، كه اگرچه سوزاندن بقایا باعث آزاد از برداشت گندم اقدام به سوزاندن بقایاي آن مي

، اما منجر به تلفات نيتروژن، كربن، گوگرد و غيره از طریق (Emam et al., 2000)گردد  منيزیم، فسفر و پتاسيم از بقایا مي

 . (Stott et al., 1990) شود ها نيز مي تصعيد آن

هاي آلي نظير  شدن نيتروژن آلي خاک، تجزیه بقایاي گياهي یا افزودني ترین منبع نيتروژن مورد مصرف گياهان از معدني مهم

. بقایاي (Mikha and et al., 2006)شود  كودهاي دامي و اضافه كردن نيتروژن معدني در قالب كودهاي معدني تأمين مي

. (Kamkar and MahdaviDamghani, 2008)نيتروژن در خاک باشند   كننده د از جمله منابع مهم تأمينتوانن گياهي مي

اي است كه به مدیریت، خصوصيات خاک، كيفيت و كميت بقایاي گياهي و شرایط  شدن بقایاي گياهي فرآیند پيچيده معدني

بقایاي گياهي )افزایش نيتروژن، كاهش ليگنين، سلولز،  . با افزایش كيفيّت(Trinsoutrot et al., 2000)محيطي بستگي دارد 

. (Cabrera et al., 2005)یابد  شدن نيتروژن افزایش مي و نسبت ليگنين به نيتروژن( سرعت تجزیه و معدني C/Nكاهش نسبت 

شدن  رعت معدنيافزودن بقایاي گياهي غني از نيتروژن )بقایاي بقولات( باعث افزایش ذخایر نيتروژن آلي خاک و افزایش س

سازد، اماّ از سوي دیگر افزودن  دار تا حدودي برطرف مي هاي شيميایي نيتروژن نيتروژن شده و نياز گياه را به افزودن كود

 شود بقایاي گياهي فقير از نيتروژن باعث انتقال نيتروژن از فاز معدني به بيوماس ميكروبي خاک مي

(Sheikh-Hosseini and Nourbakhsh, 2007)توانند یكي از  سازي تدریجي نيتروژن مي . مواد آلي از جمله بقایاي گياهي با آزاد

تأثير بقایاي گياهي   منابع مهم تأمين نيتروژن گياه زراعي در مراحل حساس رشد به حساب آیند. مطالعات بسياري در زمينه

  ;Tejada and Gonzalez, 2003; Sidhu and Sur, 1993)روي عملكرد گياهان زراعي انجام گرفته است 

Swanson and Willhelin, 1996; Saffari and Koocheki, 2000) بقایاي گياهي علاوه بر اصلاح خصوصيات فيزیكي خاک .

 (Bahrani et al., 2007)سزایي ایفا كنند.  توانند از طریق تأمين نيتروژن مورد نياز گياه در افزایش توليدات زراعي نقش به مي

متحرک و  كه بقایاي گندم ممكن است محيطي سرد را براي گياهان ایجاد كند و همچنين باعث غير گزارش كردند

گذار باشند. نيتروژن باقيمانده در بقایاي گياهي بعد از  شدن نيتروژن شده و در رسيدن به عملكرد مطلوب تأثير دسترس قابل غير

تواند پاسخگوي احتياجات گياه  عه اضافه كنند و این نيتروژن ميتوجهي نيتروژن را به خاک مزر برداشت قادرند مقادیر قابل

 . (Power and Doran, 1984)بعدي باشد 

ها نيست، لذا این  جا كه تأمين نيتروژن مورد نياز گياهان زراعي معمولاً از لحاظ زماني منطبق با زمان حداكثر نياز آن از آن

  روند و خسارات زیست محيطي جبران ناپذیري را به پهنه آن به هدر مي صورت آبشویي، تصعيد و نظایر منابع نيتروژني به

اي كه  رو این تحقيق به منظور دستيابي به یک منبع نيتروژني درون مزرعه كنند. از این زندگي تمام موجودات زنده وارد مي

رشد تأمين   راعي را در طول دورهجا گذاشتن اثرات زیست محيطي، نيتروژن مورد نياز گياه ز بدون كاهش عملكرد و بدون به

 نماید انجام گرفت.

 ها   مواد و روش
دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در قالب طرح  1در زمين زراعي شماره  1917–11این آزمایش در سال 

يمار كود اوره به ميزان هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و شش تيمار شامل بقایاي گياهي پنبه، ذرت، گندم و یونجه، ت بلوک

صورت قبل از كاشت( و تيمار شاهد )بدون مصرف نيتروژن( اجرا شد. در این تحقيق از سایر كودهاي  كيلوگرم در هكتار )به 31

بر حسب  ها ها استفاده نگردید. بقایاي گياهي ابتدا در هواي آزاد خشک شده و درصد رطوبت آن شيميایي در هيچيک از تيمار
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ها تعيين شد. در این راستا  آن C/Nمتر خرد شده و نسبت  ميلي 1كوچكتر از   يين گردید. سپس بقایا به اندازهوزن خشک تع

صورت  (Bremner, 1996)گيري نيتروژن به روش ميكروكلدال  و اندازه (Ghazanshahi, 1997)كربن آلي به روش والكي بلک 

بود. براي جلوگيري  71/21و  47/61، 62/43، 27/92ترتيب برابر  ونجه بهاین نسبت براي بقایاي پنبه، ذرت، گندم و ی .پذیرفت

بقایا، مقدار مشخصي كود معدني نيتروژني )اوره( قبل از كشت به  C/Nاز غيرمتحرک شدن نيتروژن خاک با توجه به نسبت 

این مقدار براي پنبه،  .(Barbarick, 2010)بقایاي خرد شده اضافه شد كه ميزان آن با استفاده از فاكتور نيتروژن تعيين شد 

، 1311، 6461گرم در هكتار تعيين شد. بقایاي مورد استفاده برابر  كيلو 11و  111، 71، 66ترتيب برابر  ذرت، گندم و یونجه به

نياز ترتيب براي بقایاي پنبه، ذرت، گندم و یونجه بود. در این طرح ميزان نيتروژن مورد  كيلوگرم در هكتار به 1372و  1621

كرت  7ها به  گرفته شد. جهت اعمال تيمارها بلوک گرم كود )اوره( در هكتار در نظر كيلو 31براي گياه در طول دوره رشد 

وسيله شخم مخلوط   متري به سانتي 91تقسيم شد. بقایا قبل از كشت به خاک اضافه شده و تا عمق  9×4آزمایشي به ابعاد 

علت شخم، شخم دیگري نيز در خلاف جهت شخم اول انجام گرفت. بافت  ده از كرت بهشدند. جهت برگرداندن بقایاي خارج ش

 (. 1سيلتي تعيين شد )جدول  -رسي -خاک نيز لوم
 

 شيميايی خاك مورد مطالعه . مشخصات فيزيکو1جدول 

 شن)%(
 

 کربن آلی )%( نيتروژن )%( C/N اسيديته رس )%( سيلت )%(

10 52 38 7.8 9.5 0.1 0.95 



نسبت به نيتروژن دارد. قبل از  پذیري بالایي بود كه از ارقام آبي بوده و واكنش N-11-13گندم استفاده شده در این طرح،  رقم

بوته در مترمربع در  991تيرام به نسبت یک در هزار ضدعفوني شدند. كشت با تراكم  كش كاربوكسين كشت، بذور با قارچ

روي، آبستني،  زني، ساقه مرحله از مراحل نموّ گندم )پنجه 1گيري از خاک در  هانجام شد. نمون 1917ماه سال   چهارم دي

بوته  11متري انجام شد. در ابتداي فصل رشد تعداد  سانتي 91افشاني و رسيدگي فيزیولوژیک( با استفاده از اوگر از عمق  گرده

تعيين شد. عملكرد از روي تعداد سنبله در  ها به آن مرحله درصد این بوته 11گذاري و مرحله مورد نظر با رسيدن  نشان

مولار انجام شد  2پتاسيم  گيري از خاک با استفاده از كلرید محاسبه شد. عصاره  مترمربع، تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه

(Keeney and Nelson, 1982)نانومتر 171گيري ميزان نيترات با روش فتومتري در طول موج  . اندازه 

(Institute of Standards and Industrial Research of Iran, 1986) گيري ميزان آمونيوم با استفاده از دستگاه  و اندازه

انجام گردید. در این تحقيق مجموع نيترات و آمونيوم  (Keeney and Nelson, 1982)نانومتر  696اسپكتروفتومتر در طول موج 

افزار  دست آمده در این تحقيق با نرم هاي به داده  ي خاک در نظر گرفته شد. تجزیهعنوان كل نيتروژن معدن گيري شده به اندازه

 % انجام گردید. 1در سطح احتمال  دار ها به روش حداقل اختلاف معني ي ميانگين داده و مقایسه SAS (Soltani, 2007)آماري 

 نتايج 
(. 1دار نبود )شكل  هاي مورد مطالعه معني يوم در تيمارنتایج این تحقيق نشان داد كه اختلاف ميان مجموع نيترات و آمون

كيلوگرم در هكتار( و تيمار شاهد كمترین مقدار  9/71ها نشان داد كه تيمار كود اوره بيشترین ) ميانگين داده  مقایسه

(. اوره پس از 1ل دار نبود )شك ها معني كيلوگرم در هكتار( در خاک را موجب شدند، اما اختلاف آن 77/62نيترات+آمونيوم )

هاي خاک هيدروليز شده و به آمونيوم و گاز كربنيک تبدیل  شدن در محلول خاک، در مدت چند روز توسط ميكروارگانيسم حل

 . (Lakzian and et al, 2004)شود  مي
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اختلاف شده از بقايا )پنبه، ذرت، گندم و يونجه(، اوره، شاهد و درصد  . مجموع نيترات و آمونيوم آزاد1شکل 

 مشاهده شده با شاهد.
 

داري وجود ندارد )شكل  شده اختلاف معني ها نشان داد كه بين بقایا از نظر مجموع نيترات و آمونيوم آزاد ميانگين داده  مقایسه

وجود مجموع نيترات و آمونيوم بين تيمار كود اوره و تيمار بقایا نشان داد كه اختلاف چنداني بين این تيمارها   (. مقایسه1

(.  1هم بود )شكل  گيري شده در تيمار كود اوره و تيمار بقایاي یونجه بسيار نزدیک به نداشت. مجموع نيترات و آمونيوم اندازه

تواند از قدرت  دار بين نيترات+آمونيوم آزاد شده از بقایاي گياهي و كود اوره در مقایسه با تيمار شاهد مي عدم اختلاف معني

ویژه رقم استفاده شده در این تحقيق نيز از ارقام شاخص  در گندم طي فصل رشد ناشي شود كه بهجذب بالاي نيتروژن 

 پذیر به كود نيتروژن است.  واكنش

بقایاي پنبه، ذرت و گندم این   شده از بقایاي گياهي با تيمار شاهد نشان داد كه در تيمار مجموع نيترات و آمونيوم آزاد  مقایسه

روي كه بالاتر از شاهد بود( و از  ي ساقه روي كمتر از تيمار شاهد بوده )به جز ذرت در مرحله زني و ساقه همقدار در مراحل پنج

(، 2كند، ولي در تيمار یونجه این مقدار در تمامي مراحل بالاتر از تيمار شاهد بود )جدول  آبستني شروع به افزایش مي  مرحله

اي یونجه زودتر از سایر بقایا شروع شده است. پایين بودن مقدار نيترات+آمونيوم سازي نيتروژن از بقای دهد آزاد كه نشان مي

علت درصد بالاي تركيبات ساختماني مقاوم  تواند به روي مي زني و ساقه ي پنجه آزاد شده از بقایاي پنبه، ذرت و گندم در مرحله

شدن نيتروژن این بقایا در   ( در این بقایا و عدم معدني9( )جدول C/Nدر برابر تجزیه )از جمله سلولز و احتمالاً نسبت بالاي 

  در دو مرحله گيري شده ه ها نشان داد كه در تيمار بقایا و كود اوره، نيترات+آمونيوم انداز این مراحل باشد. همچنين بررسي

اني كه مقدار آن اندكي كمتر از افش گرده  جز بقایاي ذرت در مرحله بود )بهافشاني و رسيدگي فيزیولوژیک بالاتر از شاهد  گرده

(. در تيمار بقایا، افزایش نيتروژن 2سازي نيتروژن از بقایاي گياهي است )جدول  بر بودن آزاد زمان  دهنده شاهد بود( كه نشان

سط شدن نيتروژن در بقایا و عدم جذب آن تو معدني  توان ادامه افشاني تا رسيدگي فيزیولوژیک را مي گرده  معدني در فاصله

 دليل كاهش نياز به نيتروژن اعلام كرد. گياه به

كيلوگرم در  71تا  61كه گياهان این خانواده معمولاً  توليد است، چرا سازي ترین اهميت بقایاي بقولات كمک به پایدار مهم

ني كه توسط گياه از كنند كه به گونه بستگي دارد. مطالعات نشان داده است كه ميزان نيتروژ هكتار نيتروژن به خاک اضافه مي

 باشد درصد از كل نيتروژن موجود در بقایاي این گونه از گياهان مي 91تا  11شود بين  بقایاي بقولات جذب مي

(Unger, 1984)رسد علاوه بر نسبت  نظر مي شده از بقایاي گياهي به دار بين نيتروژن آزاد . با توجه به عدم اختلاف معنيC/N 

شدن نيتروژن آلي بقایاي گياهي مؤثر باشند. قابل ذكر است كه اختلاف  نيز در تجزیه و معدني تركيبات ساختماني دیگري

افشاني و رسيدگي فيزیولوژیک  دار نبود، اما در مراحل گرده روي و آبستني معني ، ساقهزني نيتروژن بافت گياه در مراحل، پنجه

ي  گرم در كيلوگرم ماده 12/44ین مقدار در تيمار بقایاي یونجه )افشاني بيشتر گرده  دار بود كه در مرحله این اختلاف معني

 خشک( و در  گرم در كيلوگرم ماده 11/91خشک( و كمترین مقدار در تيمار بقایاي ذرت )
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های کل نيتروژن معدنی بقايای خاك در تيمارهای مختلف )کيلوگرم در  ای داده ميانگين مرحله  . مقايسه2جدول 

 هکتار(

 فيزيولوژيک رسيدگی افشانی گرده آبستنی روی ساقه زنی پنجه تيمار

 ab 66 a 61/71 a 17/16 ab 11/16 ab 2/113 پنبه

 b 19/41 a 11/71 a 11/44 b 72/43 a 13/194 ذرت

 ab 14/67 a 14/69 a 9/19 ab 94/11 ab 24/122 گندم

 ab 96/11 a 17/19 a 6/11 a 19/71 ab 44/112 يونجه

 اوره
a 21/197 a 16/67 a 91/41 ab 39/61 ab 11/34 

 ab 14/72 a 1/79 a 93/41 b 37/43 b 66/11 شاهد

 داري ندارند. هاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معني *. ميانگين
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 . درصد برخی ترکيبات بيوشيميايی بقايای پنبه، ذرت، گندم و يونجه.9جدول 

 يونجه گندم ذرت پنبه ترکيب بيوشيميايی

11-31 درصد سلولز  6/21  49/29  13/11  

سلولز درصد همی  7/1  93/21  11/29  13/6  

7/1-6/1 درصد ليگنين  99/9  19/1  1/2  

14/1 درصد نيتروژن  16/1  16/1  91/2  

7/43 درصد کربن  6/12  1/12  9/11  

 .2111؛ راجر، 2117حسيني و نوربخش،  منبع: شيخ

خشک( و كمترین مقدار در   گرم در كيلوگرم ماده 42/11بيشترین مقدار در تيمار بقایاي یونجه ) رسيدگي فيزیولوژیک  مرحله

گزارش كرد كه بقایاي گياهي با  (Raiesi, 2006)دست آمد.  ي خشک( به گرم در كيلوگرم ماده 21/11تيمار بقایاي گندم )

كه این اختلاف ناشي از اختلاف در ساختار شيميایي  مشابه ممكن است از نظر سرعت تجزیه اختلاف داشته باشند C/Nنسبت 

باشد. در نتيجه، دسترسي به نيتروژن بقایا براي ریزجانداران ممكن است كاملاً متفاوت باشد، كه علّت آن وجود  این بقایا مي

ایي متفاوتي از هاي شيمي ها است. گروه تركيبات خيلي مقاوم یا محافظت فيزیكي ناشي از موادي مثل ليگنين در داخل آن

بقایاي   سلولز، سلولز و ليگنين با تجزیه هاي محلول و تركيبات مشابه مثل همي ها، كربوهيدرات ها، پروتئين فنل قبيل پلي

انكوباسيوني روي   نيز در مطالعه Kamkar et al. (2009). (Kruse and et al, 2004)شدن نيتروژن ارتباط دارند  گياهي و معدني

و بقایا عمل كند   كننده در تجزیه تواند به عنوان تنها شاخص تعيين نمي C/Nپنبه و سویا نشان دادند كه نسبت  تأثير بقایاي

زني مجموع نيترات  پنجه  تر است. نتایج نشان داد كه در مرحله كننده احتمالاً شاخصي نظير ميزان ليگنين در این زمينه تعيين

كيلوگرم در هكتار(  14/72يلوگرم در هكتار( بسيار بالاتر از مقدار آن در تيمار شاهد )ك 21/197و آمونيوم در تيمار كود اوره )

(. مقدار بالاي مجموع نيترات و آمونيوم در تيمار 2كيلوگرم در هكتار( )جدول  96/11بوده و یونجه در اولویت دوم قرار داشت )

بالا در خاک   كيلوگرم در هكتار بود( به علت نيتروژن اوليه 31ده كه مقدار كود اضافه ش این  كود اوره در این مرحله )با توجه به

دار این مقدار در تيمار بقایا و كود اوره در مقایسه با شاهد در  كه در تيمار شاهد مشاهده شد(. عدم اختلاف معني چنان بود )هم

عبارتي حداكثر مقدار  نموده است. به دهد كه گياه در جذب این عنصر در مراحل بعد به شكل موفقي عمل مراحل بعد نشان مي

نيتروژن آزاد شده از تيمار كود اوره و بقایاي گياهي، توسط گندم در مراحل بعدي جذب شده و این مانع اختلاف 

رسيدگي فيزیولوژیک براي   نيترات+آمونيوم خاک ميان این تيمارها و شاهد شده است. مجموع نيترات و آمونيوم در مرحله

كيلوگرم در  11و  34، 4/112، 2/122، 13/194، 2/113ترتيب معادل  ذرت، گندم، یونجه كود اوره و شاهد به بقایاي پنبه،

ي رسيدگي فيزیولوژیک بسيار بالاتر از  (، كه نشان داد مقدار آن در بقایاي پنبه، ذرت و گندم در مرحله2هكتار بود )جدول 

زني در سایر  پنجه  جز در مرحله يترات و آمونيوم در تيمار بقایاي یونجه بهتيمار كود اوره و حتي بقایاي یونجه بود. مجموع ن

برداري در سطحي بالاتر از كود اوره قرار داشت. افزایش مقدار نيترات+آمونيوم در بقایاي یونجه در مراحل پس از  مراحل نمونه

رشد گندم   این كه ميانگين آن در طول دوره رغم عليگذار بود،  دست آمده تأثير زني در مقایسه با كود اوره در عملكرد به پنجه

پذیري پایين  دهد كه در شرایط استفاده از بقایاي گياهي با قدرت تجزیه (. نتایج نشان مي1در تيمار كود اوره بالاتر بود )شكل 

با قدرت جذب بالا عبور كرده كه   نياز زیاد به نيتروژن و دوره  هشود كه گياه از مرحل شدن نيتروژن زماني آغاز مي عمدتاً معدني

 یابد.   شده از بقایا افزایش مي در این صورت احتمال تلفات نيتروژن معدني

 اجزای عملکرد

هاي مورد مطالعه  نتایج نشان داد كه اختلاف تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن هزاردانه و عملكرد دانه در تيمار

ارش شده است كه مالچ كاه و آبياري زیاد در سودان و مكزیک كه شرایط آب و هوایي گرم با (. گز4دار بود )جدول  معني

گزارش كرد  Heidari (2004). (Meskarbashee and Kashani, 2004)رطوبت نسبي كم دارند باعث افزایش عملكرد گندم شد 

ها نشان  ميانگين داده  داري افزایش داد. مقایسه نيطور مع كردن بقایاي گندم با خاک عملكرد دانه و ساقه ذرت را به كه مخلوط

سنبله در بوته( در تيمار بقایاي یونجه و گندم  91/1و  16/1ترتيب معادل   داد كه بيشترین و كمترین تعداد سنبله در بوته )به
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 Kafi et)گردد  مشخص مي زني تا آبستني پنجه  فاصل مرحله (. عموماً تعداد و بقاي سنبله در گياه در حد4مشاهده شد )جدول 

al, 2005) رو تأمين عناصر غذایي مورد نياز گندم از جمله نيتروژن در این مراحل در افزایش تعداد سنبله در بوته تأثير  و از این

ایاي گذار خواهد بود. نگاهي به تغييرات ميزان نيتروژن معدني آزاد شده از تيمارها نشان داد كه در این مراحل این مقدار در بق

تيمار بقایا و كود   (. در مقایسه2ترین مقدار بود )جدول  یونجه و كود اوره در بالاترین مقدار و در بقایاي گندم و شاهد در پایين

كه تعداد سنبله در بوته در مراحل  داري در تعداد سنبله در بوته مشاهده نشد. با توجه به این اوره با تيمار شاهد اختلاف معني

مقدار كافي براي گندم در این  سازي نيتروژن بقایا و تأمين عناصر غذایي به جا كه آزاد شود و از آن مشخص ميرشد   اوليه

ها نشان داده است كه مصرف  رسد. نتایج برخي آزمایش دست آمده منطقي به نظر مي به  مراحل صورت نگرفته است نتيجه

د، از طرفي وجود بقایاي گياهي زیاد در سطح خاک مانع رشد عادي هاي بارور در هر بوته ش بقایاي گياهي باعث كاهش پنجه

 اي در رشد و نمو و پيدایش یک پوشش گياهي یكنواخت گردید هاي گندم شده و عامل بازدارنده بوته

(Meskarbashee and Kashani, 2004) . 

ترتيب در تيمار كود اوره و شاهد مشاهده شد  دانه در بوته( به 42و  11در این تحقيق بيشترین و كمترین تعداد دانه در بوته )

  گيرد، به تري از لحاظ زماني تحت تأثير عوامل محيطي قرار مي وسيع  (. تعداد دانه در سنبله در گندم در محدوده4)جدول 

 افشاني موجب كاهش تعداد دانه خواهد شد گرده  زني تا مرحله كننده از شروع جوانه كه هر عامل محدود طوري

(Kafi et al., 2005)اول ناشي   تر خواهد بود. گزارش شده است كه بهبود عملكرد در درجه ، بنابراین تأثير آن روي عملكرد مهم

و  43بيشترین و كمترین تعداد دانه در بوته در بين بقایاي گياهي ) .(Kafi et al., 2005)از افزایش تعداد دانه در سنبله است 

و  17/19دانه ) (. بيشترین و كمترین وزن هزار4ر تيمار بقایاي یونجه و گندم مشاهده شد )جدول دانه در بوته( به ترتيب د 41

گرم(  7/41دانه ) بقایا نيز كمترین وزن هزار  گرم( هم به ترتيب در تيمار بقایاي یونجه و شاهد مشاهده شد. در مقایسه 67/41

گيرند، بلكه زمان  تنها تحت تأثير ميزان نيتروژن قرار مي د نهي عملكر (. اجزا4در تيمار بقایاي ذرت مشاهده شد )جدول 

 . در همين رابطه(Kafi et al., 2005)فراهمي نيتروژن نيز تأثير بسزایي روي اجزاي عملكرد دارد 

(Meskarbashee and Kashani, 2004) دار بين موادآلي خاک در موقع كشت گندم و وزن  مثبت و معني  گزارش كردند رابطه

شدن  شدن جذب در اواخر دوره رشد باشد. سرعت پایين معدني شده و فراهم سازي نيتروژن متوقف تواند به علت آزاد انه، ميد

گواهي بر این مدعاست كه تركيبات ساختماني  تر آن پایين C/Nرغم نسبت  نيتروژن در بقایاي ذرت نسبت به گندم علي

ازي نيتروژن از بقایاي گياهي دخالت دارند. گزارش شده است كه مقدار س در سرعت آزاد C/Nدیگري نيز علاوه بر نسبت 

 هاي گياه گندم است هاي گياه ذرت بسيار بيشتر از بافت و ليگنين در بافت سلولز سلولز، همي

(Sheikh-Hosseini and Nourbakhsh, 2007)  . 

به ترتيب در تيمار بقایاي یونجه و شاهد مشاهده  كيلوگرم در هكتار( 6362و  1631بيشترین و كمترین ميزان عملكرد دانه )

(. بالا 4كيلوگرم در هكتار( در تيمار بقایاي ذرت مشاهده شد )جدول  7412ترین ميزان عملكرد دانه ) شد. در بين بقایا پایين

ياه در این تيمارها بود. بودن ميزان عملكرد در تيمار بقایاي یونجه و كود اوره به دليل بالا بودن ميزان نيتروژن قابل دسترس گ

افزایش عملكرد در اثر كاربرد مواد آلي ناشي از تأمين بهتر نيتروژن براي گياه  (Tejada and Gonzalez, 2003)بنا به گزارش 

كردن و سوزاندن(  آوري بقایا، مخلوط نظر از كاربرد نيتروژن، مدیریت بقایاي گياهي )جمع است. به عقيده برخي محققان صرف

كردن بقایا  است كه مخلوط. از طرفي گزارش شده  (Heidari, 2004)داري بر عملكرد محصولات در همه سالها ندارد  عنياثر م

. (Heidari, 2004)شود  رفتن درصد كربن آلي مي در تناوب ذرت و گندم بعد از شش سال موجب افزیش عملكرد محصول و بالا

هاي آتي بروز  اختلافات بيشتر مربوط به اجزاي عملكرد در سایر بقایا در سال رود كه بنابراین در این تحقيق نيز احتمال مي

 نماید.   
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ی ميانگين تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه )گرم(، عملکرد )کيلوگرم در  . مقايسه4جدول 

 هکتار( و درصد افزايش يا کاهش نسبت به شاهد در هر ستون.

 (kg.ha-1عملکرد ) (gوزن هزار دانه ) تعداد دانه در بوته تعداد سنبله در بوته    تيمار

 a 11/1 ( %1/3     )bc 46 ( %1/1  )ab    12/11     ( %9/12)  ab 7121    (1/6% )     پنبه

 ab  46/1 ( %2/14   )ab 41 ( %16/1   )b 7/41     ( %4/7    )ab 7412(     1% )     ذرت

 b 91/1 ( %1/7     )bc 41 ( %1/2    )ab 7/43     ( %1/1    )ab 7171(  -4/1% )     گندم

 a 16/1 ( %6/16   )ab 43 ( %3        )a 17/19     ( %1/24   )a 1631    (1/6% )     يونجه

 a 19/1 ( %4/21    )a 11 ( %1        )a 6/12     ( %11     )ab 1222(    7/4% )     اوره

 ab             46/1 شاهد
c              42 

b                      67/41 b                   6362 
 داري ندارند. هاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معني ميانگين*    

 بحث
 Due preez et al, 2001; Saffari and)بقایاي گياهي روي عملكرد  هاي فراوان مبني بر تأثير منفي رغم گزارش علي

Koocheki, 2000)،  در این تحقيق بقایا نه تنها تأثير منفي روي عملكرد نداشت، بلكه باعث افزایش عملكرد نسبت به تيمار

ا در خاک گيري بقای بقایا و همچنين عمق قرار  تواند به دليل تفاوت در اندازه (. این اختلاف در نتایج مي2شاهد نيز شد )جدول 

متر، از سطح تماس بذر با خاک كاسته نشده و این  ميلي 1تر از  كوچک  شدن بقایا به اندازه باشد. در این تحقيق با توجه به خرد

ها در  كند. نتایج بررسي ميزان استقرار گياهچه امر ضمن جذب بهتر آب ذخيره شده استقرار بهتر گياهچه در خاک را فراهم مي

ررسي نشان داد كه درصد سبز بذور در تيمار بقایا بيشتر از تيمار شاهد بوده است )درصد سبز بذور در تيمار هاي مورد ب تيمار

درصد بود(. از سویي ممانعت از  14و  11، 32، 31، 39، 31بقایاي پنبه، ذرت، گندم، یونجه، اوره و شاهد به ترتيب برابر 

تواند یكي از دلایل برخي تناقضات در نتایج این تحقيق  این تحقيق نيز ميشدن نيتروژن با توجه به فاكتور ازت در  غيرمتحرک

تغييرات نيتروژن در خاک بدون توجه به روند دو   با نتایج سایر تحقيقات باشد. نتایج این تحقيق نشان داد كه تحليل یک سویه

شده از بقایا، اوره و  ن مقادیر نيتروژن آزادشد نحوي كه دور و نزدیک  آزادسازي در خاک و جذب در گياه ممكن نيست، به  سویه

مندي گياه در جذب در طي زمان و نيز ماهيت عناصر معدني آزادشده  تواند به علت تغييرات توان تيمار شاهد در طي زمان مي

به اوره و رسد اختلاف عملكرد در تيمار شاهد نسبت  نظر مي و تغيير ميزان نيتروژن معدني ترجيحي براي جذب گياه باشد. به

بودن مقدار عناصر معدني آزادشده در برخي مراحل بين تيمار شاهد و بقایا به جذب نيتروژن آزادشده  رغم نزدیک بقایا علي

گياه و در اختيار قرار نگرفتن نيتروژن براي جذب در همان مراحل مشابه در تيمار شاهد باشد. آنچه كه از   وسيله  توسط بقایا به

هاي حاوي بقایا  به كرت شده اضافه بودن مقدار كل نيتروژن قابل استنتاج است این است كه با توجه به كمترنتایج این تحقيق 

تر كردن مقدار مصرف كود در محيط است حتي اگر  ، حداقل مزیت استفاده از بقایا كمهاي حاوي اوره در مقایسه با كرت

محيطي و  هاي توليد گندم از دیدگاه زیست  ي بقایاي گياهي به سيستمساز عبارتي قطعاً اضافه افزایش عملكردي ایجاد نكند. به

اي در طي زمان، برتري و یا  سلسله هاي این قبيل تحقيقات طي آزمایشایج تاقتصاد كشاورزي قابل تأمل است و احتمالاً آناليز ن

خواه  هاي انرژي هاي مبتني بر نهاده انهاي در مقایسه با سام مزرعه هاي درون هاي مبتني بر این نهاده حداقل برابري سامانه

شک در كنار مزایاي استفاده از بقایاي گياهي از حيث تغذیه و اصلاح ساختار خاک  اي را به اثبات خواهد رساند. بي مزرعه برون

در شرایط  ویژه جویي در مصرف كودهاي نيتروژني، اثرات سوء احتمالي ناشي از كاربرد بقایا نظير كاهش دماي خاک به و صرفه

ویژه در شرایط عدم  سازي بستر كاشت بذور از دیدگاه حرارت، عدم تماس كافي بذر با خاک به حفظ رطوبت و نامناسب

 ,Emam et al)بقایا   خاک و اثرات آللوپاتيک احتمالي ناشي از تجزیه C/Nشدن كافي بقایا، اثرات افزاینده بقایا روي نسبت  ریز

  ه شوند.    نباید نادیده انگاشت (2000
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The effect of released nitrogen from different crop residues on yield and 

yield components in wheat  

Kambiz Poori, Behnam Kamkar, Seiyed Alireza Movahedi Naeeni  
Department of Agronomy, Gorgan University of Agricultural Science and Natural Resources, Gorgan, Iran. 

Abstract 

Crop residues could be considered as nitrogen supply resources. To study the effects of diffrenet crop residues 

on soil mineral nitrogen a four replicated experiment with six treatments as a RCB desing was conducted. Four 

crop residues (including cotton, corn, wheat and alfalfa), urea and check were treatments were used. Crop 

residues were sliced to <5mm and were incorporated with soil. Nitrate and ammonia were analyzed during 

different phonological stages of wheat. Results revealed that nitrate + ammonia values in soil were not different 

significantly. The highest and leas values (75.3 and 62.77 kg ha-1) belonged to urea and check treatments 

respectively. The highest value among residues was seen in alfalfa treatment. Yield and yield components also 

were affected significantly, as the highest and least grain yield (8695 and 6962 kg ha-1 ) were obtained in alfalfa 

and urea treatment, respectively. Results indicated that nitrogen changes interpretation without considering two 

directional path of nitrogen releasing in soil and its uptake by plants is impossible. Non significant difference 

between residue and urea treatment with check treatment in respect to nitrate + ammonia revealed that this 

variety (N8019) is a high-demanding variety with high uptake rate. Also, results revealed that residues are 

advisable, at least because of reducing fertilizers application even if no yield reduction occurs. 

Keywords: C/N ratio, Nitrate + ammonia, Quality of residues, Wheat.  
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