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چکیده
افزایــش جمعیــت شهرنشــینی و توســعه فیزیکــی شــهرها منجــر بــه مشــکلات فراوانــی در ســطح شــهرها شــده اســت. 
یســت خــود داشــته باشــند. یکــی  کم‌تــری بــر محیط‏ز کــه آثــار مخــرب  در واقــع دنیــای امــروز نیازمنــد شــهرهایی اســت 
یکــرد توســعه پایــا در شهرهاســت. در ایــن زمینــه، شــاخص شــهر ســبز،  از راه‏هــای مقابلــه بــا ایــن مشــکلات، اجــرای رو
ــدف  ــت. ه ــعه پایاس ــای توس کتوره ــی از فا ــاس برخ ــر اس ــهرها ب ــتی ش یس ــرد محیط‏ز ــی عملک یاب ــت ارز ــاری جه معی
یســت شــهری و معرفــی یــک ابــزار ســبز جهــت شناســایی،  اصلــی ایــن مقالــه، تمرکــز بــر مســئله حیاتــی پایایــی محیط‏ز
ک  یابــی و بهبــود عملکــرد مدیریــت شــهرها می‌باشــد تــا بتــوان عــاوه بر مقایســه، تجارب موفــق را با یکدیگر به اشــترا ارز
گذاشــت. ایــن پژوهــش بــه دنبــال آنســت تــا ابــزار شــاخص شــهر ســبز را بررســی و نمونه‏هــای مطالعــه شــده را بــا یکدیگــر 
کنــد. بــه عبــارت دیگــر، از طریــق ایــن ابــزار، می‏تــوان شــهرها را بــا نمونه‏هــای داخلــی یــا خارجــی، مقایســه و  مقایســه 
یابــی نمــود. بــه هر حال، شــهرهای مشــهد و تبریز از ایــران با چندین شــهرها از قاره‏های  نقــاط قــوت و ضعــف آنهــا را ارز
ــری اراضــی و ســاختمان‏ها، حمــل و  کارب  ،CO2 ــرژی و ــکای لاتیــن در چندیــن دســته‏بندی همچــون ان آســیا و آمری
یســتی مقایســه می‏شــوند. ایــن مقایســه لــزوم توجــه  کیفیــت هــوا، و حکمرانــی محیط‏ز نقــل، زبالــه، آب، بهداشــت، 
گوشــزد می‏کنــد تــا بتــوان در مقیاس‏هــای جهانــی، برتــری یابیــم. یســتی مدیریــت شــهرها را  بیشــتر بــه عملکــرد محیط‏ز
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Abstract
Increasing urbanization and physical development of cities have led to many 
problems at the cities level. In fact, today’s world needs cities that have less harmful 
effects on their environment. One way to tackle these problems is to implement a 
sustainable development approach in cities. In this context, the Green City Index 
is a benchmark for evaluating the environmental performance of cities based on 
some development factors. The main purpose of this article is to focus on the 
critical issue of sustainability of the urban environment and introduce a green tool 
to identify, evaluate and improve the performance of urban management so that 
in addition to sharing, successful experiences can be shared. This study seeks to 
examine the Green City Index toll and compare the studied samples with each other. 
In other words, through this tool, cities can be compared with internal or external 
samples and their strengths and weaknesses can be assessed. However, the cities of 
Mashhad and Tabriz from Iran with several cities from the continents of Asia and 
Latin America in several categories such as energy and Co2, land use and buildings, 
transportation, waste, water, health, air quality and environmental governance 
are compared. This comparison highlights the need to pay more attention to the 
environmental performance of urban management so that we can excel at global 
scale.
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١. مقدمه
کــم جمعیــت در شــهرها را در پی‌داشــت. شهرنشــینی چــه در مقیــاس  انقــاب صنعتــی قــرن ١٩، افزایــش ترا
یادی دارد )Unit, 2012(. انتشــار گاز‌های گلخانه‏ای،  یســتی ز محلــی و چــه در مقیــاس جهانــی پیامدهای محیط‏ز
ی شــهرها، پاییــن رفتــن ســطح ســفره‌های آب زیرزمینــی در اثــر برداشــت‏های  از بیــن رفتــن اراضــی در پــی پیــش‏رو
گرمــای زمیــن، ظهــور  ک، افزایــش  کیفیــت هــوا، آلودگــی هــوا، آب و خــا یــه و حفــر چاه‏هــای عمیــق، تنــزل  بی‏رو
ــه  کــه منجــر ب ــا شهرنشــینی اســت  ــرات مخــرب ترکیــب فنــاوری ب گوشــه‏ای از اث باران‏هــای اســیدی و غیــره، تنهــا 

یســتی در شــهر‌ها و نابــودی شــدید منابــع و ذخایــر طبیعــی شــده اســت.  کانون‌هــای بحــران ز ایجــاد 
شــهرها بــرای رشــد و ادامــه حیــات خــود، نیازمنــد منابــع حیاتــی همچــون هــوا، آب و مــواد غذایــی می‏باشــند. 
یســت  کــه ایــن بــه نوبــه خــود موجــب افزایــش تخریــب محیط‏ز شــهرهای بزرگ‏تــر خواســتار منابــع بیشــتری هســتند 
کــه سیســتم‏های شــهری ضمــن وابستگی‏شــان  کــی از آن اســت  می‌شــود )Kennedy, et al. 2007(. ایــن مســاله حا
کوسیســتمی جهــت رشــد و توســعه )Assessment, 2005(، تهدیــدی جــدی بــرای پایــداری  کالاهــا و خدمــات ا بــه 
منابــع طبیعــی و آلودگــی آنهــا محســوب می‌شــوند )European Commission, 2015(. همچنیــن بســیاری از ایــن 
کــه بــر فعالیت‏هــای اقتصــادی و  تی در مقیــاس بــزرگ شــده‏اند  یســتی، منجــر بــه بــروز مشــکلا عواقــب محیط‏ز

 .)Kötter et al. 2011( ــد ســامت عمومــی تاثیــر می‌گذارن
کوسیســتمی، از چالش‏هــای اصلــی مدیریــت  کالاهــا و خدمــات ا امــروزه مدیریــت وابســتگی شــهرها بــه 
کــه آثــار مخــرب  شــهری اســت )European Commission, 2015(. در واقــع دنیــای امــروز نیازمنــد شــهرهایی اســت 

ــتند.  ــبز هس ــهر‏های س ــدف، ش ــن ه ــق ای ــداق تحق ــند. مص ــته باش ــود داش ــت خ یس ــر محیط‏ز ــری ب کم‌ت

١-١. شهر سبز
یــف متعــددی از شــهر ســبز ارائــه شــده اســت، ولــی مفهــوم شــهر ســبز یــا توســعه ســبز جدید نیســت.  کنــون تعار تا
کــه بــه دنبــال ادغــام  گرفتــه،  ایــن مفهــوم پیــش از ایــن در اصطــاح توســعه پایــا )Sustainable Development( قــرار 
یســتی، اجتماعــی و اقتصــادی در فرآیندهــای توســعه شــهری اســت. توســعه ســبز، چگونگــی  ملاحظــات محیط‏ز
بــا درون  کلــی ســامت آب، هــوا و زمیــن در محیط‏هــای شــهری، همبســتگی آن  کیفیــت  بهبــود و مدیریــت 
کنان را در نظــر می‌گیــرد )Lewis, 2015(. در  گســترده‌تر و مزایــای حاصــل از محیــط و ســا محــدوده و سیســتم‌های 

یســتی یــا شــهر پایــدار، هدفــی را بــرای توســعه جامعــه نشــان می‏دهــد. نتیجــه، شــهر ســبز، شــهر محیط‏ز
ــای  ــا، توســعه پای ــد همچــون توســعه پای ــدار در مجموعــه پیچیــده‏ای از تغییــرات مرتبــط معنــا می‏یاب شــهر پای
بوم‏شــناختی  مناســب،  ســبز/  فنــاوری  جامعــه،  اقتصــادی  توســعه  پایــدار،  شــهرهای  پایــدار،  جوامــع  شــهری، 
اجتماعــی، جنبــش ســبز، و شــهر‏ها/ جوامــع ســبز )Roseland, 1997(. شــهرهای ســبز، هــوا و آب تمیــز و خیابان‏هــا 
یارویــی بــا بلایــای طبیعــی انعطاف‏پذیرانــد و خطــر شــیوع بیماری‏هــای  و پارک‏هــای دلپذیــر دارنــد. آنهــا در رو
عفونــی در آنهــا ناچیــز اســت. همچنیــن شــهرهای ســبز تشــویق‏کننده رفتارهــای ســبز مثــل اســتفاده از حمــل و نقــل 

.)Kahn, 2006( کــه از نظــر بوم‏شــناختی موثرنــد عمومی‏انــد 
ــه  ــاز ب ــه ســمت شــهر ســبز نی ــت شــهرها ب یســت هســتند. هدای ــا محیط‏ز شــهرهای ســبز، شــهرهای ســازگار ب
یســتی دارد یعنــی ١(کنترل بیماری‏هــا، ٢(کاهش خطرات شــیمیایی  تعــدادی و یــا ترجیحــا همــه‌ی مــوارد پایــداری ز
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کیفیــت بــالا بــرای همــه، ٤(بــه حداقــل رســاندن انتقــال هزینه‏هــای  و فیزیکــی، ٣( توســعه محیط‏هــای شــهری بــا 
 UNEP,( ــدار ــه ســمت مصــرف پای ــه مناطــق خــارج از شــهر، و همچنیــن ٥(تضمیــن پیشــرفت ب یســتی ب محیط‏ز
ــر  کیفیت‏ت ــا  ــا محیط‏هــای ب کــه ســاختار‏های شــهری را ب 2011(. از طــرف دیگــر، شــهر ســبز مدلــی از آینــده اســت 
کــه بایســتی بــه طــور مــداوم توســعه داده  بــرای زندگــی ایجــاد می‏کنــد. توســعه پایــای ســبز شــهری، وظیفــه‌ای اســت 
کــه ایــن امــر مســتلزم یکپارچگــی، تعامــل و هماهنگــی فعالیت‏هــای منطقــه‌ای بــرای همــه تخصص‏هاســت  شــود 

 .)ELCA, 2011(
یــف، بُعــد محیطــی یــک شــهر ســبز را پــر رنگ‏تــر در نظــر می‏گیرنــد. همچنیــن مســؤولیت انســانی  همــه ایــن تعار
یف به وضوح  یســت در ایــن تعار بــرای اســتفاده و ســازماندهی منابــع طبیعــی بــه منظور جلوگیری از آلودگی محیط‏ز
پدیدار است. به همین دلیل جامعه نقش مهمی در شهر سبز دارد و انتخاب‏های سیاسی-اجتماعی بر عملکرد 
کلیــد بقــای طولانــی مــدت محیط‏هــای  یســتی  یســتی تاثیــر می‏گذارنــد. بــه هــر حــال، پایــداری محیط‏ز محیط‏ز
ــر  ــال حاض ــه، در ح ــت )Lindfield and Steinberg, 2012(. در نتیج ــدار اس ــادی پای ــرفت اقتص ــز پیش ــهری و نی ش
.)Lewis, 2015( مفهــوم شــهر ســبز بــه عنــوان مفهــوم اجــرای اهــداف توســعه پایــا در بافــت شــهری تعریــف می‏شــود

٢. شاخص شهر سبز
 The Economist( مجموعــه پژوهش‏هــای مرتبــط با شــاخص شــهر ســبز، توســط واحــد اطلاعاتــی اقتصاددانــان
Intelligence Unit (EIU(( انجــام شــده )Siemens, 2012 Unit 2009, 2010, 2011, 2011 &( و توســط شــرکت 
کشــور آلمــان می‌باشــد، مــورد  کــه یــک موسســه بیــن المللــی مهندســی و الکترونیکــی در   )Siemens( ســایمنس
ــا،  پ ــهر در ارو ــی آن ١٢٠ ش ــد و ط گردی ــاز  ــال ٢٠٠٩ آغ ــی در س ــروژه مطالعات ــن پ ــت. ای ــه اس گرفت ــرار  ــی ق ــت مال حمای
ــهر  ــت ش ــال ٢٠١٢، هف ــر س ــپس در اواخ ــد و س ــش داده ش ــمالی پوش ــکای ش ــیا و آمری ــا، آس ــن، آفریق ــکای لاتی آمری
ــی  ــدف اصل ــدند. ه ــه ش ــق اضاف ــن تحقی ــش ای ــت پوش ــهرهای تح ــت ش ــه لیس ــز ب ــد نی ــترالیا و نیوزلن ــر در اس دیگ
یســت شــهری از طریــق ایجــاد یــک ابــزار منحصــر بــه فــرد در  ایــن پــروژه، تمرکــز بــر مســئله حیاتــی پایــداری محیط‏ز
کمــک بــه بهبــود عملکــرد شــهرها می‌باشــد تــا آنهــا بتواننــد تجــارب موفــق خــود را بــا دیگــران در ایــن زمینــه  جهــت 

.)Unit & Siemens, 2012( ک بگذارنــد بــه اشــترا
ــه منطقــه، مقایســه  ــه بُعــد، بســته ب ــا نُ ــر اســاس تقریبــا ٣٠ مولفــه در هشــت ت شــاخص شــهر ســبز، شــهرها را ب
ــح  ــات توضی ــا جزیی ــن ب ــکای لاتی ــیا و آمری ــبز را در آس ــهر س ــاخص ش ــای ش ــدول ١، متغیره ــد. ج ــه می‌کن و مطالع
کاربــری اراضــی، حمــل و  کســیدکربن، انــرژی، ســاختمان،  می‏دهــد )Unit & Siemens, 2012(. میــزان انتشــار دی‏ا
یســتی، ابعــاد مطالعاتــی شــاخص شــهر  کمیــت محیط‏ز کیفیــت هــوا و حا نقــل، آب و بهداشــت، مدیریــت زبالــه، 
گــروه اختصاصــی  گانــه بــرای هــر  کلــی و یــک رتبه‏بنــدی جدا ســبز هســتند. هــر شــهر، یــک رتبه‏بنــدی شــاخص 
بانــد  پنــج  یــا در  و  کانــادا(  پایــی، آمریــکا و  ارو کشــورهای  بــه صــورت عــددی )بــرای  یافــت می‌کنــد. نتایــج  در
بــرای  کشــورهای آســیایی، آمریــکای لاتیــن و آفریقایــی( ارائــه شــده‏اند. باندهــای عملکــرد  عملکــردی )بــرای 
کامــل عــددی را نمی‌دهنــد. در میــان  کیفیــت داده و قابلیــت قیــاس، اجــازه رتبه‏بنــدی  کــه ســطوح  مناطقــی اســت 
کریتیبــا برتریــن بــود )جــدول ٢(. ٢٢ شــهر آســیایی نیــز مــورد مطالعــه قــرار  ١٧ شــهر مطالعــه شــده در آمریــکای لاتیــن، 

ــر از متوســط داشــت )جــدول ٣ (. کــه شــهر ســنگاپور عملکــردی بالات گرفتنــد 
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شاخص شهر سبز آمریکای لاتین شاخص شهر سبزآسیایی نوع شاخص

ی
ند

ه ب
ست

د

تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن

Min-Max
معیار بالای kg١٠ به 

ازای هر نفر جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

 CO2 مجموع سرانه انتشار
به kg به ازای هر نفر از 

مصرف برق

%٢٥ Min-Max
تقریبی

 CO2 کل انتشار میزان 
تولید شده توسط شهر از 
کل مصرف انرژی به تن 

به ازای هر نفر

%٢٥ کمی CO2 انتشار یافته 
به ازای هر نفر

CO
و 2

ی 
نرژ

ا

Min-Max
معیار پایین ١٢٥٠ 

mj /GDP  جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

کل مصرف سالیانه برق به 
مگاژول به ازای هر واحد 

GDP )هزار دلار آمریکا(

%٢٥ Min-Max کل مصرف  میزان سالانه 
انرژی به مگاژول به ازای 
هر واحد GDP)هزار دلار 
آمریکا، به قیمت فعلی(

%٢٥ کمی انرزی مصرفی 
به ازای هر واحد 

GDP

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
کربن  کاهش انتشار  برای 

در ارتباط با مصرف انرژی

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
کربن  کاهش انتشار  برای 

در ارتباط با مصرف 
انرژی

%٢٥ کیفی سیاست انرژی 
ک پا

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی استراتژی‏های یک  ارز
شهر برای مبارزه با سهم 

خود در تغییرات اقلیم

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی استراتژی‏های  ارز
یک شهر برای مبارزه با 
سهم خود در تغییرات 

اقلیم

%٢٥ کیفی برنامه اقدام تغییر 
اقلیم

 Zero-Max معیار 
بالای m2 ١٠٠ به 

ازای هر فرد جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

همه ی پارک‏های 
عمومی، مناطق تفریحی، 
راه‏های سبز، راه‏های آبی 

و دیگر مناطق حفاظت 
شده در دسترس عموم، به 

متر مربع به ازای هر سکنه

%٢٥  Zero-Max
معیار بالای 

m2 ١٠٠ به ازای 

هر فرد جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

همه ی پارک‏های 
عمومی، مناطق تفریحی، 
راه‏های سبز، راه‏های آبی 

و دیگر مناطق حفاظت 
شده در دسترس عموم، 

به متر مربع به ازای هر 
سکنه

%٢٥ کمی فضای سبز به 
ازای هر نفر

ها
ان‏

تم
اخ

 س
ی و

ض
 ارا

ی
ربر

کا

Zero-Max
معیار بالای ٧٠٠٠ 
نفر در km2 جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

کم جمعیت، به ازای هر  ترا
km2 نفر در

%٢٥ Min-Max
معیار بالای 
١٠٠٠٠ نفر در 

هر km2 برای 
تعیین تفاوت 

یف  در تعار
سرزمینی 

کم جمعیت، به ازای  ترا
km2 هر نفر در

%٢٥ کمی کم جمعیت ترا

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای به حداقل رساندن 

یستی  اثرات محیط‏ز
ساختمان‏ها

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای به حداقل رساندن 

یستی  اثرات محیط‏ز
ساختمان‏ها

%٢٥ کیفی سیاست‏های 
ساختمان‏های 

یستی محیط‏ز

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای به حداقل رساندن 

یستی و  اثرات محیط‏ز
یکی توسعه شهری کولوژ ا

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای به حداقل رساندن 

یستی و  اثرات محیط‏ز
یکی توسعه شهری کولوژ ا

%٢٥ کیفی کاربری  سیاست 
اراضی



1233

شاخص شهر سبز آمریکای لاتین شاخص شهر سبزآسیایی نوع شاخص

ی
ند

ه ب
ست

د

تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن

- - -  Zero-Max
معیار بالای 

 ٠/٣ km/km2

جهت جلوگیری 
از داده های 

پرت

طول تمام حالت‏های 
حمل و نقل عمومی، 

مثل BRT، اتوبوس 
برقی، تراموا، مترو، اندازه 

گیری از نظر مساحت 
)km/km2(شهر

%٣٣ کمی شبکه حمل و نقل 
عمومی برتر

قل
و ن

ل 
حم

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر  ارز
برای ایجاد یک سیستم 

حمل و نقل عمومی قابل 
اعتماد به عنوان یک 

جایگزین برای وسایل 
نقیله خصوصی

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر  ارز
برای ایجاد یک سیستم 

حمل و نقل عمومی قابل 
اعتماد به عنوان یک 

جایگزین برای وسایل 
نقیله خصوصی

%٣٣ کیفی سیاست حمل و 
نقل جمعی شهری

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر  ارز
کاهش ازدحام  جهت 

ترافیک

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر  ارز
کاهش ازدحام جهت 

%٣٣ کیفی سیاست‏های 
کاهش ازدحام

Min-Max مجموع سهام)موجودی(
خودرو‏ها و موتور 

سیکلت‏ها با نصف وزن 
اختصاص داده شده به 
موتور سیکلت‏ها، اندازه 

گیری برحسب وسایل 
نقلیه به ازای هر فرد

%٢٥ - - - کمی موجودی خودرو و 
موتورسیکلت‏ها

 ،Zero-Max )١
km/ معیار بالای

km2  ٧ یرای 

جلوگیری از داده 
پرت وارد شده 

است
Min-Max )٢

متشکل از دو زیر 
کل طول  شاخص: ١( 

همه‌ی قطار‏ها، تراموا، 
مترو، اتوبوس و سایر 

مسیر‏های حمل و نقل 
عمومی در مرز‏های 

شهر)بهkm/km2( و ٢(
طول تمام حالت‏های 

حمل و نقل عمومی، به 
عنوان مثال BRT، اتوبوس 

برقی، تراموا، راه آن سبک 
گیری از نظر  و مترو، اندازه 
)km/km2(مساحت شهر

%٢٥ - - - کمی طول شبکه حمل 
و نقل جمعی
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شاخص شهر سبز آمریکای لاتین شاخص شهر سبزآسیایی نوع شاخص

ی
ند

ه ب
ست

د

تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن

Min-Max سهم زباله جمع آوری 
شده توسط شهر و به 

کافی دفن شده چه  اندازه 
در محل‏های دفن زباله، 
مکان‏های سوزاندن و یا 

یافت،  تجهیزات منظم باز
بیان شده از نظر حجم 

کل زباله‏های تولید شده 
توسط شهر

%٢٥ Min-Max سهم زباله جمع آوری 
شده توسط شهر و به 

کافی دفن شده چه  اندازه 
در محل‏های دفن زباله، 

مکان‏های سوزاندن 
و یا تجهیزات منظم 

یافت، بیان شده از  باز
کل زباله‏های  نظر حجم 

تولید شده توسط شهر

%٢٥ کمی سهم زباله جمع 
آوری شده و به 

کافی دفن  اندازه 
شده

اله
زب

Min-Max
معیار پایین‏تر از 

kg٨٠٠ به ازای 
هر نفر، جهت 

جلوگیری از داده 
های پرت

کل سالانه  حجم 
زباله‏های تولیدی توسط 

که  شهر، از جمله مواردی 
به طور رسمی جمع آوری 

و دفع نشده اند به kg به 
ازای هر نفر

%٢٥ Min-Max
معیار پایین‏تر از 

kg٨٠٠ به ازای 
هر نفر، جهت 

جلوگیری از داده 
های پرت

کل سالانه  حجم 
زباله‏های تولیدی توسط 

که  شهر، از جمله مواردی 
به طور رسمی جمع آوری 

و دفع نشده اند به kg به 
ازای هر نفر

%٢٥ کمی زباله تولید شده به 
ازای هر نفر

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

تلاش یک شهر برای بهبود 
پایداری سیستم جمع 

آوری و دفع زباله برای به 
حداقل رساندن اثرات 

یستی زباله محیط‏ز

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

تلاش یک شهر برای 
بهبود پایداری سیستم 
جمع آوری و دفع زباله 

برای به حداقل رساندن 
یستی زباله اثرات محیط‏ز

%٢٥ کیفی سیاست جمع 
آوری و دفع زباله

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
یافت و  کاهش،باز برای 
استفاده مجدد از زباله

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
یافت و  کاهش،باز برای 
استفاده مجدد از زباله

%٢٥ کیفی یافت  سیاست باز
و استفاده مجدد 

از زباله
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ی
ند

ه ب
ست

د

تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن

معیار پایین ٥٠٠ 
لیتر به ازای هر 

نفر در روز جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

کل آب مصرف شده 
توسط شهر، بیان شده به 

طور روزانه برحسب لیتر به 
ازای هر نفر

%٢٠ امتیازدهی بر 
اساس معیار 

پایین ٥٠٠ لیتر 
به ازای هر نفر 

در روز و معیار 
بالای ١٠٠ لیتر 
به ازای هر نفر 

در روز

کل آب مصرف شده 
توسط شهر، بیان شده به 

طور روزانه برحسب لیتر 
به ازای هر نفر

%٢٥ کمی مصرف آب به 
ازای هر نفر ب

آ

Zero-Max معیار 
پایین ٥٠% جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

سهم آب از دست رفته در 
کننده  انتقال بین تامین 
کننده نهایی،  و مصرف 

به استثنای منابع آب غیر 
قانونی یا نشتی در محل، 
کل آب  بیان شده از نظر 

عرضه شده

%٢٠  Zero-Max
معیار پایین ٤٥% 
جهت جلوگیری 

از داده های 
پرت

سهم آب از دست رفته 
در انتقال بین تامین 

کننده  کننده و مصرف 
نهایی، به استثنای منابع 

آب غیر قانونی یا نشتی 
در محل، بیان شده از 

کل آب عرضه شده نظر 

%٢٥ کمی نشتی سیستم آب

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی سیاست‏های یک  ارز
کیفیت  شهر در برابر بهبود 

آب مصرفی شهر

%٢٠ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی سیاست‏های  ارز
یک شهر در برابر بهبود 
کیفیت آب سطحی و 

آشامیدنی

%٢٥ کیفی کیفیت  سیاست 
آب

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای مدیریت موثر منابع 

آب

%٢٠ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای مدیریت موثر منابع 

آب

%٢٥ کیفی سیاست پایداری 
آب

Min-Max
معیار پایین ٨٠% 

جهت جلوگیری از 
داده های پرت

کل جمعیت دارای 
دسترسی به آب در محل 

کل آب  که با اصطلاح 
تامین شده بیان می‌شود

%٢٠ - - - کمی جمعیت دارای 
دسترسی به آب 

آشامیدنی
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ی
ند

ه ب
ست

د

تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن

Min-Max
معیار پایین ٥٠% 

جهت جلوگیری از 
داده های پرت

که به  درصد افرادی 
سیستم فاضلاب 

مستقیما وصل هستند 
یا به مخازنی همچون 

مخزن سپتیک محلی و یا 
چاه‌های جذبی دسترسی 

دارند. البته در اینجا 
منظور توالت‌ها یا مخازن 

یا سایر زیرساخت‌های 
عمومی نیستند

%٣٣  Zero-Max
معیار پایین ٢٠% 
جهت جلوگیری 

از داده های 
پرت

که به  درصد افرادی 
سیستم فاضلاب 

مستقیما وصل هستند 
یا به مخازنی همچون 

مخزن سپتیک محلی 
و یا چاه‌های جذبی 

دسترسی دارند. البته 
در اینجا منظور توالت‌ها 

یا مخازن یا سایر 
زیرساخت‌های عمومی 

نیستند

%٣٣ کمی جمعیت با 
دسترسی 

به امکانات 
بهداشتی پیشرفته

ت
اش

هد
ب

Zero-Max سهم فاضلاب شهری 
جمع‌آوری وتصفیه شده با 

حداقل سطح پایه/اولیه

%٣٣  Zero-Max
معیار پایین ١٠% 
جهت جلوگیری 

از داده های 
پرت

سهم فاضلاب شهری 
جمع‌آوری وتصفیه شده 

با حداقل سطح پایه/
اولیه

%٣٣ کمی سهم تصفیه 
فاضلاب

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
کاهش آلودگی مرتبط  برای 

کافی با بهداشت نا

%٣٣ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
کاهش آلودگی  برای 

مرتبط با بهداشت 
کافی نا

%٣٣ کیفی سیاست‏های 
بهداشتی
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شاخص شهر سبز آمریکای لاتین شاخص شهر سبزآسیایی نوع شاخص

ی
ند

ه ب
ست

د

تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن تکنیک نرمال 
سازی

تعریف وزن

Min-Max
معیار بالای

g/m3   µ2٠ جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

میانگین سالانه غلظت 
NO2

%٢٥ امتیازدهی بر 
اساس معیار 
   g/m3 بالای

µ٤٠ )حساب 
شده توسط 

EIU بر اساس 
هدف WHO( و 

g/ معیار پایین
m3   µ8٠ برای 

جلوگیری از داده 
پرت

میانگین سالانه غلظت 
NO2

%٢٥ کمی سطح غلظت دی 
کسید نیتروژن ا

هوا
ت 

فی
کی

Min-Max میانگین سالانه غلظت 
SO2

%٢٥ امتیازدهی بر 
اساس معیار 
   g/m3 بالای
µ1٠ ) هدف 

WHO( و معیار 
g/ پایین‏تر

m3   µ5٠ برای 
جلوگیری از داده 

پرت

میانگین سالانه غلظت 
SO2

%٢٥ کمی سطح غلظت 
کسید سولفور دی ا

Min-Max
g/معیار بالای

m3   µ2٠ جهت 
جلوگیری از داده 

های پرت

میانگین سالانه غلظت 
PM10

%٢٥ امتیازدهی بر 
اساس معیار 
   g/m3 بالای
µ2٠ ) هدف 

WHO( و معیار 
g/ پایین‏تر

m3   µ20٠  برای 
جلوگیری از داده 

پرت

میانگین سالانه غلظت 
PM10

%٢٥ کمی سطح غلظت 
ذرات معلق

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
کاهش آلودگی هوا برای 

%٢٥ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
کاهش آلودگی هوا برای 

%٢٥ کیفی سیاست هوای 
ک پا

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی شدت مدیریت  ارز
یستی توسط شهر محیط‏ز

%٣٣ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی شدت مدیریت  ارز
یستی توسط شهر محیط‏ز

%٣٣ کیفی حکمرانی 
یستی محیط‏ز

تی
یس

ط‏ز
حی

ی م
مران

حک

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای نظارت بر عملکرد 

یستی آن محیط‏ز

%٣٣ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

یابی تلاش‏های شهر   ارز
برای نظارت بر عملکرد 

یستی آن محیط‏ز

%٣٣ کیفی نظارت 
یستی محیط‏ز

 ،EIU امتیازدهی
در مقیاس ٠ تا١٠

گیری تلاش‏های  اندازه 
یک شهر برای مشارکت 
گیری  عموم در تصمیم 

یستی محیط‏ز

%٣٣ امتیازدهی 
EIU، در مقیاس 

٠ تا١٠

گیری تلاش‏های  اندازه 
یک شهر برای مشارکت 
گیری  عموم در تصمیم 

یستی محیط‏ز

%٣٣ کیفی مشارکت عمومی
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کمی برخی از شهرهای آمریکای لاتین ] ١٦[ جدول ٢- نتایج شاخص‏های 

لیما مکزیکوسیتی ریو برزیل کریتیبا میانگین 
شاخص 

در آمریکای 
لاتین

شاخص طبقه

٢١٧/١ ٣١٨/٣ ٧٣/٠ ٧/٨ ٧٠/٤ ٢٠٢/٢ انتشار Co2 از مصرف برق به 
ازای هر نفر)کیلوگرم/نفر(

Co2 انرژی و

٦٧٨/٣ ٢٧٩/١ ٦٧٧/٨ ٣٠١/٢ ٧٤٣/٥ ٧٦٠/٧ مصرف الکتریسیته به ازای 
هر واحد US$ GDP)مگاژول 

در شاخص تولید ناخالص 
داخلی به دلار آمریکا(

٢٩٨٢/٢ ٥٩٥٤/٢ ٥٢٣٤/١ ٤٣٦/٥ ٤٢٩٦/٢ ٤٥٠٣/٠ کیلومتر  کم جمعیت )نفر/  ترا
مربع(

کاربری 
زمین و 

٢/٠ساختمان‏ها ٢٨/٤ ٥٨/٠ ٩٨٥/١ ٥١/٥ ٢٥٤/٦ فضای سبز به ازای هر نفر)متر 
مربع/ نفر(

٥/٢ ٥/٦ ٨/٦ ٠/٥ ٨/٥ ٥/٠ طول شبکه حمل و نقل 
کیلومتر  جمعی)کیلومتر / 

مربع(

حمل و نقل

٠/٠١ ٠/٣٣ ٠/١٢ ٠/٠٩ ٠/١٩ ٠/١٣ شبکه حمل و نقل عمومی 
کیلومتر مربع( برتر)کیلومتر / 

٠/١٤ ٠/٤٠ ٠/٢٦ ٣٧/٠ ٠/٥٠ ٠/٣٠ موجودی خودرو و 
موتورسیکلت‏ها)وسیله 

نقلیه/نفر(

١/٧٨ ١٠٠/٠ ٩٨/٦ ٩٥/١ ١٠٠/٠ ٩٦/٢ سهم مواد زائد جمع آوری 
شده و به طور مناسب دفع 

شده )%(

زباله

٣١٤/٢ ٤٨٩/٠ ٥٢٥/٢ ٨٤٧/٦ ٤٧٣/٢ ٤٦٥ مواد زائد تولید شده)کیلوگرم/ 
نفر/ سال(

١٥١/٥ ١٧٨/٠ ٣٠١/٣ ١٧٥/٩ ١٥٠/٠ ٢٦٤/٣ مصرف آب به ازای هر نفر 
)لیتر/ نفر/ روز(

آب

٣٧/٥ ٣٧/٠ ٥٧/٧ ٢٧/٠ ٣٩/٢ ٣٤/٦ نشتی سیستم آب )%(

٨٧/٣ ٩٨/٠ ٩٨/٤ ٩٩/٨ ١٠٠/٠ ٩٧/٥ جمعیت با دسترسی به آب 
آشامیدنی)%(
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٨٥/٨ ٩٨/٩ ٨٣/٤ ٩١/٨ ٩٢/٥ ٩٣/٧ کنان به  درصد دسترسی سا
بهداشت )%(

بهداشت

٨/٥ ١٢/٩ ٨٥/٣ ١٠٠/٠ ٩٨/٣ ٥١/٥ درصد فاضلاب تصفیه شده 
)%(

٢٤/٥ ٦٠/٠ ٥٧/٧ ١٣/٤ ٢٢/٥ ٣٧/٨ سطح روزانه NO2 )میکروگرم 
/ مترمکعب(

کیفیت هوا

١٨/١ ١٣/٠ ٣/٥ ١٣/٤ ٦/٦ ١١/٤ سطح روزانه SO2 )میکروگرم / 
مترمکعب(

٩٣/٥ ٥١/٠ ٢٤/٠ ١٠/٩ ٢٥/٩ ٤٨ سطح روزانه ذرات معلق 
)میکروگرم / مترمکعب(

کمی برخی از شهرهای آسیایی ] ١،٢،١٤[ جدول ٣- نتایج شاخص‏های 

شانگهای کوالالامپور دهلی هنگ 
کنگ سنگاپور مشهد تبریز

میانگین 
شاخص 

در آسیا
شاخص طبقه

۹/۷ ۷/۲ ۱/۱ ۵/۴ ۷/۴ ٦/٨ ٧/٦٧ ٤/٦ انتشار Co2 به ازای هر نفر 
)تن/ نفر(

Co2 انرژی و
۱۴/۸ ۵/۰ ۷/۷ ۱/۵ ۲/۹ - ٥/٧ ٦

مصرف انرژی به ازای 
تولید ناخالص داخلی دلار 

)مگاژول/ دلار آمریکا(

۳۰۳۰/۲ ۶۸۱۱/۱ ۱۱۷۳۳/۰ ۶۳۶۲/۲ ۷۰۲۵/۲ ١٠٥٠٠ ٥٩٨٢/٣ ٨٢٨٨/٨ کم جمعیت )نفر/  ترا
کیلومتر مربع( کاربری 

زمین و 
۱۸/۱ساختمان‏ها ۴۳/۹ ۱۸/۸ ۱۰۵/۳ ۶۶/۲ ٢/٢٣ ١٥/١٢ ٣٨/٦ سرانه فضای سبز به ازای هر 

نفر)متر مربع/ نفر(

۰/۰۷ ۰/۲۷ ۰/۰۸ ۰/۲۴ ۰/۲۱ ٠/٠٧ ٠/٠٣ ٠/١٧
حمل و نقل عمومی 

یلی،BRT )کیلومتر /  ر
کیلومتر مربع(

حمل و نقل

۸۲/۳ ۵۷/۵ ۹۳/۶ ۱۰۰/۰ ۱۰۰/۰ %١٠٠ ٦٥ ٨٢/٨
سهم مواد زائد جمع آوری 

شده و به طور مناسب دفع 
شده )%( زباله

۳۶۹/۵ ۸۱۵/۷ ۱۴۶/۸ ۴۳۴/۳ ۳۰۶/۶ ٢٣٧ ٧٠٠ ٣٧٥/٥ مواد زائد تولید 
شده)کیلوگرم/ نفر/ سال(
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۴۱۱/۱ ۴۹۷/۲ ۲۰۸/۷ ۳۷۱/۲ ۳۰۸/۵ ٢٢٠ ١٨٦ ٢٧٧/٦ مصرف آب) لیتر/ نفر/ 
روز( آب

۱۰/۲ ۳۷/۰ ۴۰/۰ ۲۱/۰ ۴/۶ ٢٦ ٣٠ ٢٢/٢ نشتی سیستم آب )%(

۷۲/۵ ۷۰/۰ ۵۴/۰ ۹۳/۰ ۱۰۰/۰ ٢٤ ٩٣ ٧٠/١ کنان به  درصد دسترسی سا
بهداشت )%(

بهداشت
۷۸/۴ ۰/۰ ۵۵/۰ ۹۸/۰ ۱۰۰/۰ ١٤/٨٣ - ٥٩/٩ درصد فاضلاب تصفیه 

شده )%(

۵۳/۰ ۴۰/۱ ۴۷/۰ ۵۰/۰ ۲۲/۰ ١٠/٣ ٦٤/٦٦ ٤٦/٧ مقدار روزانه NO2 )میکرو 
گرم/ متر مکعب(

۳۵/۰کیفیت هوا ۶/۲ ۷/۰ ۱۴/۰ ۹/۰ ٣١/٦ ٢٤/٤٦ ٢٢/٥ مقدار روزانه SO2 )میکرو 
گرم/ متر مکعب(

۸۱/۰ ۴۴/۰ ۳۸۴/۰ ۴۷/۰ ۵۶/۰ ٧٦ ٨٣/٣٥ ١٠٧/٨ مقدار ذرات معلق روزانه 
گرم/ متر مکعب( )میکرو 

٣. شاخص شهر سبز ایران
ــه  ــا ب ــادی در سراســر جهــان انجــام شــده اســت و قاعدت ی کنــون در شــهرهای ز ــی شــاخص شــهر ســبز تا یاب ارز
واســطه دیــدن نتایــج حاصــل از مطالعــات مختلــف، در مــواردی جهــت پوشــش بهتــر معیارهــای ایــده‏آل شــهر 
کــه نتایــج آن در  گرفتــه  کمتــر صــورت  ســبز، ایــن شــاخص ویرایــش شــده اســت. در ایــران ایــن نــوع مطالعــات 
یســت بــرای ســایر شــهرهای بویــژه بــزرگ ایــران ایــن  شــهرهای مشــهد و تبریــز در دســترس اســت. در حالی‏کــه ضرور
ــی مقایســه نمــود و بدیــن  ــج بدســت آمــده در مقیــاس جهان ــا نتای ــج آن را ب ــا بتــوان نتای مطالعــات انجــام شــوند. ت

ــوق داد.  ــا س ــعه پای ــوی توس ــه س ــران را ب ــهر‏های ای ــیله ش وس
کمــی شــاخص شــهر ســبز در مشــهد و تبریــز، میانگیــن آن در آســیا و چنــد شــهر  نتایــج بررســی پارامترهــای 
دیگــر آســیایی در جــدول ٣ آورده شــده اســت. همانگونــه مشــهود اســت در شــهر مشــهد مــردم روزانــه ٢٢٠ لیتــر آب 
مصــرف می‌کننــد و ایــن میــزان پایین‏تــر از میانگیــن آن در آســیا اســت. میــزان نشــتی سیســتم‏های آب ٢٦% بــوده 
کــه میانگیــن آن در آســیا ٢٢/٢% اســت. از ایــن لحــاظ، شــاخص آب مشــهد در وضعیــت متوســط تــا نســبتا خــوب 
کیلوگــرم زبالــه توســط شــهروندان مشــهدی تولیــد می‌شــود و تقریبــا ١٠٠%  قــرار دارد. از طــرف دیگــر، در ســال ٢٣٧ 
کــه  گویــای ایــن مســئله اســت  ایــن مــواد زائــد جمــع‏آوری می‌شــوند. مقایســه ایــن شــاخص بــا میانگین‏هــای آســیا 
کســید نیتــروژن و ذرات معلــق  شــاخص زبالــه در شــهر مشــهد در وضعیــت خوبــی قــرار دارد. همچنیــن مقــدار دی ا
گوگــرد آن بیشــتر از مقادیــر میانگیــن آن در آســیا اســت. از لحــاظ میانگیــن  کســید  کمتــر و دی ا در شــهر مشــهد 
ــد  ــان می‌ده ــی‏ها نش ــاوه بررس ــیا دارد. بع ــن آس ــا میانگی ــم‏گیری ب ــاف چش ــهد اخت ــهر مش ــبز، ش ــای س ــرانه فض س
٢٤% از جمعیــت شــهر مشــهد از سیســتم فاضــاب اســتفاده می‏کننــد و حــدود ١٤% از فاضــاب تولیــدی تصفیــه 
می‏شــود. در ایــن شــاخص نیــز شــهر مشــهد اختــاف قابــل ملاحظــه ای بــا میانگین‏هــای آســیا دارد. ولــی میانگیــن 
کیلومتــر مربــع ولــی در مشــهد ٠/٠٧  کیلومتــر بــر  یلــی،BRT و غیــره در آســیا ٠/١٧  شــاخص حمــل و نقــل عمومــی ر
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کــه بهبــود عملکــرد در هــر شــاخص منجــر بــه بهبــود در برخــی شــاخص‏های مرتبــط دیگــر  اســت. بنابرایــن از آنجــا 
می‌شــود لازم اســت تــا وضعیــت سیســتم حمــل و نقــل عمومــی شــهری بهتــر شــود تــا بــه دنبــال آن شــاخص مرتبطــی 
گرفتــه شــده  کیفیــت هــوا نیــز بهبــود یابــد )شــهرداری مشــهد، ۱۳۹۱(. شــهر تبریــز نیــز از بیــن پارامترهــای در نظــر  مثــل 
کنان بــه بهداشــت، عملکــردی بهتــر از میانگیــن آن در آســیا داشــته اســت )مرعشــی  تنهــا از لحــاظ دسترســی ســا

و ســپهرار، ۱۳۹۴(.

4. بحث و نتیجه‏گیری
ــوده و نیــز خــود انســان‏ها قربانیــان اصلــی تخریــب  ــا پیامــد رفتــار انســان‏ها ب یســتی عمدت معضــات محیط‏ز
کوتــاه مدتــی بــر ســامتی انســان‏ها می‌گــذارد  یانبــار دراز مــدت و  یســت‏اند. بــرای مثــال آلودگــی هــوا آثــار ز محیط‏ز
یــادی بــر اثــر آن جــان خــود را از دســت می‌دهنــد. آســم، برونشــیت، تنگــی نفــس، حمــات قلبــی  و ســالانه افــراد ز
و آلرژی‏هــای مختلــف تنفســی، بیماری‏هــای ناشــی از آلودگــی هــوا هســتند. ایــن مشــکلات زنجیــروار بــه یکدیگــر 
یکــردی همــه جانبــه  کــه رو گرفــت  مربوط‏انــد، بــه همیــن دلیــل بــرای مقابلــه بــا آنهــا نیــز، بایســتی راه‏حلــی را در نظــر 

داشــته باشــد.
مشــکلات ناشــی از بوجــود آمــدن شــهر‌های بــزرگ و افزایــش شهرنشــینی باعــث ایجــاد دیدگاه‏هــای متعــددی 
 Eco( یکــی کولوژ کولــوژی شــهری )Urban ecology(، شــهر ســالم )Healthy city(، شــهرهای ا شــده اســت، ماننــد ا
city(، و شــهر ســبز)Green city(. شــاخص شــهر ســبز بــا دربرگیرندگــی مولفه‏هــا و ابعــاد مختلــف، شــاخصی جامــع 
می‌باشــد. لــذا بــه وســیله انجــام ایــن تحقیــق و بکارگیــری نتایــج حاصــل از آن می‌توان بســیاری از مشــکلات شــهری 
یســتی شــهرها بــر  یابــی عملکــرد محیط‏ز کــرد. بــه عبــارت دیگــر، شــاخص شــهر ســبز معیــاری جهــت ارز را مشــخص 
کتورهــای توســعه پایــا می‌باشــد )شــهرداری مشــهد، ١٣٩١(. بــه هــر حــال، شــاخص‏های پایــداری  اســاس برخــی از فا
ــه  ــیدن ب ــرای رس ــا ب ــه آنه ــا ب ــد ت ــذاران می‌مانن ــؤولان و قانونگ ــهری، مس ــزان ش ــرای برنامه‏ری ــزاری ب ــد اب ــه مانن ــهر ب ش

کنــد. کمــک  شــهری بــا اســتانداردهای بین‏المللــی در زمینــه توســعه پایــای شــهری 
ــا شــهرهای ســبز آســیایی  ــادی ب ی ــز، فاصلــه ز گرفــت هــر دو شــهر مشــهد و تبری ــوان نتیجــه  کلــی می‏ت ــه طــور  ب
دارنــد. وجــود وســایل نقلیــه غیــر اســتاندارد، کمبــود وســایل نقلیــه عمومــی، پاییــن بــودن ســرانه فضــای ســبز شــهری، 
کــه خــود منجــر بــه آلودگــی هــوا، افزایــش  اســتفاده نکــردن از انرژی‏هــای نــو و غیــره، از مشــکلات شهرهاســت 
ی  ــا و نیــز پیشــرو ــرای تحقــق اهــداف توســعه پای بیماری‏هــا و مشــکلات فزاینــده دیگــری خواهنــد شــد. از ایــن‏رو ب

گــردد.  یکــردی جامــع و چنــد منظــوره اتخــاذ  شــهرها بــه ســمت شــهری ســبزتر، بایســتی رو
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