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 چكيده

در شرايط آب و هوايي مختلف به  يدشدهتولهيبريدهاي منوژرم چغندرقند العمل بررسي عكس منظوربه 1393 در سالاين تحقيق 
زني و جوانه ازنظرتحت شرايط آب و هوايي متفاوت چغندرقند  هاي مختلفتنش خشكي و مقايسه هيبريدهاي حاصل از تلاقي لاين

صورت آزمايش بهآزمايشگاه تكنولوژي بذر اداره اصلاح و تهيه بذر چغندرقند اردبيل تحت شرايط آزمايشگاهي در  رشد گياهچه
تشكل م چغندرقندهاي بذر هيبريد گرديد. فاكتورهاي آزمايش شاملانجام هاي كامل تصادفي با سه تكرار، فاكتوريل در قالب طرح بلوك

، 7112×436پايه مادري  5و  S1-88227و SHR.1-P.12،F-8662 ،FC709-2/24ايه پدري پ 4(هيبريدهاي حاصل از تلاقي سطح  20از 
SB36×7112 ،231×261 ،SB37×28874  419و×SB36  كه در دو منطقه ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل و ايستگاه تحقيقات

در  .ندبود بار) -8و  -6، -4، -2، 0( سطح پنج باو پتانسيل مختلف اسمزي  بود) توليدشده در كرج) واقع آبادكمالكشاورزي مطهري (
نرمال، طول غيرگياهچه درصد  ،سبز شدهدرصد بذر  ،زني)، سرعت و زمان تا شروع جوانهزني (حداكثرجوانه هايمؤلفه تحقيق اين

منطقه توليد بذر، تنش خشكي و همچنين  تأثيركه  نتايج آزمايش نشان داد .ندشد بررسي گياهچه چه و هيپوكوتيل و وزن خشكريشه
 ، درصدسبز شدهدرصد بذر ، زنيزني، زمان تا شروع جوانهزني، سرعت جوانهجوانهتفاوت هيبريدهاي مختلف چغندرقند بر روي درصد 

عليرغم اينكه در بذرهاي توليدي در است.  دارمعني ، طول هيپوكوتيل و وزن خشك گياهچهچهطول ريشه ،هاي غيرنرمالگياهچه
ذرهاي زني در بكه سرعت جوانه توجه در اين تحقيق اين بودبود ولي نكته مهم و قابل ترپايين مراتببهزني ايستگاه كرج درصد جوانه

زني، سرعت جوانهدرصد با كاهش پتانسيل آب  .بيشتر بود در اردبيل يدشدهتولنسبت به بذرهاي توليدي در ايستگاه توليد بذر كرج 
در هر دو  يدشدهتولدر بذرهاي هيبريدهاي مختلف  چه و هيپوكوتيل و وزن خشك گياهچه، طول ريشهسبز شدندرصد  زني،جوانه

ولي مقدار كاهش در بذرهاي حاصل از . هاي غير نرمال افزايش يافتزني و درصد گياهچهو زمان تا شروع جوانهمنطقه كاهش يافت 
ه نسبت ب زني و رشد گياهچهجوانه هايمؤلفهدر  در اردبيل مقدار كاهش يدشدهتولبذرهاي  و در مختلف توليد بذر متفاوت بودمناطق 

 زني نسبت به تنش خشكي از حساسيتدر منطقه كرج در مرحله جوانه يدشدهتولبنابراين بذرهاي ؛ در كرج كمتر بود يدشدهتولبذرهاي 
بيشترين و هيبريد  SHR01-P.12×436*7112هيبريد  ،در هر دو منطقه يدشدهتولند. در بين بذر هيبريدهاي رابيشتري برخورد

419*SB36×S1-88239 231*261زني را داشتند و هيبريد كمترين درصد جوانه×SHR01-P.12  28874و*SB37×SHR01-P.12  به
  .زني برخوردار بودندترتيب از بيشترين و كمترين سرعت جوانه

 ، هيبريدكرج ،زنيسرعت جوانه، سبز شدناردبيل، درصد  كليدي: هايواژه

  مقدمه
 و كيفيت يتكم روي هر منطقه و هوايي آب اثرات شرايط

 اقتصادي زراعت در بازده مؤثر زراعي از عوامل محصولات

دو  به كشاورزي توليد در محصولات ميزان طوركليبه. است

مختلف  هاينهاده و اثربخشي هزينه ميزان مهم يعني عامل
 و...) و انساني، مكانيزاسيون كود، سم، آب، نيروي (مانند

معمولاً از يك  عامل اول :دارد و هوايي بستگي آب شرايط
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 وضعيت ولي كندينم ييرتغمقدار زياد  ديگر به سالبهسال
حرارت، مجموع بارندگي و (مانند تغييرات درجهوهوايي آب

 ايملاحظهقابلمقدار  به اغلب ، رطوبت نسبي و ...)توزيع آن
 تغييرات ها و بين مناطق مختلف متفاوت است اينسال بين

و كيفي  در عملكرد كمي تفاوت اصلي عامل اقليم هر در داخل
مختلف محسوب  و مناطق هاسال بين زراعي محصولات

و شرايط محيطي  دو عامل ژنوتيپ توسط بذر صفات شوند.مي
 ;Schmitt et al, 1992( شودتعيين مي پايه والديني

Platenkamp and Shaw, 1993; Donohue and 
Schmitt, 1998; Galloway, 2001(  شرايط محيطي پايه

ايي از بذر را كه در خواب بذر دخيل هقسمت تواندمي والديني
 بانك بذر قرار داده و آن را به بخشي از تأثيرهستند تحت 

 ,.Baskin and Baskin, 1998; Munir et al( كند تبديل

 ;Fenner, 1991a( و يا باعث تغييرات در توزيع وزن )2001

Sultan, 1996( يك  توسط يدشدهتولبذر  زنيجوانه و قابليت
در . )Fenner, 1991b; Paolini et al., 1999( گياه شود
در  زنيقابليت جوانه ازنظرها بذر ،هاي گياهيگونه بسياري از

 برخي از نيز در داخل توده متفاوت است. و گونه داخل و بين

 ، اماژنتيكي داشته باشد منشأ ممكن است تغييرات اين

خصوصيات فنوتيپي بذر  كه با شدهمشخص هاآن بسياري از
 بلوغ بذرها كه در آن محلي شرايط د كه توسطنارتباط دار

 شامل تركيبي از اين شرايط د.شواتفاق افتاده است، ايجاد مي

موقعيت خود بر روي بوته  ميكرواقليمي كه بذر با توجه به
(درجه  گياه زيستمحيطشرايط كند و نيز مادري تجربه مي

. استو غيره)  آب ، در دسترس بودنروز ، طولحرارت محيط
 گياه در يك مختلف زنيقابليت جوانه بذرها با مختلف بلوغ

 بيابان، يك مزيت مانند سخت، شرايط در ويژهبه مادري
 Roach and( رودبسيار مهم به شمار مي محيطيزيست

Wulff, 1987; Fenner, 1991a(زمان  ،. در چنين مناطقي
(شب يا روز) اولين بارندگي فصل ممكن است نياز به نور يا 

 ,Gutterman( قرار دهد تأثيرزني را تحت تاريكي براي جوانه

مربوط  عوامل مختلف ،هاي گياهيگونه در بسياري از. )1998
 بذر فنوتيپي تنوع ممكن است محيطيزيست به بوته مادري و

مرحله  .)Cook and Scoot, 1993( را افزايش دهد
 كهطوريبهمراحل رشدي گياه است  ترينمهمزني از جوانه

اين مرحله دوام، استقرار گياه و عملكرد نهائي گياهان زراعي 
زني . نوسانات جوانه)De and Kar, 1995( كندرا تضمين مي

ي اكولوژيك ازنظرگيرد كه تحت تأثير عوامل محيطي قرار مي
و از ديدگاه مديريت زراعي از اهميت خاصي برخوردار است. 

 دروني يك هايممكانيساثرات متقابل بين عوامل محيطي و 
 كندزني بذر را تحت شرايط خاص تعيين ميبذر، جوانه

)Bradford et al., 1992(.  بعضي از خصوصيات فيزيولوژيك
نقش دارد و از اين  هاآنو زراعي گياهان در تحمل به خشكي 

هاي متحمل به خشكي استفاده خصوصيات در انتخاب ژنوتيپ
خصوصيات مربوط به مقاومت به خشكي  ترينمهماز  شود.مي
زني بذرها و توسعه گياهچه تحت جوانه توان به قدرتمي

اشاره كرد. چون استقرار  دسترسقابلشرايط كمبود رطوبت 
طور هاي قوي بهمناسب گياهچه در مزرعه و توليد گياهچه

 ,Baalbaki( غيرمستقيم با عملكرد بيشتر گياه ارتباط دارد

1999(.  
 عنوانبذر به ).Beta vulgaris L( درقنددر چغن

 بذر از استفاده شود. بدونمي محسوب توليد، نهاده ترينمهم
 حداكثر به تواننمي نيز زياد انرژي مصرف با حتي با كيفيت
. لازمه )Farzaneh, 2014( افتيدست عملكرد و محصول

ر بذ كار بردنتوسعه مكانيزاسيون در زراعت چغندرقند، به 
 ترينمهممرغوب و با كيفيت است و كيفيت بذر در چغندرقند 

كننده عملكرد ريشه است. ظهور كند و ناهمگن عامل تعيين
و  استجوانه يكي از مشكلات عمده در زراعت چغندرقند 

 هاآنزني زني كمتر و جوانهبذرهايي كه داراي درصد جوانه
نيز رشد  هانآهاي حاصل از كند و غيريكنواخت باشد، بوته

تر اوليه كندتري خواهند داشت. اين رشد اوليه و استقرار كند
كاهش  تيدرنهاباعث دريافت تشعشع خورشيدي كمتر و 

  ).Farzaneh et al., 2014شود (عملكرد مي
به اهميت بســيار زياد اســتفاده از بذر منوژرم در  توجه با

ــيت خاص بذر منوژرم به تنش      توليد چغندرقند     ــاسـ و حسـ
بذر منوژرم هيبريدهاي  خشـكي، بررسـي ميزان حسـاسـيت    

ــكي در مرحله جوانه       زني و مختلف چغندرقند به تنش خشـ
بنابراين هدف ؛ رشد گياهچه از اهميت خاصي برخوردار است   

اي هيبريدهبه خشكي مطالعه ميزان حساسيت از اين تحقيق 
ــدهتول و رشـــد  زنيمرحله جوانهدر مناطق مختلف در  يدشـ

  .است گياهچه
  

  هامواد و روش
آزمايشگاه تكنولوژي بذر اداره در  1393 در سالاين تحقيق 

اصلاح و تهيه بذر چغندرقند اردبيل تحت شرايط آزمايشگاهي 
هيبريد منوژرم چغندرقند  20انجام شد. براي اين مطالعه 

-SHR.1-P.12،Fپايه پدري ( 4هيبريدهاي حاصل از تلاقي (

8662 ،FC709-2/24  وS1-88227(  پايه مادري  5و
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)436×7112 ،SB36×7112 ،231×261 ،SB37×28874 
كه در دو منطقه ايستگاه تحقيقات كشاورزي  )SB36×419و 

واقع  )آبادكمالاردبيل و ايستگاه تحقيقات كشاورزي مطهري (
  بود، استفاده شد. يدشدهتول در كرج

كيلومتري جنوب اردبيل  12ايستگاه آلاروق اردبيل در 
 خشكيمهناقليم محل اجراي آزمايش از نوع  است. واقع شده

نمو شود. زمستان سرد منطقه رشد و سرد محسوب مي
خشك  فصليكسازد. منطقه داراي را متوقف مي ياهانگ

 1350از سطح دريا  ارتفاع .است در تابستان ويژهبهطولاني 
دقيقه شرقي و عرض  28درجه و  48متر، طول جغرافيائي 

ايستگاه  .استشمالي  يقهدق 15 درجه و 38جغرافيائي 
تحقيقاتي شادروان مهندس سيد عبدالرسول مطهري نيز در 

 35 ياييجغرافغربي شهرستان كرج در موقعيت ضلع شمال
دقيقه طول  58درجه و  50دقيقه عرض شمالي و  50درجه و 
 متر 1313و ارتفاع آن از سطح دريا در حدود  شدهواقعشرقي 
 يوهواآبهواشناسي جزء مناطقي با  ازنظر. اين منطقه است

اي، با زمستان سرد و مرطوب و تابستان گرم و خشك مديترانه
  است.

آزمايش فاكتوريل در قالب طرح  صورتبهاين بررسي 
هاي گرديد. فاكتورانجام هاي كامل تصادفي با سه تكرار، بلوك

 20متشكل از (چغندرقند هاي بذر هيبريد آزمايش شامل
، -4، -2، 0( سطح پنج با و پتانسيل مختلف اسمزي )سطح

زني جوانه هايمؤلفهگيري براي اندازه .ندبود )بار) -8و  -6
 زمان تا شروعزني و زني، سرعت جوانه(حداكثر جوانه

و براي بررسي رشد  1دارزني) از روش كاغذ صافي چينجوانه
و  چه، طول ريشهغيرطبيعيگياهچه (تعداد گياهچه نرمال، 

استفاده ) از حوله كاغذي گياهچه هيپوكوتيل و وزن خشك
 ,.Farzaneh and Soltani, 2011;Farzaneh et al( شد

 اتيلنپلي ماده از خشكي مختلف سطوح ايجاد براي .)2008

 با خشكي مختلف هايپتانسيل .شد استفاده 6000 گليكول

 آب از شاهد براي و تهيه )Michel, 1983ميچل ( فرمول

 .شد استفاده مقطر

زني هيبريدهاي حاصل، از هر جوانه هايمؤلفهبراي تعيين 
 بذرهاياستاندارد و كاليبره شده عدد بذر  56هيبريد به تعداد 

پيش تصادفي شمارش و  طوربه) گرد ( مترميلي 5/3-5/4
در درون دستگاه از قرار گرفتن در محيط كشت، بذرها 

گراد به درجه سانتي 20دماي شستشوي بذر با آب روان با 

                                                            
1-Pleated filter paper 

سپس بذرهاي شسته شده  .مدت سه ساعت شستشو داده شد
در  و شدهضدعفوني  كش ويتاواكساستفاده از محلول قارچبا 

ها در دار كشت گرديد و سپس نمونهداخل كاغذ صافي چين
گراد قرار سانتي درجه 20±2در دماي  اتاقك رشدداخل 

شمارش بذرهاي . )Hermann et al., 2007(گرفتند 
بار صورت گرفت. هنگام شمارش،  سه هرروزدر زده جوانه

 2 هاآنچه زده تلقي شدند كه طول ريشهبذرهايي جوانه
عداد افزايش در ت كهيهنگامشمارش تا  .متر يا بيشتر بودميلي

زده مشاهده نشد و به مدت سه روز متوالي بذرهاي جوانه
 .يافتزده در هر نمونه ثابت ماند ادامه تعداد بذرهاي جوانه

 Farzaneh etبود ( 1 به 8/0نسبت وزن آب مصرفي و كاغذ 

al., 2008(  
زني هيبريدهاي حاصل، از جوانه هايمؤلفهبراي محاسبه 

مدل چهار پارامتري هيل كه مشتق شده از مدل سه پارامتري 
 ;Goutelle, 2008(، استفاده گرديد استهيل 

Alimagham et al., 2013( معادله و پارامترهاي مدل هيل .
  چهار پارامتري به شرح زير است:

]1[  y	=	y0+
axb

cb	+	xb 

زني زمان جوانه: x زني؛تجمعي جوانه : درصدy) 1در رابطه (
داراي  تنهاييبه: در رابطه هيل اين ضريب aساعت؛  برحسب

 a+y0، اما استمفهوم بيولوژيكي نيست و ضريبي از رابطه 
 مبدأ: عرض از 0y ؛استزني بيشترين درصد جوانه دهندهنشان
: خط a+0yكند)؛ را قطع مي yاي كه نمودار محور نقطه(مدل 

دهنده بيشترين درصد مجانب نمودار (اين شاخص نشان
شكل  كنندهتعيين: ضريب معادله كه bزني است)؛ جوانه

بيشتر باشد، اختلاف بين شروع  b(هر چه مقدار  استمنحني 
 زني اتفاقكه بيشترين درصد جوانه است زني و زمانيجوانه
تواند مقدار اين ضريب مي درواقعافتد كمتر خواهد بود. مي

كه است  زمانيمدت: cزني را نشان دهد)؛ يكنواختي جوانه
  دهد. زني رخدرصد از حداكثر جوانه 50كشد طول مي

) مقداري منفي 1رابطه ( مبدأبا توجه به اينكه عرض از 
توان با مساوي قرار دادن مدل چهار پارامتري هيل با است مي

زني (محل برخورد نمودار با مقدار صفر، زمان تا شروع جوانه
 ) محاسبه كرد:2محور زمان) را با كمك رابطه (

]2[  lag=
-y0cb

a	+	y0

b
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. ساير ضرايب استزني : زمان تا شروع جوانهlag) 2در رابطه (
  ) توضيح داده شده است.1در رابطه (

هاي مدل چهار پارامتري هيل براي داده درنهايت
زني تجمعي در مقابل زمان برازش داده شد و پارامترهاي جوانه

 صورتبهتيمارهاي مختلف يك از مربوط به مدل براي هر 
 SASافزار برآورد شد. براي برازش مدل از نرم جداگانه

  .)Soltani, 2007( استفاده شد
براي تعيين رشد گياهچه از روش كشت بذر بين دو كاغذ 

 Chegini et(زني و قرار دادن آن در لوله استفاده شد جوانه

al., 2011( ابعادزني به كاغذ جوانه لايهيك. در اين روش روي 
متر از بذر در فاصله دو سانتي 25متر، تعداد سانتي 15× 50

لبه كاغذ چيده و سپس يك عدد كاغذ صافي ديگر روي آن 
د شپاشي محلول موردنظرليتر محلول ميلي 30و با  قرار داده

)Chegini et al., 2011(.  سپس كاغذ كشت به شكل لوله
قرار  اي كشتظرف استوانه داخلو درون لوله كشت  درآورده

متر از محلول سانتي 3داده شد. درون ظرف كشت به ارتفاع 
-4، -2، 0اسمزي معين ( با پتانسيل 6000اتيلن گليكول پلي

بار) ريخته و جهت جلوگيري از تبادل رطوبت، درب  -8و  -6، 
ظرف كشت كاملاً مسدود شد. ظرف كشت به درون ژرميناتور 

 10از گراد منتقل و پس درجه سانتي 20±2دماي تاريك با 
و  )ISTA, 2005طبق روش ( شدند ها خارجروز نمونه

، درصد سبز شدهدرصد بذر شامل  موردنظرپارامترهاي 
، طول هيپوكوتيل و وزن چهطول ريشه ،هاي غيرنرمالگياهچه

 .)Chegini et al., 2011(گيري شدند اندازه خشك گياهچه
طول  ويژهبهها گياهچهبار  -8در لازم به توضيح است كه 
بار در  -8به اين دليل تيمار  بودهيپوكوتيل قابل ارزيابي ن

مرحله رشد هتروتروفيك گياهچه از تجزيه واريانس حذف 
  گرديد.
 SASافزار به كمك نرم شدهيآورجمعهاي داده آخردر 
 پنجدر سطح  LSDها با آزمون و سپس ميانگين آماريتجزيه 

 درصد مقايسه گرديد.

  
  نتايج

  زنيهاي جوانهلفهؤم
ــان داد كه      ر، منطقه توليد بذ    تأثير نتايج تجزيه واريانس نشـ

تنش خشـــكي و همچنين هيبريدهاي مختلف چغندرقند بر 
ــد  ــرعت جوانهجوانهروي درص ــروع  و زنيزني، س زمان تا ش

اســت  دارمعني درصــد آماري در ســطح يك ازنظرزني جوانه
ــكي و اثرات   × هيبريد اثرات متقابل   ). 1(جدول   تنش خشـ

بذر       ــكي  ×متقابل منطقه توليد  ــد تنش خشـ بر روي درصـ
ــرعت جوانه  جوانه  ــروع جوانه  زني، سـ زني، زني و زمان تا شـ
و  دبذر هيبري ×منطقه توليد بذراست. اثرات متقابل   دارمعني
ــك ×بذر هيبريد ×متقابل منطقه توليد بذراثرات   يتنش خشـ

  دار بودند.زني معنيسرعت جوانهزني و جوانهبر روي درصد 
ــه ميانگين داده      هاي مؤلفه ي مربوط به  ها نتايج مقايسـ

زني، جوانه) نشان داد كه ميانگين درصد   2زني (جدول جوانه
ــرعت جوانه   ــروع جوانه   سـ زني در بذرهاي    زني و زمان تا شـ

(درصد)،   89/82حاصل از منطقه توليد بذر اردبيل به ترتيب  
(ســـاعت) بودند و ميانگين  36/83 و (در ســـاعت) 0105/0
زني زني و زمان تا شروع جوانه زني، سرعت جوانه جوانهدرصد  

ــل از منطقه توليد بذر كرج نيز به ترتيب           در بذرهاي حاصـ
(ســاعت)  08/78 و (در ســاعت) 0130/0(درصــد)،  02/59

ــيل آب بودند.  ــد با كاهش پتانسـ ــرعت جوانهدرصـ زني، سـ
ــده هاي مختلف  در بذر هيبريد  زني، جوانه  در هر دو   توليدشـ

شروع جوانه منطقه كاهش يافت و   50زمان تا  و زنيزمان تا 
ــد جوانه  ولي  )،4و  3، 2(جدول   زني نيز افزايش يافت  درصـ

مقدار كاهش در بذرهاي حاصــل از مناطق مختلف توليد بذر 
بذرهاي    كه طوريبه متفاوت بود   ــده در  يدشـ در اردبيل   تول

ــد جوانه    ــبت به  -8زني در تيمار  مقدار كاهش درصـ بار نسـ
ــاهد  ــرعت جوانه 44/16ش ــد و مقدار كاهش س زني در درص

ــاهد   -8تيمار  ــبت به ش ــد بود و در بذرهاي  67بار نس درص
شده  صد جوانه  توليد زني در در منطقه كرج مقدار كاهش در

شاهد     -8تيمار  سبت به  صد و مقدار كا  18/47بار ن هش در
 06/77بار نســبت به شــاهد  -8زني در تيمار ســرعت جوانه
در منطقه كرج در  توليدشـــدهبنابراين بذرهاي ؛ درصـــد بود
زني نســبت به تنش خشــكي از حســاســيت    مرحله جوانه

 بيشتري برخوردارند.

زني (جدول نتايج مقايســه ميانگين زمان تا شــروع جوانه
شـــكي ) حاكي از آن اســـت كه با افزايش شـــدت تنش خ4
و در  افتاده اســتزني به تعويق دار شــروع جوانهطور معنيبه

شــرايط نرمال بذرهاي توليدشــده در ايســتگاه كرج جهت   
كه طوريزني به زمان كمتري نياز داشـــتند بهشـــروع جوانه

ــروع جوانه ــتگاه  زمان تا ش ــده در ايس زني براي بذر توليدش
ست     55/35اردبيل   گاه كرجساعت و براي بذر توليدشده در اي

ستگاه   ساعت بود. به  16/23 طوركلي بذرهاي توليدشده در اي
شكي   شده در      -6كرج تا تنش خ سبت به بذرهاي توليد بار ن

بار اين وضعيت  -8ولي در تنش  زده استجوانهاردبيل زودتر 
ست   برعكس  شده در اردبيل در تنش   شده ا يعني بذر توليد
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شده در ا    -8شديدتر (  سبت به بذر توليد ستگاه كرج  بار) ن ي
شروع به جوانه    74/17معادل  ست زني ساعت زودتر  . كرده ا

ــد ي مختلف ازنظر ها بين هيبريد  ــرعت  جوانه درصـ زني، سـ
 در) 4و  3 ،2(جداول  زنيزني و زمان تا شــروع جوانهجوانه

ه ك دار وجود دارد،اختلاف معني تيمار رطوبتيسطح   پنجهر 
ر دها اســت. هيبريدتنوع ژنتيكي در بين  وجود اين حاكي از

شرايط     شده در منطقه اردبيل، در  بين بذر هيبريدهاي توليد

 SB36×SHR01-P.12 )97*7112عدم تنش هيبريدهاي    
درصد) بيشترين  20/98( SB36×F-8662*7112درصد) و 
) كمترين درصد S1-88239 )93/80×436*7112و هيبريد 

بار نيز  -8و در شــرايط تنش خشــكي  زني را داشــتندجوانه
و درصد)   SHR01-P.12 )50/84×436*7112هيبريدهاي 

419*SB36×S1-88239 )90/64 ب از ــرتيـبه تد) ــدرص  

 
  
 

 در كرج و اردبيل هايايستگاه از حاصل هيبريدهاي در گياهچه رشد هايشاخص و زنيجوانه هايمؤلفه واريانس تجزيه نتايج. 1 جدول
 مختلف خشكي تنش تيمارهاي

Table 1. Results of the analyses of variance (means of squares) for germination indices and seedling growth indices of 
hybrids from Ardabil and Karaj stations at different drought stress treatments 

  منابع تغيير
S.O.V 

 درجه
 آزادي

df  

درصد
  زنيجوانه

Germination
% 

 سرعت
  زنيجوانه

Germination 
rate

 زمان تا
  زنيشروع جوانه
Time to 

germination start

درصد بذر سبز 
  شده

Emergence%

 **Station (S)  1 85490.40** 0.00096** 5438.89** 75799.62                        توليد بذرمنطقه 
Error 4 239.70                              (تكرار (سال)) خطا 0.0000027 119.97 103.42**

 **Drought stress (D)  4 10787.99* 0.005197** 279972.75** 4331.78               تنش خشكي
**Hybrid seed  19 288.30 (H)                      بذر هيبريد 0.000038** 1190.61** 206.58**

 H×D 76 102.99** 0.000014** 173.42** 41.09ns                                    هيبريد×شكيخ
 *S×D 4 1887.54** 0.000309** 9962.44** 131.58                             منطقه توليد×خشكي
S×H              منطقه توليد              × هيبريد 19 53.18** 0.0000091** 33.74ns 102.39**

 S×D×H 76 31.44** 0.0000091** 44.16 ns 37.86ns         منطقه توليد×خشكي ×هيبريد
Error 396 20.96                                                      خطا 0.000007 103.65 34.35 

CV (%)  6.45             )درصد( تغييرات ضريب 11.6 9.45 8.38 
  
 

  Table 1. Continued                                . ادامه1جدول 

  منابع تغيير
S.O.V  

 درجه
  آزادي

df  

هايدرصد گياهچه
  غيرنرمال

Abnormal 
seedlings%

طول
 چهريشه

Root 
length

 هيپوكوتيل طول
Hypocotyl 

length

 وزن خشك
 گياهچه

Seedling dry 
weight 

 **Station (S)  1 490.05** 5.85** 16.21** 4.60                          منطقه توليد بذر
Error  4 5.45                               (تكرار (سال)) خطا 1.14 0.193 0.03 

 **Drought stress (D)  4 1283.71** 35.23** 258.95** 5.23                  خشكيتنش 
**Hybrid seed  19 13.69 (H)                         بذر هيبريد 0.54** 1.94** 0.15**

 **H×D  76 4.87** 0.18** 0.525** 0.023                                   هيبريد×حشكي 
 **S×D  4 1.05ns 0.033ns 0.353ns 0.099  منطقه توليد                            ×خشكي
S×H 19 0.52ns منطقه توليد                            × هيبريد 0.020ns 0.031ns 0.00066ns

S×D×H  76 0.207ns 0.017ns 0.03ns 0.00068ns منطقه توليد        ×خشكي ×هيبريد

Error  396                                                      خطا 1.74 0.069 0.0191 0.011 
CV (%)  16.48   )درصد( تغييرات ضريب 11.65 11.89 11.85 

  دار استدرصد و غير معني 1و  5دار در سطوح به ترتيب نشانگر معني  ns و  **، *  
**, * and ns show significant at 1 and 5% levels and non-significant, respectively 



 1397 ، زمستان11، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  1094

 

 اردبيل منطقه دو از حاصل  بار -8 و -6 ،-4 ،-2 شاهد،  تيمارهاي در چغندرقند موردبررسي  هيبريدهاي زنيجوانه درصد  مقادير. 2 جدول
 كرج و

Table 2. Germination percentage of the hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and Karaj in the 
treatments of control, -2, -4, -6 and – 8 bar 

 Ardabilاردبيل           
  هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -8

-8 Bar  
 بار -6

-6 Bar 
 بار-4

-4 Bar 
 بار-2

-2 Bar 
 شاهد

Control
e-b74.36  d-b78.60  f-d80.36  e-c86.90  ab97.00 7112*SB36×SHR01-P.12 
e-b74.40  c-a79.76  d-b85.10  c-a89.30  e-a92.27 28874*SB37×SHR01-P.12 

a84.50  ab83.90  c-a86.30  c-a89.90  h-f85.70 7112*436×SHR01-P.12 
f-d67.26  ef71.40  g-e77.96  f-d85.10  f-c89.90  419*SB36×SHR01-P.12 

ab77.40  f-d73.83  c-a86.90  d-b87.50  f-c90.50  261*231×SHR01-P.12 
d-a76.17  d-b78.60  cd83.93  f-d84.50  a98.20  7112*SB36×F-8662 
f-b72.60  ab83.91  c-a88.70  c-a89.90  c-a94.06  28874*SB37×F-8662 

ab81.56  ab83.90  c-a87.50  d-b87.50  h-f85.73  7112*436×F-8662 
f-c67.86  ef71.43  fg75.60  g79.16  g-d87.50  419*SB36×F-8662 

ab79.13  e-c76.20  ab89.30  c-a89.30  c-a94.03  261*231×F-8662 
c-a76.76  c-a79.76  d-b85.10  d-b88.10  f-c90.50  7112*SB36×FC709-2/24 
d-a76.20  a85.13  c-a86.90  a92.30  d-a92.86  28874*SB37×FC709-2/24 

ab79.80  ab84.50  d-b84.50  ab91.10  gh83.30  7112*436× FC709-2/24 
e-b75.00  ef72.03  g-e87.60  f-d85.10  h-f85.73  419*SB36× FC709-2/24 

ab80.36  d-b78.60  a90.50  a92.30  f-b91.66  261*231× FC709-2/24 
ef66.66  c-a79.76  e-d80.93  g-e83.30  f-c90.46  7112*SB36×S1-88239 

e-b75.00  e-c76.76  d-b84.53  c-a89.30  g-c89.30  28874*SB37×S1-88239 
ab77.40  ab83.90  ab89.30  c-a89.30  h80.93  7112*436×S1-88239 
f64.90  f68.46  g74.40  fg82.16  h-e86.30  419*SB36×S1-88239 
f-b73.20  ef72.00  d-b85.10  ce86.90  f-c89.90  261*231×S1-88239 

  Meansميانگين                     89.79 87.47 84.07 78.12 75.02
 Karajكرج                 

  هاي چغندرقندهيبريد
Hybrids of sugar beet  

 بار -8
-8 Bar  

 بار -6
-6 Bar 

 بار-4
-4 Bar 

 بار-2
-2 Bar 

 شاهد
Control

e-b36.37  ab63.50  a68.80  a73.80  ab82.73  7112*SB36×SHR01-P.12 
e-b36.40  d-a56.36  f-c61.70  f-c66.70  bc77.40  28874*SB37×SHR01-P.12 

a46.50  a65.90  ab67.63  ab72.63  f58.33  7112*436×SHR01-P.12 
df29.26   d47.43  f-c61.70  f-c66.70  e-c70.23  419*SB36×SHR01-P.12 
ab39.40  ab63.56  e-b62.90  e-b67.90  e-c70.26  261*231×SHR01-P.12 

d-a38.16  c-a58.16  d-a64.10  d-a69.10  a91.66  7112*SB36×F-8662 
f-b34.60  d-b54.60  g-d59.90  g-d64.90  bc77.96  28874*SB37×F-8662 

ab43.56  c-a61.16  c-a66.43  c-a71.43  f-d61.30  7112*436×F-8662 
f-c29.86  cd51.36  fg57.50  fg62.50  bc73.20  419*SB36×F-8662 

ab41.13  c-a60.53  e-b62.90  e-b67.90  bc73.23  261*231×F-8662 
c-a38.76  c-a59.33  d-b63.50  d-b68.50  bc76.80  7112*SB36×FC709-2/24 
d-a38.20  d-a56.40  fg57.53  fg62.53  bc73.23  28874*SB37×FC709-2/24 

ab41.80  d-b55.16  d-a64.10  d-a69.10  f51.20 7112*436× FC709-2/24 
e-b37.00  d-b54.60  g55.73  g60.73  bc73.80  419*SB36× FC709-2/24 

ab42.36  c-a59.36  d-a64.06  d-a69.06  bc73.23  261*231× FC709-2/24 
ef28.66  c-a58.73  d-b63.46  d-b68.46  d-b71.73  7112*SB36×S1-88239 

d-a37.00  ab63.53  g-d59.90  g-d64.90  bc76.20  28874*SB37×S1-88239 
ab39.40  c-a59.93  c-a65.30  c-a70.30  f50.03  7112*436×S1-88239 
f36.90  d47.46  g-e58.10  g-e63.10  ef58.93  419*SB36×S1-88239 
f-b35.20  ab64.10  d-a64.06  d-a69.06  f-d60.70  261*231×S1-88239 

  Means                       ميانگين 70.09 67.46 62.46 58.07 37.02
 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

  In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
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بار حاصل از دو  -8و  -6، -4، -2تيمارهاي شاهد، هيبريدهاي موردبررسي چغندرقند در  (در ساعت) زني. مقادير سرعت جوانه3جدول 
  منطقه اردبيل و كرج

Table 3.The rate of germination (1/h) of the hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and Karaj in 
the treatments of control, -2, -4, -6 and -8 bar 

 Ardabilاردبيل              
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -8

-8 Bar  
 بار-6

-6 Bar 
 بار-4

-4 Bar 
 بار-2

-2 Bar 
 شاهد

Control 
d-a0.0064  c-a0.0071  g-d0.0087  d-a0.0112  d-b0.0184  7112*SB36×SHR01-P.12 

d0.0057  c0.0064  g-e0.0085  de0.0098  de0.0169  28874*SB37×SHR01-P.12 
d-a0.0064  bc0.0068  e-b0.0098  e-c0.0107  bc0.0195  7112*436×SHR01-P.12 
d-a0.0064  ab0.0077  g-d0.0087  e-c0.0107  d-b0.0186  419*SB36×SHR01-P.12 
c-a0.0069  a0.0084  c-a0.0101  ab0.0123  bc0.0200  261*231×SHR01-P.12 
d-a0.0063  c-a0.0073  f-b0.0093  de0.0102  d-b0.0184  7112*SB36×F-8662 
d-b0.0060  bc0.0069  g-d0.0088  de0.0101  cd0.0183  28874*SB37×F-8662 
d-a0.0062  c-a0.0076  fg0.0084  e-c0.0106  bc0.0190  7112*436×F-8662 
d-a0.0063  ab0.0079  g-c0.0089  d-a0.0113  bc0.0197  419*SB36×F-8662 
d-a0.0063  ab0.0080  ab0.0103  a0.0127  bc0.0200  261*231×F-8662 
d-a0.0060  c-a0.0075  fg0.0081  e-c0.0102  d-b0.0184  7112*SB36× FC709-2/24 

d0.0058  c-a0.0073  g0.0079  e0.0097  de0.0170  28874*SB37× FC709-2/24 
d0.0057  c-a0.0084  fg0.0084  e-c0.0107  d-b0.0186  7112*436× FC709-2/24 
d-c0.0059  ab0.0079  g-d0.0087  e-c0.0107  bd0.0186  419*SB36× FC709-2/24 

a0.0070  ab0.0080  d-b0.0098  e-b0.0109  bc0.0200  261*231× FC709-2/24 
cd0.0059  bc0.0069  f-b0.0093  de0.0102  d-b0.0184  7112*SB36×S1-88239 

c-a0.0067  bc0.0069  f-b0.0094  de0.0099  e0.0159  28874*SB37×S1-88239 
d-a0.0063  ab0.0078  g-b0.0091  e-c0.0107  b0.0201  7112*436×S1-88239 
d-a0.0065  c-a0.0074  g-b0.0091  e-b0.0108  bc0.0194  419*SB36×S1-88239 
d-a0.0065  ab0.0078  a0.0111  c-a0.0119  a0.0221  261*231×S1-88239 

 Means ميانگين                       0.0189 0.0108 0.0091 0.0074 0.0062

 Karajكرج                      
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
  بار -8

-8 Bar  
 بار-6

-6 Bar 
 بار-4

-4 Bar 
 بار-2

-2 Bar 
 شاهد

Control  
e-b0.0061  cd0.0069  d-a0.0110  e-b0.0143  i-f0.0215  7112*SB36×SHR01-P.12 

e0.0055  d0.0063  d0.0099  g0.0124  hi0.0185  28874*SB37×SHR01-P.12 
d-a0.0064  cd0.0068  d-a0.0107  f-c0.0139  h-d0.0243  7112*436×SHR01-P.12 
d-a0.0064  d-a0.0075  d-a0.0107  ef0.0136  e-c0.0279  419*SB36×SHR01-P.12 

ab0.0067  a0.0087  a0.0121  c-a0.0149  a0.0367  261*231×SHR01-P.12 
e-a0.0062  cd0.0071  d-a0.0106  e-b0.0143  hi0.0171  7112*SB36×F-8662 
e-b0.0060  cd0.0069  cd0.0101  f-c0.0140  i-f0.0215  28874*SB37×F-8662 
e-b0.0061  d-a0.0076  d-a0.0111  f-b0.0141  f-d0.0269  7112*436×F-8662 
e-b0.0061  c-a0.0079  d-b0.0105  e-b0.0143  g-d0.0252  419*SB36×F-8662 
e-a0.0066  ab0.0085  ab0.0118  a0.0155  ab0.0352  261*231×F-8662 
e-b0.0060  d-a0.0075  cd0.0100  f-c0.0139  h-e0.0235  7112*SB36× FC709-2/24 
e-b0.0057  d-b0.0073  cd0.0100  fg0.0131  hi0.0187  28874*SB37× FC709-2/24 

de0.0057  cd0.0072  cd0.0101  f-d0.0138  c-a0.0332  7112*436× FC709-2/24 
e-c0.0058  c-a0.0079  c-a0.0114  d-a0.0146  g-d0.0250  419*SB36× FC709-2/24 

a0.0070  a0.0087  ab0.0116  ab0.0151  a0.0371  261*231× FC709-2/24 
e0.0056  cd0.0069  cd0.0101  f-c0.0140  g-d0.0248  7112*SB36×S1-88239 
c-a0.0060  cd0.0069  cd0.0101  fg0.0131  i-g0.0199  28874*SB37×S1-88239 
e-a0.0062  c-a0.0078  d-a0.0107  e-a0.0146  e-c0.0275  7112*436×S1-88239 
d-a0.0064  d-b0.0074  d-a0.0108  e-b0.0142  d-b0.0297  419*SB36×S1-88239 
e-a0.0063  a0.0087  ab0.0117  d-a0.0146  a0.0374  261*231×S1-88239 

 Means ميانگين                       0.0266 0.0141 0.0107 0.0075 0.0061

 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين    
 In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
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زني برخوردار بودند. در بين بيشترين و كمترين درصد جوانه  
ــرايط نرمال    ــتگاه كرج در ش ــده در ايس هيبريدهاي توليدش

صد)   SB36×F-8662 )66/91*7112هيبريد  شترين  در بي
صد)   FC709-2/24 )20/51×436*7112و هيبريدهاي  در

كمترين درصد  درصد)   S1-88239 )03/50×436*7112و 
بار نيز هيبريد  -8زني را داشــتند و در شــرايط تنش   جوانه

7112*436×SHR01-P.12 )50/46  ــترين و درصــد) بيش
، SB36×SHR01-P.12*419هـــيـــبـــريـــدهـــاي     

419*SB36×F-8662 ،7112*SB36×S1-88239 ،
28874*SB37×S1-88239 419 و*SB36×S1-88239  

ــد ــه  زني برخوردار بودند.جوانه از كمترين درص نتايج مقايس
شان داد كه  3ميانگين (جدول  در هر دو منطقه توليد بذر ) ن

تي،               و  ب طو يمــارهــاي ر ت مي  تمــا بريــدهــاي      در  ي  ه
261*231×SHR01-P.12 ،261*231 × F-8662 ،

261*231 × FC709-2/24  231*261و×S1-88239، 
ــترين و هيبريدهاي    ، SB37×SHR01-P.12*28874بيشـ

28874*SB37×FC709-2/24 ،7112*436×FC709-

2/24 ،7112*SB36×S1-88239 28874 و*SB37×S1-

 نتايج مقايسهزني بودند. داراي كمترين سرعت جوانه 88239
ــان مي 5ميانگين در جدول  دهد كه اثرات مناطق توليد نشـ

شروع جوانه  ست و  معنيزني بذر بر روي زمان تا  در بين دار ا
يل              بذر اردب يد  ــده در منطقه تول يدشـ يدهاي تول بذر هيبر

ــرايط بدون تنش و  S1-88239 × 231*261هيبريد  در ش
 × 231*261 و FC709-2/24 × 231*261هيبريدهاي   

SHR01-P.12    زني در شرايط تنش شديد براي شروع جوانه
ياز داشـــت      مان كمتري ن هاي      به ز يد بذر هيبر و در بين 

 ــ  ــده در ايسـ يدشـ  × 231*261تگاه كرج هيبريدهاي    تول

FC709-2/24 231*261 و × S1-88239 شرايط عادي  در
يد   ــرايط تنش  FC709-2/24 ×436*7112و هيبر در شـ

ي زنشــديد، نســبت به ديگر هيبريدها زودتر شــروع به جوانه
  .كردند
  

  سبز شدن و رشد هتروتروفيك گياهچه
ــد         ــده، درصـ ــبز شـ ــد بذر سـ تايج تجزيه واريانس درصـ ن

ــه ،هاي غيرنرمالگياهچه ، طول هيپوكوتيل و چهطول ريشـ

ــك گياهچه  ــان ميوزن خش ــيلنش هاي دهد كه بين پتانس
هاي بذر ســبز شــده، درصــد گياهچه ازنظر مختلفخشــكي 
ــه ،غيرنرمال ــك چهطول ريش ، طول هيپوكوتيل و وزن خش
ي، تنش خشك). 1(جدول  دار وجود داردمعنيتفاوت گياهچه 

ــفات    ــده را تحت تأثير قرار داده    يابي ارزتمام صـ و روند  شـ
شك تغييرات در اثر  ش هاي ي، در بين هيبريدتنش خ ده توليد

ناطق  فاوت بود  مختلف در م ــكي،   . مت با افزايش تنش خشـ
شه      شده، طول ري سبز  صد بذر  ، طول هيپوكوتيل، وزن  چهدر

دار كاهش طور معنيبهچه و هيپوكوتيل تر و خشــك ريشــه
ــد گياهچ  يافت و    . تأثير  هاي غيرنرمال افزايش يافت    هدرصـ

ند بر روي           ندرق بذر و هيبريدهاي مختلف چغ يد  منطقه تول
هاي غيرنرمال، طول درصــد بذر ســبز شــده، درصــد گياهچه

چه و هيپوكوتيل و وزن خشك گياهچه ازنظر آماري در  ريشه 
نش ت × اثرات متقابل هيبريداست.  دارسطح يك درصد معني

چه  هاي غيرنرمال، طول ريشه هچهدرصد گيا خشكي بر روي  
اثرات متقابل خشك گياهچه و همچنين  و هيپوكوتيل و وزن

شده و     تنش خشكي  ×منطقه توليد بذر سبز  براي درصد بذر 
  ).1جدول ( دار بودوزن خشك گياهچه معني

شده        شده در هيبريدهاي توليد سبز  صد بذر  ميانگين در
ــتگاه  ــرايط    در ايسـ بدون تنش  هاي اردبيل و كرج تحت شـ

بنابراين درصد ؛ درصد بود 68/63و  68/85خشكي به ترتيب 
ــتگاه اردبيل   ــده در ايس ــدن در بذرهاي توليدش ــبز ش  20س

شده در بذرهاي         سبز  صد بذر  شتر بود. ميانگين در صد بي در
بار  -6توليدشــده در منطقه اردبيل و كرج در تنش خشــكي 

صد   44/50و  44/72به ترتيب  شاهده در ترتيب ينابه شده م
ــده در هر دو منطقه، در تنش        يدشـ هاي تول بذر بار   -6در 

شدن معادل      سبز  صد  شان داد. در      4/13در صد كاهش ن در
ــده در هر دو منطقه توليد بذر،    بين بذرهاي هيبريد توليدشـ

-SB37×F*28874 و SB36×F-8662*7112هيبريدهاي 

ــاي       8662 ــده ــري ــب ــي ــال و ه ــرم ــط ن ، در شـــــراي
28874*SB37×SHR01-P.12 ،7112*436×F-8662 ،
28874*SB37×FC709-2/24 436*7112 و× FC709-

شكي   2/24 سبز       بار -6در تنش خ صد  شترين در داراي بي
  ).5(جدول  بودند شدن

  
  
  



 1097  . . .            مختلف هوايي و آب شرايط در شده توليد چغندرقند منوژرم هيبريدهاي بررسي همكاران: و فرزانه

 

بار حاصل از  -8و  -6، -4، -2تيمارهاي شاهد، هيبريدهاي موردبررسي چغندرقند در (ساعت) زني زمان تا شروع جوانه. مقادير 4جدول 
  دو منطقه اردبيل و كرج

Table 4. Time to start of germination (h) of the hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and Karaj 
in the treatments of control, -2, -4, -6 and -8 bar 

 Ardebilاردبيل                  
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -8

-8 Bar  
 بار-6

-6 Bar 
 بار-4

-4 Bar 
 بار-2

-2 Bar 
 شاهد

Control 
d-a140.07  ef102.88  d-a83.34  d70.88  f-a36.95  7112*SB36×SHR01-P.12 

a155.56  a142.38  c-a92.06  a87.97  ab41.01  28874*SB37×SHR01-P.12 
ab149.94  f-c112.25  d74.55  cd75.08  f-d33.63  7112*436×SHR01-P.12 

d-b130.60   d-a126.93  d-a87.59  d73.61  e-a38.21   419*SB36×SHR01-P.12 
d120.31  f-d105.09  d73.66  e60.98  f-d33.29  261*231×SHR01-P.12 
d-a137.92  d-a126.53  d-a85.60  cd75.15  e-a38.44  7112*SB36×F-8662 
c-a145.56  ab137.91  c-a91.08  c-a84.33  f-a37.57  28874*SB37×F-8662 
d-b131.61  e-a124.20  d-a87.62  d74.30  f-d33.72  7112*436×F-8662 

cd125.38  f-b119.20  d-a86.43  d72.41  f-c33.45  419*SB36×F-8662 
cd125.50  f-b118.89  d74.53  e60.81  fg31.94  261*231×F-8662 
d-a133.12  f-b118.67  a97.90  cd76.45  c-a40.18  7112*SB36× FC709-2/24 
d-a136.29  c-a134.17  a97.06  a90.15  f-a37.26  28874*SB37× FC709-2/24 
d-a137.14  d-a126.16  c-a90.88  cd75.54  d-a38.66  7112*436× FC709-2/24 
d-b127.56  f-b116.82  c-a92.54  d74.61  f-b35.70  419*SB36× FC709-2/24 

cd125.33  f97.16 cd76.91  de69.97  ef32.46  261*231× FC709-2/24 
c-a144.81  f-b116.09  d-a83.75  d-b76.90  ab40.50  7112*SB36×S1-88239 
c-a147.61  f-b119.32  ab94.20  ab86.21  a42.93  28874*SB37×S1-88239 
d-b129.58  f-b116.12  d-a86.12  d74.20  g26.37  7112*436×S1-88239 
d-a136.67  f-c114.95  d-b80.80  d74.40  e-a38.83  419*SB36×S1-88239 
d-b128.40  f97.27  d72.77  de68.09  h18.95  261*231×S1-88239 

 ميانگين 118.6485.4775.1035.55 102.05

 Karajكرج                
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -8

-8 Bar  
 بار-6

-6 Bar 
 بار-4

-4 Bar 
 بار-2

-2 Bar 
 شاهد

Control 
d-b130.45  c-a105.91  e-c72.02  g-e56.11  a32.14  7112*SB36×SHR01-P.12 
c-a145.11  a117.57  a88.02  a65.55  c-a25.75  28874*SB37×SHR01-P.12 

cd125.04  c-a100.73  bc76.61  g-d57.53  ab26.83  7112*436×SHR01-P.12 
c-a145.13  c-a99.35  bc76.53  d-a61.67  ab26.66  419*SB36×SHR01-P.12 

a156.18  d60.43  e62.36  g53.27  e-b20.00  261*231×SHR01-P.12 
c-a142.34  c-a106.38  cd75.63  g-d57.70  ab28.54  7112*SB36×F-8662 
d-a138.27  ab114.78  a87.08  e-b60.07  c-a25.67  28874*SB37×F-8662 
d-a137.75  bc96.78  cd74.48  e-c59.62  e-c17.48  7112*436×F-8662 
d-a136.98  bc96.60  c-a79.86  g-d58.32  ab28.00  419*SB36×F-8662 

ab152.44  d65.06  de65.85  fg53.71  e-b20.66  261*231×F-8662 
c-a143.67  c-a101.47 c-a79.66  g-c58.43  e-b22.73  7112*SB36× FC709-2/24 
d-a134.86  c-a103.91  a88.05  c-a63.62  d-a24.88  28874*SB37× FC709-2/24 

d115.16  c-a102.11  c-a78.45  e-b60.27  e-c17.33  7112*436× FC709-2/24 
d-a137.21  c94.71  e-c70.22  f-c58.82  ab28.24  419*SB36× FC709-2/24 
d-a132.93  d58.31  de65.96  g-e55.30  e15.00  261*231× FC709-2/24 
d-a134.54  c-a105.73  c-a79.14  e-a60.45  d-a24.49  7112*SB36×S1-88239 
d-a133.49  a116.29  ab86.33  ab65.15  d-a24.60  28874*SB37×S1-88239 

cd122.67  c-a99.29  cd75.54  e-c59.04  e-b21.33  7112*436×S1-88239 
d-b128.78  c-a103.31  cd75.59  f-c58.77  e-c16.95  419*SB36×S1-88239 
d-a134.73  d57.55  e-c70.35  e-c59.22  de16.00  261*231×S1-88239 

 Means ميانگين                       23.16 59.13 76.38 95.31 136.38

 درصد مي باشند  5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
   In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
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بار حاصل از دو منطقه اردبيل  -6و  -4، -2تيمارهاي شاهد، چغندرقند در  موردبررسيهيبريدهاي  در سبز شدن. مقادير درصد 5جدول 
 و كرج

Table 5. The percentage of emergence of the hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardebil and Karaj in 
the treatments of control, -2, -4, and -6 bar

  Ardabil         اردبيل    Karaj        كرج
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -6

-6 Bar 
 بار -4

-4 Bar  
 بار -2

-2 Bar  
 شاهد

Control

 بار -6  
-6 Bar 

 بار -4
-4 Bar 

 بار -2
-2 Bar  

 شاهد
Control 

e-a49.43  a67.13  ab62.60  ab68.96   e-a71.43 a89.13  ab84.60  ab90.96  7112*SB36×SHR01-P.12 
ab57.43  c-a63.13  c-a58.60  c-a67.80   ab79.43  c-a85.13 c-a80.60 c-a89.80  28874*SB37×SHR01-P.12 

e-b46.76  d-b52.46  c-a55.93  f-b65.70   e-b68.76 d-b74.46 c-a77.93 f-b87.70  7112*436×SHR01-P.12 
e-c45.43  d-b52.47   bc51.93  i-d62.20   e-c67.43  d-b74.46  bc73.93   i-d84.20   419*SB36×SHR01-P.12  
e-a50.76  c-a62.80  c-a55.93  e-b66.26   e-a72.76 c-a83.80 c-a77.93 e-b88.26  261*231×SHR01-P.12 
e-c45.43  d-a56.46  c-a58.60  a71.60   e-c67.43 d-a78.46 c-a80.60 a93.60  7112*SB36×F-8662 
e-a48.43  d-a55.13  bc53.26  a71.61   e-a70.43 d-a77.13 bc75.26  a93.60  28874*SB37×F-8662 

a58.76  ab64.46  c-a59.93  d-a66.86   a80.76  ab86.46  c-a81.93 d-a88.86  7112*436×F-8662 
c-a53.43  d-a56.46  bc54.60  g-b64.23   c-a75.43 d-a78.46 bc76.60  g-b86.23  419*SB36×F-8662 

de41.43  d47.13  c47.93  d-a67.03   de63.43  d69.13  c69.93  d-a89.03  261*231×F-8662 
d-a50.93  c-a55.13  c-a57.26  h-c62.86   d-a72.93 d-a77.13 c-a79.26 h-c85.00  7112*SB36× FC709-2/24 

ab57.10  c-a63.80  ab62.60  i-g59.90   ab79.10  c-a85.80 ab84.60  i-g82.00  28874*SB37× FC709-2/24 
c-a56.10  c-a62.46  c-a55.93  i-e61.70   c-a78.10  c-a84.46 c-a77.93 i-e83.66  7112*436× FC709-2/24 
c-a54.76  d-b52.46  c-a58.60  i-f61.10   c-a76.76 d-b74.46 c-a80.60 i-f83.00  419*SB36× FC709-2/24 
c-a53.43  d-a56.46  c-a58.62  i-g60.46   c-a75.43 d-a78.46 c-a80.60 i-f82.66  261*231× FC709-2/24 
d-a52.10  c-a60.46  c-a59.93  i-f61.10   d-a74.10 c-a82.46 c-a81.93 i-f83.00  7112*SB36×S1-88239 
e-c45.43  d-a56.46  bc53.26  i57.50   e-c67.43 d-a78.46 bc75.26  i79.33  28874*SB37×S1-88239 
e-b46.76  d-a57.80  c-a58.60  i-g59.90   e-b68.76 d-a79.80 c-a80.60 i-g82.00  7112*436×S1-88239 

e40.10  cd51.13  bc51.93  hi58.10   e62.10  cd73.13  bc73.93  hi80.00  419*SB36×S1-88239 
c-a54.76  a67.13  a69.26  hi58.70   c-a76.76 a89.13  a91.26  hi80.66  261*231×S1-88239 

 Means ميانگين               85.68 80.00 79.26 72.44  63.68 57.26 58.00 50.44

 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
 

  
ياهچه      ــد گ يانگين درصـ هاي      م بذر مال در  هاي غير نر

توليدشده در ايستگاه اردبيل نسبت به بذرهاي توليدشده در      
ستگاه كرج   در  هكيطوربهاي كمتر بود ملاحظهقابل طوربهاي

هاي غيرنرمال در بذرهاي شرايط بدون تنش، درصد گياهچه  
 درصــد 98/2و  31/1در اردبيل و كرج به ترتيب  توليدشــده

ــرايط تنش  ــد  -6بودند ولي در ش ــد  يانگينمبار درص درص
ياهچه   يب      گ به ترت مال  ــد  75/10و  75/8هاي غيرنر درصـ

ــاهده گرديد    ــكي مقدار     ؛ مشـ نابراين با افزايش تنش خشـ ب
هاي غير نرمال در بذرهاي توليدشـــده در ايســـتگاه گياهچه

سبت به بذرهاي   شده كرج ن شت    توليد ستگاه اردبيل بي ر در اي
ست. در ميان هيبريدهاي   فتهيايشافزا شده ا  در هر دو توليد

بذر      يد  قه تول هاي     منط يد -SB36×SHR01*7112هيبر

P.12 231*261 و×SHR01-P.12           بريــد ي ه كمترين و 
7112*436× FC709-2/24     ترين ــ بيشـ ــد  داري  درصــ

بار در  -6هاي غير نرمال بودند ولي در تنش خشكي  گياهچه

بريــد               ي ه كرج،  بيــل و  ــده در ارد ليــدشــ تو بــذرهــاي 
7112*SB36×SHR01-P.12 هاي درصد گياهچه  كمترين

شتند و هيبريدهاي   -SB36×SHR01*419غير نرمال را دا

P.12 ،419*SB36×F-8662 419 و*SB36× FC709-

را به خود  هاي غير نرمالگياهچه درصـــد بيشـــترين 2/24
  ).6اختصاص داده بودند (جدول 

هاي      ي طول ريشـــهطوركلبه  بذر يل در  چه و هيپوكوت
توليدشده در ايستگاه اردبيل نسبت به بذرهاي توليدشده در      

شتر بود    ستگاه كرج بي شك با وجود ينباا اي ، يافزايش تنش خ
شه  شده در هر دو   چهطول ري و هيپوكوتيل در بذرهاي توليد

ــان دادند داري كاهش معني مكان   ولي ) 8و  7ول ا(جد  نشـ
كاهش   ــهميزان  به    طول ريشـ چه و هيپوكوتيل در واكنش 

ستگاه كرج      افزايش تنش خشكي در بذرهاي توليدشده در اي
ــده در اردبيل به  ــبت به بذرهاي توليدش  توجهيطور قابلنس

بار ميانگين  -6به  تيمار شاهد؛ و با افزايش تنش از بيشتر بود
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 و هيپوكوتيل در بذرهاي توليدشده در اردبيل  چههطول ريش 
و در بذرهاي  درصـــد كاهش يافت 8/56 و 6/31 يببه ترت

ستگاه كرج     شده در اي اين كاهش به ترتيب براي  ميزانتوليد
 درصد بود. 62و  74/40چه و هيپوكوتيل طول ريشه

يل  چه طول ريشــــه كاهش طول  و  و هيپوكوت ميزان 
ــه  هاي تنشها و در  هيبريد در بين  و هيپوكوتيل  چه ريشـ
بود تحت شــرايط  دارخشــكي داراي اختلاف معنيمختلف 

شده در هر دو     شكي در بين هيبريدهاي توليد بدون تنش خ
ــاي     ــده ــري ــب ــي ــه، ه ــق ــط ــن ، SB36×F-8662*7112م

28874*SB37×F-8662 ،7112*SB36×S1-88239  و
28874*SB37×S1-88239  ــه ــترين طول ريش چه را  بيش

ين هيبريدهاي در ب بار -6توليد كردند ولي در تنش خشكي  
بريــدهــاي                ي ه بيــل،  تگــاه ارد ــده در ايســــ ليــدشــ تو

28874*SB37×SHR01-P.12  28874و*SB37×S1-

ــتگاه كرج،  در بو  88239 ــده در ايس ين هيبريدهاي توليدش

ــاي    ــدهـ ــريـ ــبـ ــيـ ، SB37×SHR01-P.12*28874هـ
419*SB36×FC709-2/24  28874و*SB37×S1-

شه   88239 شترين طول ري چه برخوردار بودند همچنين از بي
ــيــن هــيــبــريــدهــاي مــخــتــلــف هــيــبــريــدهــاي     در ب

7112*SB36×FC709-2/24  7112و*SB36×S1-

ند در تنش        88239 يدشـــده بود يل و كرج تول كه در اردب
شكي   شه  -6خ صاص  بار كمترين طول ري چه را به خود اخت

 كوتيل هيپوكاهش طول  ازنظر  هيبريدها  بين اختلاف  دادند. 
ــكي نيز   در  مارهاي تنش خشـ به معني تي كه  يطوردار بود. 

يل   ازنظر هد    در طول هيپوكوت ــا مار شــ يد  تي   هاي هيبر
7112*SB36×F-8662 ،7112*436×F-8662 ،

7112*SB36×S1-88239  419و*SB36×S1-88239  
ــترين طول هيپوكوتيل را   ــده در هردو منطقه، بيشـ توليدشـ

ــتنـد و هيبريـدهـاي     و  SHR01-P.12×436*7112داشـ
7112*436× FC709-2/24  ــكي بار از    -6در تنش خشـ

.)8(جدول بيشترين طول هيپوكوتيل برخوردار بودند 
  

 دو از حاصل بار -6 و -4، -2، شاهد تيمارهاي در چغندرقند موردبررسي هيبريدهاي در نرمال غير هايگياهچه درصد مقادير. 6 جدول
 كرج و اردبيل منطقه

Table 6. The percentage of abnormal seedlings of the hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and 
Karaj in the treatments of control, -2, -4 and -6 bar 

  Ardabilاردبيل                  Karajكرج              
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -6

-6 Bar  
 بار -4

-4 Bar  
 بار -2

-2 Bar 
 شاهد

Control

 بار -6  
-6 Bar 

 بار -4
-4 Bar 

 بار -2
-2 Bar  

 شاهد
Control 

g6.66  e3.66  ef4.00  c2.00   g4.66  e1.66  ef2.00  c0.33  7112*SB36×SHR01-P.12
fg8.33  de4.66  e-b5.00  bc3.00   fg6.33  e d2.66 e-b3.00  bc1.33  28874*SB37×SHR01-P.12

d-a12.00 e-c5.00  f-d4.33  bc2.66   f-d10.00  e-c3.00  f-d2.33  bc1.00  7112*436×SHR01-P.12
c-a13.00  cd5.66   f-c4.66  bc2.66   c-a11.00  cd3.66  f-c2.66   bc1.00   419*SB36×SHR01-P.12
f-b10.66 e-c5.33  f3.66  c2.00   f-b8.66  e-c3.33  f1.66  c0.33  261*231×SHR01-P.12
e-a11.33 e-c5.33  e-b5.00  c2.33   e-a9.33  e-c3.33  e-b3.00  c0.66  7112*SB36×F-8662
f-b11.00 de4.66  ef1.00  c2.33   f-b9.00  de2.66  ef2.00  c0.66  28874*SB37×F-8662

g-e9.00  e-c5.00  e-b5.00  bc3.00   g-e7.00  e-c3.00  e-b3.00  bc1.33  7112*436×F-8662
a14.00  ab7.66  a6.33  ab4.00   a12.00  ab5.66  a4.33  ab2.33  419*SB36×F-8662
f-d10.00 d-b6.00  e-b5.00  c2.33   f-d8.00  d-b4.00  e-b3.00  c0.66  261*231×F-8662
f-c10.33 cd5.66  e-b5.00  ab4.00   f-c8.33  cd3.66  e-b3.00  ab2.33  7112*SB36× FC709-2/24

f-d9.66  de4.66  f3.66  bc3.33   e-d7.66  de2.66  f1.66  bc1.66  28874*SB37× FC709-2/24
e-a11.66 d-b6.00  f-c4.66  a5.33   e-a9.66  d-b4.00  f-c2.66  a3.66  7112*436× FC709-2/24

ab13.33  c-a6.66  ab6.00  bc3.33   ab11.33  c-a4.66  ab4.00  bc1.66  419*SB36× FC709-2/24
b10.66  cd5.66  d-a5.33  c2.33   f-b8.66  cd3.66  d-a3.33  c0.66  261*231× FC709-2/24
e-a11.66 e-c5.00  f-d4.33  c2.33   e-a9.66  e-c3.00  f-d2.33  c0.66  7112*SB36×S1-88239

f-d9.66  de4.66  f-c4.66  bc2.66   e-d7.66  de2.66  f-c2.66  bc1.00  28874*SB37×S1-88239
d-a12.00 cd5.66  e-b5.00  bc2.66   d-a10.00  cd3.66  e-b3.00  bc1.00  7112*436×S1-88239
f-d10.00 a8.00  c-a5.66  ab4.00   f-d8.00  a6.00  c-a3.66  ab2.33  419*SB36×S1-88239
f-d10.00 cd5.66  f3.66  bc3.33   f-d8.00  cd3.66  f1.66  bc1.66  261*231×S1-88239

Means ميانگين               1.31 2.75 3.53 8.75  2.98 4.75 5.52 10.75

 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
 In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level



 1397 ، زمستان11، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  1100

 

 

، شاهد تيمارهاي در كرج و اردبيل منطقه دو از حاصل چغندرقند موردبررسي هيبريدهاي در) مترسانتي( چهريشه طول مقادير. 7 جدول
  بار -6 و -4، -2

Table 7. Root lengths (cm) in the studied hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and Karaj in 
treatments of control, -2, -4 and -6 bar 

  Ardabilاردبيل             Karajكرج            
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -6

-6 Bar 
 بار -4

-4 Bar  
 بار -2

-2 Bar  
 شاهد

Control

 بار -6  
-6 Bar 

 بار -4
-4 Bar 

 بار -2
-2 Bar  

 شاهد
Control 

bc 1.53 d-a 1.86 e-b 1.93 d-a 3.13  bc 1.83 d-a 2.16 e-b 2.23 d-a 3.30 7112*SB36×SHR01-P.12
a 2.06 c-a 2.00 a 2.40 e-a 2.96  a 2.36 c-a 2.30 a 2.70 e-a 3.13 28874*SB37×SHR01-P.12
ab 1.90 ab 2.06 c-a 2.23 c-a 3.16  ab 2.20 ab 2.36 c-a 2.53 c-a 3.33 7112*436×SHR01-P.12

c-a 1.83 d-a 1.86  e-b 1.93  f-b 2.83  c-a 2.13 d-a 2.16 e-b 2.23  f-b 3.00  419*SB36×SHR01-P.12
c-a 1.63c-a 2.00 de 1.76 ef 2.63  c-a 1.93 c-a 2.30 de 2.06 f-e 2.80 261*231×SHR01-P.12
c-a 1.73d-a 1.93 e-c 1.86 a 3.33  c-a 2.03 d-a 2.23 e-c 2.16 a 3.50 7112*SB36×F-8662
c-a 1.63c-a 2.00 d-a 2.13 ab 3.26  c-a 1.93 c-a 2.30 d-a 2.43 ab 3.43 28874*SB37×F-8662
c-a 1.66ab 2.03 ab 2.26 e-a 3.06  c-a 1.96 ab 2.33 ab 2.56 e-a 3.23 7112*436×F-8662
c-a 1.63d-a 1.83 e-b 1.90 f-a 2.90  c-a 1.93 d-a 2.13 e-b 2.20 f-a 3.06 419*SB36×F-8662
c-a 1.73d 1.63 e 1.70 f-c 2.70  c-a 2.03 d 1.93 e 2.00 e-c 2.86 261*231×F-8662

c 1.43 cd 1.66 e-b 1.90 f-a 2.93  c 1.73 cd 1.96 e-b 2.20 f-a 3.10 7112*SB36× FC709-2/24
c-a 1.83a 2.13 a 2.46 d-a 3.13  c-a 2.13 a 2.43 a 2.72 d-a 3.30 28874*SB37× FC709-2/24
c-a 1.83a 2.13 a 2.33 f-b 2.80  c-a 2.13 a 2.43 a 2.63 f-b 2.96 7112*436× FC709-2/24

a 2.03 cd 1.66 de 1.78 f-d 2.66  a 2.33 cd 1.96 de 2.06 f-d 2.83 419*SB36× FC709-2/24
c-a 1.86d-b 1.76 e 1.70 f 2.46  c-a 2.16 d-b 2.06 e 2.00 f 2.63 261*231× FC709-2/24

bc 1.50 d-a 1.83 e 1.70 a 3.33  bc 1.80 d-a 2.13 e 2.00 a 3.50 7112*SB36×S1-88239
a 2.06 d-b 1.73 c-a 2.16 a 3.37  a 2.36 d-b 2.03 c-a 2.46 a 3.53 28874*SB37×S1-88239
c-a 1.86d-a 1.90 c-a 2.20 d-a 3.13  c-a 2.16 d-a 2.20 c-a 2.50 d-a 3.30 7112*436×S1-88239
c-a 1.80d 1.63 e-b 1.90 f-b 2.80  c-a 2.10 d 1.93 e-b 2.20 f-b 2.96 419*SB36×S1-88239
c-a 1.63d 1.60 e-c 1.86 f-b 2.80  c-a 1.93 d 1.90 e-c 2.16 f-b 2.96 261*231×S1-88239

Means ميانگين               3.13 2.30 2.16 2.06  2.97 2.00 1.86 1.76

 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
 In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 

  
    

به      جه  ندرج در    با تو عات م كاهش    ، 9جدول  اطلا با 
ــمزي وزن خشــك كل گياهچه   در هيبريدهاي پتانســيل اس

ــتگاه اردبيل و كرج)   ــده در هر دو مكان (ايس كاهش توليدش
ــل از        يافت   ولي ميزان كاهش در بين بذرهاي هيبريد حاصـ

هاي مختلف يكســان نبود و بذرهاي توليدشــده در  ايســتگاه
شتر        شده در اردبيل بي سبت به بذرهاي توليد ستگاه كرج ن اي

 كه مقدار كاهشطوريتحت تأثير تنش خشكي قرار گرفت به
شاهد    -6وزن خشك گياهچه در تنش خشكي    بار نسبت به 

وليدشــده در ايســتگاه اردبيل و كرج به ترتيب  در بذرهاي ت
ــد بود 49/58و  48/51معادل  ــك كل درص . ازنظر وزن خش

چه    ياه هاي    گ يد  و SB37× FC709-2/24*28874، هيبر
7112*436×S1-88239     كان در يدشـــده در هر دو م تول

شرايط بدون تنش خشكي بيشترين وزن خشك را داشتند و      
هيبريدهاي توليدشده بار، در بين  -6در شرايط تنش خشكي 

بيشــترين  SB36×FC709-2/24*7112در اردبيل هيبريد 

هاي    يد -SHR01-P.12 ،261*231×F×231*261و هيبر

8662 ،261*231×FC709-2/24 231*261 و×S1-

ــتند و در بين   88239 ــك گياهچه را داش كمترين وزن خش
هاي           يد گاه كرج، هيبر ــت يدشـــده در ايسـ هاي تول يد  هيبر

7112*SB36× FC709-2/24 28874 و*SB37× 

FC709-2/24     ــك و هيبريدهاي بالاترين وزن خشـ   داراي 
261*231×F-8662  231*261و×S1-88239   نيز داراي 

  .كمترين وزن خشك گياهچه بودند
  
  بحث

تايج   كه    ن مايش نشــــان داد  يه و    اين آز نام درصــــد قوه 
شد گياهچه شاخص  شده در منطقه كرج  در بذر  هاي ر توليد

سبت به بذرهاي توليدشده در اردبيل كمتر   دار طور معنيبه ن
ــكي نيز در      به تنش خشـ مل  بود و علاوه بر اين ميزان تح
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ــتگاه كرج پايين       ــده در ايسـ ر . به نظ تر بودبذرهاي توليدشـ
زني و سبز شدن بذر در بذرهاي   كاهش درصد جوانه رسد  مي

شان به علت برخورد زمان گرده منطقه كرج،در  توليدشده  ي اف
شكيل دان  ساعد به   و ت شرايط محيطي نام  ويژه دماي بالاه به 

 افشانيزمان گرده دماي بالا درباشد چراكه گزارش شده است 
هاي گرده و عدم رشــد يا اختلال در شــدن دانهموجب عقيم

شــود و افزايش دما در زمان رشــد بذر  رشــد لوله گرده مي
ــود        مي نه منجر شـ كاهش رشــــد دا بادزدگي و  به  ند   توا

)Gizbullin, 1984.(     شگاهي در خصوص در مطالعات آزماي
رشــد بذر نيز،  هاي مختلف اقليمي طي دورهتأثير رژيم نحوه

با افزايش   حرارت همراهدرجهافزايش شده است كه نشان داده
 زنيدانه، ميزان جوانه بر كاهش عملكرد نســبي علاوهرطوبت
 .)Alcaraz et al., 1998( دهدنامية بذر را كاهش مي و قوه

ايجاد شرايط مناسب  ،است كه در شرايط مزرعه ياين در حال
نه و ميزان  گل  ينرطوبتي در ح  دهي، با افزايش وزن هزار دا

 .)Csapody, 1980( همراه اســتتوليدشــده زني بذر جوانه
عليرغم اينكه در بذرهاي توليدي در ايســـتگاه كرج درصـــد 

ــدن بذر  جوانه ــبز ش ته لي نكبود و ترپايين مراتببهزني و س
سرعت جوانه  توجه در اين تحقيق اين بودمهم و قابل ي زنكه 

ستگاه توليد بذر كرج بيشتر بود   در  .در بذرهاي توليدي در اي
بذرهايي  ها گزارشاين زمينه   كه در   ي مختلفي وجود دارد. 

تر اي بزرگملاحظهطور قابلشوند به شرايط سرد تشكيل مي   
يد تولتر در شــرايط گرمهســتند كه  بذرهاييتر از و ســنگين

سته  مربوط به پو بذرهابيشتر تفاوت وزني بين اين   .شوند مي
ست    .  )Snyder and Hoagboam, 1963( بذر (پريكارپ) ا

  
  

 

 
 

، اهدش تيمارهاي در كرج و اردبيل منطقه دو از حاصل چغندرقند موردبررسي هيبريدهاي در) مترسانتي( هيپوكوتيل طول مقادير. 8 جدول
  بار -6 و -4، -2

Table 8. Hypocotyl lengths (cm) in the studied hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and Karaj 
in treatments of control, -2, -4 and -6 bar 

  Ardabilاردبيل              Karajكرج          
هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet 
 بار -6

-6 Bar  
 بار -4

-4 Bar  
 بار -2

-2 Bar 
 شاهد

Control

 بار -6  
-6 Bar 

 بار -4
-4 Bar 

 بار -2
-2 Bar  

 شاهد
Control

g-e 1.70 g-c 2.50 g-d 3.93 cd 4.70  g-e 2.10 g-c 2.96 e-d 4.23 cd 5.00 7112*SB36×SHR01-P.12
g-d 1.90 f-b 2.66 d-a 4.40 d-b 4.86  g-d 2.30 f-b 3.13 d-a 4.70 d-b 5.16 28874*SB37×SHR01-P.12

ab 2.63 ab 3.20 f-c 4.10 d-a 5.06  ab 3.03 ab 3.66 f-c 4.40 d-a 5.36 7112*436×SHR01-P.12
fg 1.66  fg 2.06  f-c 3.96 d-a 5.03  fg 2.06 fg 2.53 f-c 4.26  d-a 5.33  419*SB36×SHR01-P.12

g-e 1.70 g 1.96 g 3.36 d 4.46  g-e 2.10 g 2.43 g 3.66 d 4.76 261*231×SHR01-P.12
fg 1.60 g-c 2.40 f-b 4.13 ab 5.76  fg 2.00 g-c 2.86 f-b 4.43 ab 6.06 7112*SB36×F-8662

g-b 2.10 e-b 2.76 d-a 4.46 d-a 5.36  g-b 2.50 e-b 3.23 d-a 4.76 d-a 5.66 28874*SB37×F-8662
d-a 2.36 e-a 2.83 c-a 4.53 a 5.83  d-a 2.76 e-a 3.30 c-a 4.83 a 6.13 7112*436×F-8662
g-d 1.80 g-c 2.50 f-b 4.13 d-a 5.20  g-d 2.20 g-c 2.96 f-b 4.43 d-a 5.50 419*SB36×F-8662
g-d 1.86 g-c 2.30 g-e 3.73 c-a 5.50  g-d 2.26 g-c 2.76 g-e 4.03 c-a 5.80 261*231×F-8662

g 1.56 g-e 2.16 e-a 4.30 d-a 5.13  g 1.96 g-e 2.63 e-a 4.60 d-a 5.43 7112*SB36× FC709-2/24
c-a 2.50 c-a 2.96 a 4.80 d-b 4.86  c-a 2.90 c-a 3.43 a 5.10 d-b 5.16 28874*SB37× FC709-2/24

a 2.73 c-a 2.93 ab 4.70 d-a 5.23  a 3.13 c-a 3.40 ab 5.00 d-a 5.53 7112*436× FC709-2/24
f-a 2.16 f-b 2.70 f-c 4.10 c-a 5.50  f-a 2.56 f-b 3.16 f-c 4.40 c-a 5.80 419*SB36× FC709-2/24
g-e 1.70 g-e 2.16 g-e 3.76 d-a 4.96  g-e 2.10 g-e 2.63 g-e 4.06 d-a 5.26 261*231× FC709-2/24
g-c 2.03 g-b 2.56 d-a 4.43 a 5.90  g-c 2.43 g-b 3.03 d-a 4.73 a 6.20 7112*SB36×S1-88239
e-a 2.26 d-a 2.90 d-a 4.36 d-a 4.96  e-a 2.66 d-a 3.36 d-a 4.67 d-a 5.26 28874*SB37×S1-88239
g-d 1.80 a 3.50 e-a 4.30 d-a 5.16  g-d 2.20 a 3.96 e-a 4.60 d-a 5.46 7112*436×S1-88239
g-b 2.06 g-c 2.50 f-b 4.13 a 5.83  g-b 2.46 g-c 2.96 f-b 4.43 a 6.13 419*SB36×S1-88239
g-e 1.73 g-d 2.23 fg 3.60 5.46a-c  g-e 2.13 g-d 2.70 fg 3.90 c-a 5.76 261*231×S1-88239

Means ميانگين               5.54 4.46 3.05 2.39  5.24 4.16 2.59 1.99

 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
 In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
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، شاهد تيمارهاي در كرج و اردبيل منطقه دو از حاصل چغندرقند موردبررسي هيبريدهاي در) گرم( گياهچه خشك وزن مقادير. 9 جدول
  بار -6 و -4، -2

Table 9. Seedling dry weight (g) of the studied hybrids of sugar beet obtained from two regions of Ardabil and Karaj 
in treatments of control, -2, -4 and -6 Bar 

  Ardabilاردبيل                   Karajكرج                 
 هاي چغندرقندهيبريد

Hybrids of sugar beet  
 بار -6

-6 Bar 
 بار -4

-4 Bar  
 بار -2

-2 Bar  
 شاهد

Control

 بار -6  
-6 Bar 

 بار -4
-4 Bar 

 بار -2
-2 Bar  

 شاهد
Control 

d-a 0.37 e-a 0.64 g-a 0.76 ab 1.06  c-a 0.51 e-a 0.77 g-a 0.89 ab 1.19 7112*SB36×SHR01-P.12
ab 0.45 a 0.77 e-a 0.82 d-b 0.89  ab 0.58 a 0.90 e-a 0.95 d-b 1.02 28874*SB37×SHR01-P.12
ab 0.47 c-a 0.70 c-a 0.86 d-a 0.95  ab 0.61 c-a 0.83 c-a 0.99 d-a 1.08 7112*436×SHR01-P.12

e-b 0.33 f-c 0.58  h-e 0.70  d-b 0.90  d-b 0.47 f-c 0.71 h-e 0.83  d-b 1.03  419*SB36×SHR01-P.12
e-c 0.23 f-e 0.49 h 0.58 d-a 0.97  cd 0.35 ef 0.63 h 0.71 d-a 1.10 261*231×SHR01-P.12
c-a 0.40 e-a 0.64 f-a 0.79 d-a 0.95  c-a 0.53 e-a 0.77 f-a 0.92 d-a 1.08 7112*SB36×F-8662

ab 0.45 d-a 0.66 f-a 0.79 cd 0.85  ab 0.58 d-a 0.79 f-a 0.92 cd 0.98 28874*SB37×F-8662
ab 0.50 c-a 0.68 ab 0.87 d-b 0.87  ab 0.63 c-a 0.81 ab 1.00 d-b 1.00 7112*436×F-8662

c-a 0.40 f-c 0.56 h-d 0.71 cd 0.85  c-a 0.54 f-c 0.69 h-d 0.84 cd 0.98 419*SB36×F-8662
de 0.18 f 0.45 h-f 0.67 d-a 0.94  d 0.30 f 0.58 h-f 0.80 d-a 1.07 261*231×F-8662
a 0.57 d-a 0.67 f-a 0.79 ab 1.05  a 0.70 d-a 0.80 f-a 0.92 ab 1.18 7112*SB36× FC709-2/24
ab 0.52 c-a 0.71 a 0.90 a 1.12  ab 0.65 c-a 0.84 a 1.03 a 1.24 28874*SB37× FC709-2/24
ab 0.48 ab 0.76 c-a 0.86 d-a 0.94  ab 0.62 ab 0.89 c-a 0.99 d-a 1.07 7112*436× FC709-2/24

c-a 0.38 e-b 0.61 g-b 0.75 c-a 1.00  c-a 0.51 e-b 0.74 g-b 0.88 c-a 1.13 419*SB36× FC709-2/24
e-c 0.22 f-e 0.49 gh 0.64 d 0.79  cd 0.35 ef 0.63 gh 0.77 d 0.92 261*231× FC709-2/24
c-a 0.41 e-a 0.63 f-a 0.79 c-a 1.03  c-a 0.54 e-a 0.77 f-a 0.92 c-a 1.16 7112*SB36×S1-88239

ab 0.56 c-a 0.70 ab 0.89 d-b 0.88  ab 0.59 c-a 0.83 ab 1.02 d-b 1.01 28874*SB37×S1-88239
ab 0.48 c-a 0.68 a 0.90 a 1.12  ab 0.61 c-a 0.82 ab 1.03 a 1.25 7112*436×S1-88239

e-b 0.35 f-c 0.55 g-a 0.76 d-a 0.97  d-b 0.48 f-c 0.68 g-a 0.89 d-a 1.10 419*SB36×S1-88239
e 0.17 f-d 0.51 h-c 0.72 d-c 0.86  d 0.30 f-d 0.65 h-c 0.85 cd 0.99 261*231×S1-88239

Means ميانگين               1.08 0.91 0.76 0.52  0.95 0.78 0.63 0.39

 درصد مي باشند 5 درسطح احتمال LSDدار براساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين
 In each column, means with at least one similar letter are no different at 5% level 
 

  
ــرايط خنك  ــد پردر شـ مه مي  يتر رشـ بد چون    كارپ ادا يا

ست ول سرد  ه حرارت جهاي آن مقاوم به درسلول  ي محيط ا
)  Wood et al., 1982(گردد رشد جنين بشدت محدود مي  

ــد پر    مه رشـ نايي ادا كارپ و افزايش  توا نده     ي بازدار بات  تركي
نه   نده جوا ند       كن بذر تمركز دار ته  ــ كه معمولاً در پوسـ زني 

 Wood et( گرددمي زنيسرعت جوانه موجب كاهش شديد  

al., 1980 .(ه از پوست  ايكسبرداري توسط اشعه   نتايج عكس
شان مي  شده دهد بذرهاي تولبذر ن شرايط خنك  يد تر از  در 

ــرايط هاييبذرزني كمتري نســبت به وانهجتوانايي   كه در ش
پريكارپ (پوسته) ميوه چغندرقند  و دارند انديدشدهتر تولگرم

زني دارد و با افزايش قطر پوســته اثر  اثر بازدارندگي در جوانه
شود. با افزايش قطر پوسته بذر درواقع   بازدارندگي بيشتر مي 

و  شــوديك مانع فيزيكي براي نفوذ آب و اكســيژن ايجاد مي
 Heide( يابدواد بازدارنده رشد افزايش مي همچنين ميزان م

et al., 1976.( انديدشــدهتر تولبذرهايي كه در شــرايط گرم 

تر تر ســريعدر شــرايط خنك يدشــدهنســبت به بذرهايي تول
  ).Snyder and Hoagboam, 1963زنند (مي جوانه

 ورطبهدهد كه تنش خشكي  نشان مي  آمدهدست بهنتايج 
شروع     داري اجزاي جوانهمعني سرعت و زمان تا  صد،  زني (در
نه  تأثير قرار         جوا ــد گياهچه چغندرقند را تحت  زني) و رشـ
ــطوح تنش   يندر ا). 1دهد (جدول مي ــي با افزايش س بررس
 افزايش زني وزني، ســـرعت جوانهكاهش درصـــد جوانه ،آبي

شروع جوانه  شد.   چغندرقند بذرهاي زني درزمان تا   مشاهده 
س اثرات منفي  سرعت جوانه روي جوانه يلپتان  بلاًقزني زني و 

 Farzanehچغندرقند (   در ارقام مختلف در چندين تحقيق  

and Soltani, 2011;Farzaneh et al., 2008،(      نبــه پ
)Nedler and Heuer, 1997 ;Prisco et al, 1992،(  ماش
)De and Kar, 1992(،  ارقام مختلف گندم)Baalbaki et 

al., 1999( ارقام برنج  و)Sing and Sing. 1983 ( گزارش
  شده است.
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عه عكس    طال نه   در اين م مل اجزاي جوا به تنش  الع زني 
ــان نبود يعني ميزان كاهش براي هيبريدهاي   ــكي يكس خش

ــدهدر بين بذر هيبريدهاي و مختلف متفاوت بود  ر  د توليدش
بار  -8در شرايط تنش خشكي  ) كرجهر دو منطقه (اردبيل و 

از بيشـــترين درصـــد  SHR01-P.12×436*7112هيبريد 
  در توليدشــدهزني برخوردار بود و در ميان هيبريدهاي جوانه

بذر و      يد  قه تول هاي رطوبتي،     هر دو منط مار مامي تي در ت
-SHR01-P.12 ،261*231 × F×231*261 هيبريدهاي  

8662 ،261*231 × FC709-2/24  231*261و×S1-

شترين  داراي  ،88239 ن اينتايج  زني بودند.سرعت جوانه بي
ــاهدات قبلي تأ آزمايش، نظير ــرايط يمش يد كرد كه تحت ش

ــترين تعداد جوانه     ي زنتنش رطوبتي، ارقام مقاوم داراي بيشـ
نسبت به ارقام حساس بود. اين موضوع مخصوصاً در پتانسيل 

ــمزي  پائين      -4اسـ به  بل  بار  ن   توجه قا ــت. ب ابراين، در اسـ
نه     نائي جوا ــرايط رطوبت محدود     چغندرقند توا زني تحت شـ

شــانس ايجاد زراعت خوب با تراكم مناســب كه ســرانجام به 
العمل دهد. عكسشود را افزايش مي زيادي عملكرد منجر مي

نه     هايي جوا ــد ن به تنش      متفاوت درصـ زني ارقام چغندرقند 
ــكي را مي جذب   كاهش ازجملهتوان به عوامل مختلفي   خشـ

سبت داد.   كاهش جوانه يجهدرنتآب در ارقام حساس و   زني ن
ســـختي بذر هم در تعيين تحمل ارقام به تنش مؤثر اســـت 

سخت موجب        لايهيكدارا بودن  كهيطوربه سبتاً  شي ن ش پو
نه      مي بت لازم براي جوا قدار رطو كه م هاي     گردد  بذر زني 

ــاير گياهان         ــد  چغندرقند دو برابر رطوبت موردنياز سـ باشـ
)Snyder and Hoagboam, 1963(.  بذر   همچنين ندازه  ا

ــايد  نيز ــطح زياد و نياز   يلبه دل(ش ــتن س  به آب كمترداش
) در تعيين تحمل ارقام به تنش مؤثر اســـت نزدجوانهجهت 

  وداز ختحمل بيشتري به تنش  تركوچكهاي بذر كهطوريبه
شان مي  در اين  .)Buktiar, and Shaykra, 1990(دهند ن
ند     هيبريدهاي  آزمايش   مان ــاس  لد      حسـ كه وا هيبريدهايي 
ــط داراي   طوربه بودند   SB37*28874 ها آنمادري   متوسـ

رســد يكي از دلايل بودند كه به نظر مي يتربزرگاندازه بذر 
شد  هادر آنزني جوانه هايمؤلفهكاهش  و نيز هيبريدهايي  با

بودند از اندازه و وزن كمتري  231*261 هاآنكه والد مادري 
ــد مجموعه به نظر مي  .برخوردار بودند  اي از عوامل در   رسـ

زني نقش به خشــكي در مرحله جوانه چغندرقند ارقامتحمل 
.  ستاتري در اين زمينه لازم داشته باشند كه تحقيقات دقيق

زني ارقام متحمل به زني، ســرعت جوانههمانند درصــد جوانه
كه  بعضي از صفاتي   تنش رطوبتي بيشتر از ارقام حساس بود  

ند توا، ميدهنديمبالقوه مقاومت به خشكي را افزايش   طوربه
سرعت جوانه   در مرحله جوانه شود.  سبت به  زني ديده  زني ن
ــد جوانه  ــمزي      در مقابل  زني درصـ ــيل اسـ تغييرات پتانسـ

نتايج نشــان داد كه در مقابل تنش خشــكي . بود ترحســاس
ــرعت جوانه   ــبت به ديگر   سـ ــترين  ها مؤلفه زني نسـ از بيشـ

ــيت  ــاس  هاآنبرخوردار بود هيبريدهايي كه والد مادري  حس
ند  231*261 نه     بود عت جوا ــر بالاترين سـ زني برخوردار از 

هاي ارزيابي تحمل به زني يكي از شاخصسرعت جوانهبودند. 
زني ارقام داراي ســرعت جوانه كهطوريبه خشــكي اســت، 

شتر،  شتري براي        بي شانس بي شكي از  شرايط تنش خ تحت 
شدن برخوردارند    . )Sarmadnia and Azizi, 1986( سبز 

مكن است به قابليت انتشار پوسته    زني مكاهش سرعت جوانه 
سيل  بذرها شود. در     در پتان سبت داده  سيار منفي آب ن هاي ب

كه در اثر كاهش پتانســيل آب بيروني،  شــدهگزارشحقيقت 
  .)Hadas, 1976( يابديمحبوبات كاهش  جذب اوليه آب در

 كاملاًهاي اسمزي دار در بين پتانسيلوجود تفاوت معني
و  ميزان طول از طبيعي بود يعني با كاهش پتانسيل اسمزي

 ظرازن ها نيزهيبريدچه كاسته شد. چه و ساقهوزن خشك ريشه
 دارتفاوت معني هيپوكوتيلچه و وزن خشك ريشه طول و

رسد علت آن به قدرت جذب . به نظر ميآماري نشان دادند
در پتانسيل  هاآنچه ها و ريشههيبريد بذرهايآب توسط 

تحمل به خشكي داراي كه  ارقامي، لذا اسمزي مربوط شود
ايد شو هستند و در شرايط تنش از وضعيت بهتري برخوردارند 

. ندتر) هست(منفي تر ينپائهاي انسيلتقادر به جذب آب در پ
 تيدرنهاو  هيپوكوتيلچه و در اين تحقيق وزن خشك ريشه

تنش رطوبتي كاهش  وزن خشك كل گياهچه در اثر افزايش
تا  -2هاي پتانسيل اسمزي از يافت. با تغييراتي كه در دامنه

همه  هيپوكوتيلچه و آمد، وزن خشك ريشه به وجودبار  -6
 العمل به افزايش تنش رطوبتي كاهش يافت.عكس ارقام در

چه و ميزان رشد گياهچه كه معياري از تركيب ريشه
و  بار كاهش يافت، -4در پتانسيل اسمزي  است، هيپوكوتيل

بار شديدتر بود. بدون توجه  -6اين كاهش در پتانسيل اسمزي 
تر از ايينپ در پتانسيل چغندرقند هيپوكوتيل، رشد هيبريدبه 
 طول هيپوكوتيلبار  -8در  كهطوريبه، ناچيز بود بسياربار  -8

مرحله رشد  بار در -8به اين دليل تيمار  بودن يابيقابل ارز
راين بناب هتروتروفيك گياهچه از تجزيه واريانس حذف گرديد.

بار براي غربال كردن و  -8پائين تر از  هاييلپتانساز 
بايد استفاده كرد. نهاي مقاوم به خشكي جداسازي گياهچه

ت تح پارامترهاي مختلف رشد گياهچه مدنظر باشد، كهيوقت
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خشكي نسبت به ارقام ارقام مقاوم به  شرايط تنش خشكي،
يك رقم واحد هميشه  هرحالبهشوند. حساس بهتر ظاهر مي

تحت شرايط تنش اسمزي داراي بيشترين يا كمترين وزن 
يي هيبريدها. براي مثال يستنچه و ريشه هيپوكوتيلخشك 

بيشتر صفات  در بود، 231*261 هاآنكه پايه مادري 
خته شد ولي شنا هيبريد ترينمقاوم عنوانبه يموردبررس

ارد. دنوضعيت خوبي  هيپوكوتيلچه و وزن خشك ريشه ازنظر
بنابراين ممكن است فقط تعدادي از اين صفات مطلوب در 

با توجه به مطلب فوق، براي  .يك ژنوتيپ موجود باشد
 مقاومت به خشكي ازنظرها بندي و غربال كردن ژنوتيپطبقه

ز از استفاده ا و استفاده گردد چندگانهبايد از معيار گزينش 

وجود يا عدم وجود تحمل به  مشخص كردن يك صفت در
 Baalbaki, et(. مطالب مذكور را كرد يزپرهتنش بايستي 

al., 1999 ( در آزمايشي كه روي ارقام مختلف گندم انجام
تحمل به خشكي در طول مراحل  ،داده بودند، گزارش كردند

رشد يكنواخت نيست بايد بيشتر به بقاي بعدي و توانائي توليد 
كه قادرند در  هيبريدهاييتوجه نمود. آن دسته از 

به رشد خود  هاي اسمزي پائين، آب جذب نموده وپتانسيل
 تريشبمحصول  در مراحل بعدي نيز قادر به توليد ادامه دهند،

بيشتري برخوردار بوده  رابر خشكي از تحملدر ب بود و خواهند
و به عنوان رقم يا لاين مناسب براي مناطق كم آب قابل 
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