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                                     ده کیچ
، طوفان، زلزله، بوده است و فشانآتش، سیلاب، سالیخشکبا خطرات طبیعی نظیر  همواره اکوسیستم کره زمین

یک پدیده  عنوانبه سالیخشکین . در این بباشدیمحیات موجودات بیولوژیکی  ناپذیرجداییاین خطرات بخش 

قرار داده و گاهی  ریتأثحیات و کیفیت زندگی جمعیت کثیری از ساکنان کره زمین را تحت  تواندیمطبیعی، 

بر همین اساس شناخت هر چه بهتر این پدیده ضرورت   .کندیمجبرانی را به جوامع تحمیل  غیرقابل یهابیآس

 خصوصبهرطوبت در یک منطقه در یک دوره زمانی  بلندمدتبه کمبود  الیسخشک. در مقام تعریف، کندیمپیدا 

. از باشدیم سالیخشک یهاشاخصاز  یریگبهرهشناخت این پدیده،  یهاراه نیتریاصل. یکی از شودیمگفته 

هواشناسی )درصد  سالیخشکشاخصی که در این راستا ساخته شده است شش شاخص برجسته  151میان 

تئوریک و  ازلحاظ( ، گزینش شده و  SPI ،SPEI ،US Drought Monitor ،NDVI، نرمال، دهک

را در باب پایش  هاآنعملیاتی بر اساس منابع تحقیقی مختلف مورد مقایسه قرار گرفتند و نقاط ضعف و قوت 

مختلفی  یهاییتوانا هاشاخصکه بسته به شرایط متفاوت بررسی نشان داد نتیجه شناسایی گردید.   سالیخشک

 یهایوروددر مقایسه با  SPEIو  SPIشاخص  یموردبررس یهاشاخصاز بین  درمجموعولی  دهندیمرا نشان 

 .دندهیماندک، نتایج قابل قبولی را ارائه 

 SPI ،SPEI ،NDVI، شاخص، سالیخشک :یدیلک یهاواژه
 

 مقدمه 
بوده است و  ، طوفان، زلزله،فشانآتشب، ، سیلاسالیخشکوسیستم کره زمین همراه با خطرات طبیعی نظیر اک

یک پدیده  عنوانبه سالیخشک. در این بین باشدیمحیات موجودات بیولوژیکی  ناپذیرجداییاین خطرات بخش 

قرار داده و گاهی  ریتأثحیات و کیفیت زندگی جمعیت کثیری از ساکنان کره زمین را تحت  تواندیمطبیعی، 

از  سالیخشک. به دلیل همین اثرات تخریبی شناخت [1]کندیما به جوامع تحمیل جبرانی ر غیرقابل یهابیآس

شناخت هر چه بیشتر این پدیده به ما در توسعه  چراکه بالایی است العادهفوقهمه زوایا دارای اهمیت 

  .کندیمآن کمک  یهانهیهزو کاهش در برابر خطرات  آمادگی، [3]و مدیریت ریسک [2]یآگاهشیپ هایسیستم
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( 1سالیخشک یهاشاخص))، استفاده از هاروش نیتربرجستهاز جمله  سالیخشکدر بین ابزارهای شناخت 

به یک ارزش  تبخیروتعرقمتفاوتی نظیر بارش و  یهادادهکمیّ هستند که با تبدیل ِ ییهاروش اساساًکه  باشدیم

. از طرفی دیگر، استفاده از این دینمایم ترکینزداین پدیده  ترسادهه بیشتر و ما را به شناخت هر چ یعدد

شرایط و وقایع  ٔ  کنندهمنعکسضمنی،  طوربه تواندیمو  باشدیمخام  یهادادهاز  ترسادهبسیار  هاشاخص

اثرات آن بر روی بخش کشاورزی و  ریتأخان اقلیمی و یا زم یهایخشکدر  ینظمیب، مثالعنوانبهمتفاوتی باشد. 

 بر رطوبت خاک و سطح مخازن. ریتأثهیدرولوژی با 

متفاوتی نیز  یهاشاخصو اثرات، طبیعی است که  هایژگیوذاتی،  ازنظر  سالیخشکبه دلیل متنوع بودن مفهوم 

از . [4]خته شده است در دنیا سا سالیخشکشاخص  151برای آن وجود داشته باشد. طبق نظر نمیر بیش از 

یا  هاشاخصجدیدی برای بازنگری  یهاتیقابل، ازدوریسنجش یهایتکنولوژ روزافزونطرفی دیگر با پیشرفت 

 .[5]اخیر به وجود آمده است یهاسالبرای افزایش کارایی و لحاظ کردن اثرات بیشتر، در  هاآنترکیب 

اما نوع بیان آن در  کندیمتغییرات بارش را منعکس  نوعیبه سالیخشک یهاشاخص، تفاوت و تنوع در حالبااین

کشاورزی تغییرات محتوای رطوبتی خاک است که  سالیخشکدر  مثلاً کندیمکاربردهای مختلف تغییر 

کمبود بارش بر منابع آبی  ریأختزمان  ریتأثهیدرولوژیکی  سالیخشکدر  کهدرصورتی کندیمموضوعیت پیدا 

 . کندیماهمیت پیدا 

 سالیخشکتعاریف 
این تعریف  تواندیمبسیار پیچیده است اما نقطه اشتراک همه تعاریف ارائه شده  سالیخشکتعریف مفهوم  هرچند

 یاهیناحیا خاص طی یک دوره  [6]پایداری شدید شرایط کمبود رطوبتاز:  اندعبارت سالیخشکباشد: 

و مکانی(( در تعریف  رش(( و ))حدود زمانیعناصر ))پایداری((، ))کمبود شدید با بر علاوه (. [7]خصوصبه

به این تعریف اضافه شده  راًیاخو اجتماعی نیز  یطیمحستیز، موارد دیگری هم از قبیل اثرات سالیخشک

 .شودیمتوجه  سالیخشکو امروزه به وجوه اقتصادی و اجتماعی پدیده  .[8]است

 آن یهایژگیوو  سالیخشکانواع  
ی هواشناسی، کشاورز سالیخشک است. شدهییشناسا سالیخشکعملیاتی، سه نوع  تعاریف، بر اساس طورکلیبه

، کمبود ترکلیهمین اساسی است که در اینجا آورده شده. در یک نگاه  هاآنو هیدرولوژیکی که ترتیب وقوع 

در مرحله بعد موجب کاهش محتوای  تواندیمخود  ٔ  نوبهبهکه  شودیمهواشناسی  سالیخشکبارش سبب وقوع 

ب کمتری از خاک به داخل کاهش رطوبت در خاک، آ درنتیجهکشاورزی(.  سالیخشکرطوبتی خاک گردد)

، منابع آبی نیز دچار کمبود آب ریتأخلذا با یک زمان  شودیم)آبراهه، دریاچه و ...( تخلیه هیدرولوژیکیمجراهای 

 . شوندیم

: شدت، دوره و توزیع کنندیمن کمک دیگر نیز برای شناخت هر چه بهتر آعد بٌچند ، سالیخشکعلاوه بر نوع 

همه  سالیخشکبرای شناخت کامل یک واقعه  ستیبایمکه  بندیزمان، یریبینی پذپیش، بسامد، بزرگی، مکانی

 این ابعاد تعیین و تحدید شوند.

 :2سالیخشک یهامعرف
از  کاربردبه  سالیخشکبرای شناخت هر چه بهتر  توانیمدر کنار متغیر کمبود بارش، متغیرهای دیگری را هم 

با  ییچنین متغیرها و نشانگرهااست. که البته از ترکیب  ایآبراهه یهاانیجرو  تبخیروتعرقجمله این متغیرها، 

را  سالیخشک یهاشاخص توانیمهیدرولوژیکی(  یهامدلمختلف )نظیر بیلان آب و  یهامدلاستفاده از 

                                                 
1-  Drought Indicies 
2 - drought indicator 
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ر طبیعت از دسته متغیرهای هواشناسی، هیدرولوژیکی و متغیرهای عرضه و تقاضا د توانندیمساخت. این متغیرها 

و سطح  ایرودخانههیدرولوژیکی شامل جریان  نشانگرهای باشند. نشانگرهای هواشناسی شامل بارش و ابرناکی،

، در عمل حالبااین باشند. یمخزن ذخایر دربرگیرنده توانندیمقاضا عرضه و تنشانگرهای و  زیرزمینیآب  یهاسفره

 .[9]و پوشش خاک و گیاه کاربرد بیشتری دارند پتانسیلبعضی از نشانگرها نظیر بارش، تبخیروتعرق 

 سالیخشک یهاشاخصبا استفاده از  سالیخشکشناخت 
بر سایر  سالیخشک یهاشاخصاز استفاده ، حالبااینوجود دارد.  سالیخشکزیادی برای شناخت  یهاروشراه و 

به یک ارزش ریاضی شکل  سالیخشکبا تبدیل چند اندیکاتور  سالیخشک یهاشاخص. [11]غلبه دارد هاروش

درباره  گیریتصمیمو  سالیخشک وتحلیلتجزیهتصویری جامع برای  توانندیم سالیخشک یهاشاخص .رندیگیم

. تاکنون باشدیم ترسادهخام بسیار  یهادادهدر مقایسه با  هاآن کارگیریبهآن فراهم نماید و بدیهی است که 

شناخت ملیاتی، استفاده از یک شاخص برای ع ازلحاظ. [4]تولید شده است سالیخشکشاخص  151بیشتر از 

 :کندباید اهداف زیر را دنبال  سالیخشک

  [11]سالیخشکتعیین آغاز و پایان -2 [4]و پایش به بلادرنگ آن سالیخشکشناسایی  -1

در پاسخ به امات لازم را اعلام نمایند تا بتوانند اقد سالیخشکبه مدیران این امکان را بدهد که بتوانند سطح  -3

 -6، [11]در یک ناحیه سالیخشکنمایش مفهوم  -5 ،[4]سالیخشکارزیابی  -4را برانگیزند، سالیخشک

 متغیر مکانی و جغرافیایی یهااسیمقطی  سالیخشکهمبستگی با ارات کمی 

 :سالیخشک یهاشاخص بندیطبقه
و نوع متغیرهایی که با آن ارتباط  گذارندیمبر اساس تیپ اثری که بر محیط  سالیخشک یهاشاخص، طورکلیبه

از:  اندعبارت سالیخشک یهاشاخص شدهشناخته، سه نوع حالبااین.  [11]شوندیم بندیقهطب، کنندیمپیدا 

سه مورد دیگر به این فهرست اضافه کرده است   (2118کشاورزی و هیدرولوژیکی. نیمیر) هواشناسی یهاشاخص

اطلاق مشود که با  ییهاآنجامع به  یهاشاخص. [4]باشندیم 3ازدوریسنجشو  2، ترکیبی1که شامل: جامع

ارائه  سالیخشکوضعیت از هواشناسی، کشاورزی و هیدرولوژیکی تصویری جامع متغیر  از چند گیریبهره

جامع که با عناوین  هاشاخصبه شاخص پالمر اشاره کرد.  توانیم، هاشاخصاین نوع  یهانمونهاز جمله  دینمایم

مختلف در یک راستا  یهاشاخصاز شرکت اندیکاتورها و  شوندیمهیبریدی یا تجمعی نیز شناخته  یهاشاخص

، هاشاخصنوع سوم  .[12]است US DROUGHT MONITOR، هاشاخص. از جمله این رندیگیمشکل 

 توانندیمو سنجده ها افراد  یاماهوارهاز تصاویر  آمدهدستبهکه با استفاده از اطلاعات  باشندیم ازدوریسنجش

 .باشدیم  NDVIاین شاخص،  یهامثالبپردازند از جمله  سالیخشکبه تعیین حدود شرایط 

 سالیخشک یهاشاخص نیترمهم
شوند، -بکار گرفته می 6عملیاتی یزیربرنامهو  5، پایش4ینیبشیپبرجسته که در شاخص  6درباره  در این بخش

و کاربردها  خصوصبهتوانایی در انعکاس اثرات  ازلحاظ سالیخشک یهاشاخصاز یک زاویه،  بحث خواهد شد.

را  سالیخشکممکن است فقط اثر اختصاصی از  هاآنمتفاوت باشند به این معنا که برخی از  باهم توانندیم

را داشته باشند.  سالیخشکهای دیگر توانایی ارائه اثرات متفاوتی از -شاخص کهدرحالیبتوانند نشان دهند، 

                                                 
1 -comprehensive 
2 - combined 
3 - remote-sensing based 
4 - Forcasting 
5 -Monitoring 
6 - Operational Planning 
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زمانی  یهااسیمقدر  تواندیمکه  دیآیم حساببهکه یک شاخص هواشناسی  SPIشاخص  مثالعنوانبه

 عکاس دهد.کشاورزی و هیدرولوژیکی را هم ان هایسالیخشکاثرات  ترطولانی

انحراف بارش از  ٔ  دهندهنشانکه  شودیمهواشناسی شناخته  سالیخشک: یک شاخص 1درصد نرمال

سال قبل است. این شاخص از تقسیم مقدار  31نرمال)میانگین( است. منظور از نرمال یا میانگین، متوسط بارش 

از یک ماه تا یک  تواندیم هاوتحلیلیهتجز. مقیاس زمانی دیآیم به دست بلندمدتمیانگین  برزمانبارش در هر 

برای  تواندیمسال تغییر کند. مزیت اصلی این شاخص سادگی و شفافیت آن است که بر اساس همین ویژگی 

را برای یک منطقه یا یک دوره زمانی خاص  وتحلیلتجزیه. شاخص نرمال امکان [13]و درک باشد فهمقابلعموم 

قرار  موردنقدجنبه  آن از دو یثباتیباین شاخص به خاطر  آماری ایده حالااینب. کندیمرا در یک سال فراهم 

اول، به دلیل عدم استفاده از تبدیل آماری برای سوابق بارش، اختلاف موجود بین میانه و میانگین  گرفته است.

و نواحی مختلف فرق  هافصلآماری برای  یهاعیتوزاز صحت نتایج بکاهد. و دوم به دلیل اینکه  تواندیم هاداده

مناطق مختلف بهره برد. بدین ترتیب این شاخص از قوت  هافصلاز این شاخص برای مقایسه بین  توانینمدارند، 

 .باشدینممدیریتی و عملیاتی برخوردار  یهایزیربرنامهکافی برای استفاده در 

. طول دوره آماری باشدیم یدرصدده یهابخش، مبتنی بر تقسیم سوابق ماهانه بارش به هادهک: روش هادهک  

برای هر دوره دلخواه  توانندیم هادهکآوردن تخمین درستی از این شاخص ضروری است.   به دستبلند برای 

دو طبقه)رده( برای توصیف کمبود  صرفاً و  ردیگیمدهک را در نظر  ترینپایینمحاسبه شوند. روش دهک فقط 

( و نیمه پایینی دهک severeشدید) سالیخشکدهک،  نیترنییپامه بالاییِ . نیشودیم بکار گرفتهبارش 

زمانی  یهااسیمقتوضیحات مربوط به  1جدول  .دهدیم( را به خود اختصاص seriousجدی) سالیخشک

 .دهدیمرا نشان  SPIشاخص 

ارائه شد،  2نو همکارا یکمکمشهور که برای اولین توسط  ی(: یک شاخصSPI)شاخص بارش استانداردشده

. این شاخص مانند شاخص درصد نرمال، بارش را با میانگین باشدیمبارش  یهادادهاین شاخص تنها متکی به 

را  دیآیمپیش  راستانداردیغمشکل عدم هماهنگی که به دلیل استفاده از توزیع SPI   .کندیممقایسه  چند سال

بارش در ابتدا در یک توزیع  یهاداده. در همین راستا، کندیم بارش به توزیع نرمال رفع یهادادهبا تبدیل توزیع 

 .شوندیمو سپس با استفاده از تبدیل احتمالات مساوی به یک توزیع نرمال تبدیل  شوندیمگاما برازش داده 

لای ترسالی و مقادیر با یهادورهو بدین ترتیب، مقادیر بالای صفر  شودیممیانگین برابر با صفر در نظر گرفته 

چند برابر انحراف  دهدیم، نشان شدهمحاسبه SPIعدد  درواقع. دهندیمرا نشان  سالیخشک یهادورهصفر 

پایدار کمتر از  طوربهاست. اگر مقادیر شاخص  جادشدهیامعیار کمبود بارش تجمعی از میانگین نرمال شده فاصله 

جنبه حائز اهمیت شاخص . [14]وع یافته استوق سالیخشک، شودیمبرسد، آنگاه گفته  -1به رقم  باشدصفر 

SPI  برای هر دوره زمانی محاسبه  تواندیمزمانی متفاوت است. شاخص  یهااسیمقدر  سالیخشکتوان محاسبه

در طی  کهازآنجایی. شودیمبرای محاسبه بکار گرفته  48و  24، 12، 9، 6، 3 یهادوره، معمولاً، حالبااینگردد 

برای پایش این تغییرات از  توانیم، دهدیمقرار  ریتأثمنابع آبی مختلفی را تحت  جاًیتدرزمان، کمبود بارش 

 . دهدیمرا نشان  SPIزمانی  یهااسیمقکاربردهای  1جدول  بهره برد. SPIمتنوع  یهادوره

 سالیخشک یآگاهشیپ یهاستمیسو  هاشاخصبا موضوع  یامنطقه-انیمکارگاهی  2119در دسامبر سال 

کشور در آن حضور داشتند، کمک به تعیین  ودوستیب. یکی از اهداف این کارگاه که نمایندگانی از برگزار شد

ملیِ هواشناسی از این  یهاسیسروتوصیه شد، همه  درنهایتبود که  سالیخشکبهترین شاخص هواشناسی 

                                                 
1 - percent of normal 
2 - McKee et al 
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ورهای مختلف در یک ناحیه کش سالیخشکاین شاخص قابلیت مقایسه بین شدت  چراکهشاخص استفاده کنند. 

 شاخص منتخب از طرف نمایندگان قرار گرفت. عنوانبه SPI، روازاین. دینمایمتا در نواحی مختلف را فراهم 

. [15]ساله است 51که بهترین حالت داشتن آمار  هرچنداست  موردنیازساله بارش  31، سوابق SPIبرای شاخص 

 6و عملیاتی بسیار فراگیری شده است. مزایا و معایب این  اتیتحقیقشرکت این شاخص به در سطوح  راًیاخ

  آورده شده است. اختصاربه 2شاخص در جدول 

 ها را توضیح دهندآن توانندیم SPIمختلف  یهااسیمقهایی که پدیده -1جدول 

 دوره کنندهمنعکسمورد  کاربرد
SPI 

 مدتکوتاهرطوبت خاک و استرس گیاهی در 

 ل رشد(طی فص ژهیوبه)
 SPI 1 مدتکوتاهشرایط 

 SPI 3 مدتمدت و کوتاهشرایط رطوبتی میان تخمین فصلی از بارش

 SPI 6 در بارش بلندمدتروند  نمایش خیلی خوبی از بارش طی یک فصل مشخص

 دهندهنشانتواند برسد، می -1/5اگر به کمتر از 

 بر بخش کشاورزی باشد توجهقابلاثرات 
 SPI 9 رشمدت باالگوی میان

ای، سطح مخزن و های آبراههمرتبط با جریان

 های آب زیرزمینیهمچنین سفره
 SPI 12 بارش  بلندمدتالگوی 

 

 SPIمزایا و معایب شاخص  -2 جدول

 شاخص مزایا معایب

عدم ارتباط با شرایط زمینی، 

پتانسیل  تبخیروتعرقاستفاده از 

 اندیکاتور خوبی باشد تواندیم

 های بارش کافی استسادگی: داده

SPI    

 ازنظربارش  یهادادهمحدودیت 

، تعداد گیریاندازهصحت 

و طول  گیریاندازه یهاستگاهیا

دوره آماربرداری، امکان شناسایی 

مناطقی با گرایش بیشتر به 

و  دهدیمرا کاهش  سالیخشک

آن نیاز به اطلاعات محلی  یبرا

 خواهد بود

 سالیخشکالعات به دلیل چند مقیاس بودن در مط

به کار گرفته  توانندیمنیز  هیدرولوژیکیکشاورزی و 

 شود

قابلیت قیاس بارش منحرف شده از وضعیت نرمال یک 

 منطقه با منطقه دیگری که اقلیم متفاوتی دارد

را نشان  سالیخشکترسالی و  یهادورهبرابر  طوربه

 یهادورهدر پایش  توانندمی کهیطوربه. دهدیم

 خشک استفاده شوند

 

ساخته  ی بارش و دماهادادهبر مبنای  SPEIشاخص  (:SPEI)استانداردشده تبخیروتعرقشاخص بارش و 

است. روش محاسبه  سالیخشکدما بر  راتییتغ ریتأثشده است و مزیت آن، ترکیب ))ویژگیِ چند مقیاسی(( با 

زمانی مختلف و توزیع  یهااسیمقبود در -بیشآن پیچیده است و مواردی نظیر بیلان آب، تجمع کمبود یا 

این  فقط با باشدیم SPIشبیه به   SPEIریاضی، ازلحاظ. شودیملجستیک در آن دخالت داده -احتمال لوگ

 .[16]شودیمتفاوت که در آن دمای هوا نیز دخالت داده 
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. این شاخص [12]یک شاخص ترکیبی است USDMشاخص  (:USDM) متحدهایالات سالیخشکپایش 

 یهانقشهکاتورهایی همچون شرایط گیاهی و هیدرولوژیکی را در و اندی SPI ،PDSIچند شاخص دیگر، نظیر :

 .ردیگیم. سپس این اطلاعات برای پالایش و تفسیر در اختیار کارشناسان قرار دینمایمادغام  سالیخشکهفتگی 

امه نظیر برن بردارانیبهرهمختلف کاربران و  یازهاین( بودن، قادر است به چندبعدیاین شاخص، به دلیل ترکیبی)

در سطوح سازمانی، تحقیقاتی و  ترگسترده، از این شاخص، به شکلی راًیاخریزان و صنایع کشاورزی پاسخ دهد. 

 به خودهات بیشتری را توج روزافزون طوربه متحدهایالات. و بعلاوه آن در خارج از شودیماستفاده  هارسانهحتی 

 .دینمایمجلب 

. این شاخص بنای باشدیم شدهشناخته هواشناسیشاخص  یک (:1691)1پالمر سالیخشکشاخص شدت 

این  تأکید، دیگرعبارتیبه. داندیمبارش، متغیر عرضه و تقاضای آب  یهایآنومال یجابهرا  سالیخشکمفهوم 

. شاخص پالمر از [15]هواشناسی هاینظمیبیتا  باشدیممیزان رطوبت  غیرطبیعی یهاکاهششاخص بر روی 

ورودی شاخص را  یهاداده. استفاده از این بردیم( برای خاک بهره AWC، دما و آب در دسترس)بارش یهاداده

از: تبخیروتعرق،  اندعبارتتا چهار عنصر از عناصر معادله بیلان آب را محاسبه نماید. این چهار عنصر  سازدیمقادر 

 PDSI سالیخشکمزایا و معایب شاخص  3توجه به جدول  رواناب، نفوذ در خاک و رطوبت.

 PDSI سالیخشکمزایا و معایب شاخص  -3جدول 

 شاخص مزایا معایب

که  ییهاشاخصتر از جامع انتخاب تصادفی مقادیر شروع و پایان و الگوریتم محاسبه پیچیده 

فقط از بارش استفاده 

به دلیل استفاده از   کنندیم

 و رطوبت خاک تبخیروتعرق

PDSI 

محدودیت در شرایط  -آمریکا Great plainساخته شده برای 

 حدی اقلیمی، مناطق کوهستانی و برفی مگر اینکه کالیبره شوند.

 کارایی متغیر از یک ناحیه به ناحیه دیگر

قابلیت استفاده در نواحی با شرایط حدی اقلیمی)بارش یا رواناب 

 خیلی متغیر، مناطق کوهستانی(

 یهادادهقابلیت استفاده از 

محاسبه بارش و  ساده برای

دمای هوا که به این معنی 

طول داده  توانیماست که 

 طولانی داشت

 استفاده از برف و یخ خاک

 بین بارش و رواناب ریتأخنادیده گرفتن زمان 

، هر جند این تبخیروتعرقاستفاده از روش تورنتوایت برای تخمین 

 بخیروتعرقتیک تقریبی از  عنوانبهروش مقبولیت عام دارد ولی 

  شودیمشناخته 
در  تأثیرگذاریبیشترین 

جایی که اثرات به رطوبت 

 اندحساسخاک 
ی که همراه با مدیریت هایسالیخشکهای پالمر برای همه شاخص

از نقش مخازن آب و  چراکهمناسب نیستند  باشندیمآبی  یهاستمیس

یر آبیاری برف و سایر منابع و همچنین اثرات انسانی بر بیلان آب، نظ

 .کندیم یپوشچشمکشاورزی، 

 

                                                 
1 - PDSI 
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که شرایط گیاهی را  باشدیم ازدوریسنجش: یک شاخص (1NDVIشاخص اختلاف نرمال شده گیاهی)

متغیرهایی  تواندیم شدهمنعکس قرمزمادوناز موج قرمز و  گیریبهرهاین شاخص با . [17]دینمایم گیریاندازه

 .شودیممحاسبه  1طبق رابطه  NDVIکند. شاخص  گیریاندازهنظیر شادابی، سلامت و تراکم گیاهی را 

NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED)                                                                 (1        )  

، با جذب 2. در شرایط سلامت گیاهی که کلروفیل باشدیمقرمز مرئی  Rنزدیک و  قرمزمادون NIRکه در آن 

 تربزرگ NDVIدر این صورت عدد  شودیم، از گیاهان نور قرمز کمتری منعکس کندیمتولید  کربوهیدراتنور، 

. این ابدییمکاهش  NDVIلعکس در شرایط پژمردگی عدد و با .باشدیمخواهد بود که نشانه شادابی گیاهی 

 یریگشکلهم برای  یاهیپامورد استفاده قرار گرفته است و علاوه بر آن  ایگستردهشاخص که به شکل 

مزایا و معایب  -4توجه به جدول  بوده است. [18] (VCIدیگری نظیر شاخص شرایط گیاهی) یهاشاخص

  NDVI سالیخشکشاخص 

  NDVI سالیخشکمزایا و معایب شاخص  -4جدول 

 شاخص مزایا معایب

که از  مودیس گرفته  NDVIرزولوشن تصاویری 

متر است. این مسئله دقت در  251، شودیم

نظیر پایش تغییرات نوارهای بافر و   کاربردهایی

 . دهدیمنواحی شهری را کاهش 

 الگوریتم ساده

NDVI 

اثرات رطوبت خاک: حساسیت شاخص به 

تیره و سیاه بیشتر است. در شرایطی  هایزمینهسپ

که خاک مرطوب است انعکاس در هر دو باند ممکن 

ممکن است  NDVIاست برابر نباشد، بدین ترتیب، 

 با تغییرات رطوبت خاک تغییر کند.

 تواندیم( km 1بالا) یهارزولوشندر 

 سطح وسیعی را در بر بگیرد

های استرس همبستگی بین استرس و رطوبت گیاه:

رطوبت نیز دارند. این  جزبهدیگری  یهاعلتگیاهی 

خاک و  تیپالگوهای محلی بارش،  تواندیمعوامل 

 یسوزآتشوقایعی نظیر سیلاب، هجوم حشرات و یا 

 طبیعی باشد.

محاسبه فعلی، توانایی  یهاتمیالگور

 اتمسفری یهاتیپارازبالایی در حذف 

 یخوببهدارد که این معنای آن است که 

سطوح بدون گیاه را از اراضی  تواندیم

 پوشیده از گیاه تمایز دهد

 تواندیمآلودگی اتمسفری: تداخلات اتمسفری 

شود. این آلودگی به سبب  هاپیکسلموجب آلودگی 

 یهاتمیالگور، مه. آئروسلابرناکی، غبارهای فصلی، 

اثرات این عوامل  توانندیممحاسبه امروزی تا اندازه 

 اهش دهند.را ک

این شاخص خشکی را اندازه  درواقع

 یابی(یابی و بروندرون یجابه) ردیگیم

  

 

 

                                                 
1 - Normalized Difference Vegetation Index 
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 سالیخشک یهاشاخصکارایی 

چهار  2113رینگ و پاپاکریاکو در سال کو. اندگرفتهشاخص مورد ارزیابی و مقایسه قرار  6در مطالعاتی این 

شاخص  نیترمناسبپالمر که   Zیدا کردن نمایه را برای پ NOAA و  SPIپالمر،  Zشاخص پالمر، شاخص 

 آورده شده است. 3. نتایج مطالعات دیگر در جدول [19]اندکردهکشاورزی است مقایسه  سالیخشکبرای 

انجام شده است، انتخاب یک شاخص مناسب برای  2115، طبق تحقیقی که توسط اشتاینمن در سال طورکلیبه

، کیفیت و هانهیهز، فراهمی داده، سالیخشکعواملی نظیر: تناسب با نوع  ریتأثتحت  سالیخشک گیریاندازه

لحاظ  آرفضایی  یریرپذییتغو  دورههممکانی)که  و یزمانعملیاتی بودن، شفافیت، اعتبار علمی، حساسیت 

ن و بی سالیخشک(، داشتن آستانه و معیارهایی برای شروع و پایان و داشتن انسجام آماری)در سطوح کندیم

ناراسیمان و [ و 13]، کیانتاش و دارکوپ[21]کورینگ قیدر تحق .[21]( قرار دارندهاشاخصسایر 

هواشناسی در نظر گرفتند. از جمله این  سالیخشکشش معیار را برای ارزیابی شاخص  [22]سیرینیواسان

 .1و فرامونی یریپذمیتعم سادگی کاربرد، شفافیت، پیشرفته بودن، معیارها: استحکام،

 گیرینتیجهو  بندیجمع
برای مدیریت عملیاتی آن، امری ضروری ست. در همین راستا استفاده  سالیخشکچنانچه که اشاره شد، شناخت 

مقایساه  قائالپراکنده و خاام را تبادیل باه یاک عادد  یهادادهابزارهایی که  عنوانبه سالیخشک یهاشاخصاز 

هر یاک مزایاا و معایاب خااص  شدهیبررسهواشناسی  یهاشاخصیان بسیار سودمند باشد. از م تواندیم، کندیم

البته برای انتخاب بهتارین شااخص  را معرفی نمود. آل دهیاو  نقصیبشاخصی  توانینم درنهایتخود را داشت و 

قارار  درانن بحث شد. بهتر است کاربر متناسب با شارایطی کاه وجود دارد که درباره آ ییارهایمعدر هر موقعیت 

 6از بین ایان  SPEIو  SPIشاخص  حالبااینرد بر اساس این معیارها به انتخاب بهترین شاخص اقدام نماید. دا

 .رندیگیمو در دسترس بودن و گستردگی در کاربرد در رتبه بالاتری قرار  یسادگبه شاخص به نسبت
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