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 )مقاله پژوهشی(

 با استفاده از الگوریتمپرتفوی اعتبارات  یترکیب بهینه بررسی

 موردی بانک کشاورزی( یمطالعه) تاببکرم ش

 
                                                                                                                                   1ینحوابوذر  

          *2یقربانمحمد  

 3یصبوحمحمود  

     4شیدوراندآرش  

                   
 15/11/1399تاریخ پذیرش:                13/09/1399تاریخ دریافت: 

      
 چکیده 

اعتبارات   ینه یبه بیترک نیی، تعآن یاساس یهااز جنبه  یکی که استمنابع  صی تخص  ،هابانک  یاصل یهاتیازجمله فعال
های  تواند آسیب، میمنابع مالی در دسترس بانک یص بهینه توجه به تخصیعدماست.  یمختلف اقتصاد یهابه بخش

  ن ییمنظور تعمقاله به  نیدر ا ،موضوع نیا یبا توجه به ضرورت بررسجدی را به کل سیستم اقتصادی کشور وارد کند. 
کرم   تمیبا استفاده از الگور یاچندهدفه بازه یرخطیغ یزیراز مدل برنامه یاعتبارات بانک کشاورز  ینهیبه یپرتفو
 ی بیو ترک نانهیبدب ،ینانهبخوش  یگرفتن سه استراتژ نظردر ق یتحق ن یا یاصل یهایژگیاز و  تاب استفاده شده است.شب

متفاوت از   بتا کرم شب تمیآمده از الگوردستبه  ینه یبه یداد که الگونشان جی . نتااستمختلف  ی اقتصاد طیشراتحت
خدمات  زراعت،  ی ها، بخشطراحی شده در این تحقیق یدر الگوی بهینه  است.اعتبارات بانک  ع یتوز ی فعل یالگو

اند.  دادهاختصاص اعتبارات به خود  ینهیبه یپرتفو بیسهم را در ترک نیشتریب  و گلخانه ی ، مرغداری، دامداریکشاورز
نسبت به انواع   هاآن  حاتی بانک و ترج رانیسبب بهبود نگرش مد ،قیتحق نیارائه شده در ا  ی هایاستراتژ یریکارگبه

خود را   ینهیبه یاستراتژ سک،یو نقش بازده و ر تیخاص شده تا بتوانند با توجه به اهم طیشراتحت  یگذارهیسرما
 .ندیانتخاب نما

 

 .بانک کشاورزی ،استراتژی، ایبازهریزی ، برنامه بازدهسازی، بهینه :هاکلید واژه 

 JEL: C02, G11, G15بندی طبقه
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 مقدمه .1

شده   بخش مسلط بر اقتصاد شناخته عنوانبهبخش کشاورزی  توسعهدرحالدر بسیاری از کشورهای 
سرمایه همواره  شرط توسعه اقتصادی دانست.است و شاید بتوان توسعه بخش کشاورزی را پیش

(. 239 :1393 ،آید )هوشمند و همکارانبر رشد اقتصادی به حساب می مؤثریکی از عوامل  عنوانبه
 اعطای زیرکشاو بخش ازجمله تولیدی هایبخش یسرمایه  تأمین یعمده یهاروش  از یکی

ارائه اعتبار به فعالان  یفهیوظ ،یمال ینتأم مؤسسات ایها . در اکثر کشورها، دولتاست اعتبارات
بخش  یتنها بانک تخصص عنوانبه یبانک کشاورز ز ین رانیعهده دارند. در ا را بر یکشاورز
و  ییغذاعیصنا ،یبخش کشاورز دکنندگانیتول یاعتبار یازهاین ینتأمدر  یاعمده شنق یکشاورز

)منصف و   را برعهده دارد یو خدمات وابسته به کشاورز یو بخش بازرگان یوابسته به کشاورز یلیتبد
با فعالان  سهیدر مقا یاعتبارات در بخش کشاورز کنندگانیافتدرآنجا که  از. (323 :2013طباطبایی، 

از  یناش ینانیبا خطر و نااطم یشتریب زانیها همانند صنعت و خدمات به مبخش ریسا دکنندگانیو تول
اغلب با مشکل   ،رواز این ؛رو هستندهروب یفروش محصولات کشاورز متیو نوسانات ق یعیعوامل طب

علت بانک  نیهمبهشوند. یم روروبهخود در موعد مقرر  دهیبازپرداخت اقساط سررس یبرا یمال یناتوان
ساله همه یبخش کشاورز یاعتبار لاتیتسه یکنندهینتأم یسسهؤم نیترعمده عنوانبه یکشاورز

 ویدر سنار .(79: 1394 سامانی و همکاران،اشراقی) ستیخود ن دهیقادر به وصول کامل اقساط سررس
 ینگران جادیا ،یسیستم بانکدار ی برا سکیر جادیا سبب نکول شده، یهاوام بالایبدبینانه، سطح 

دنبال خود  به شود و یم یمال یگر در واسطه تیبه محدود منجر  اران خواهد شد کهذگسپرده یبرا
 .(74: 1395 پور،)محرابیان و سیفی دهدیو رشد را کاهش م یگذارهیسرما
گذاری کنند که سرمایه باید طوری ،گری وجوه استها در کنار وظایف اصلی خود که واسطهبانک    

سهامداران، باید ها برای افزایش ثروت گذاران نمایند. بانکحداکثر سود را عاید سهامداران و سپرده
بازده با ریسک رابطه   کهییازآنجاولی  ،گذاری کنند که بیشترین بازده را داشته باشندنحوی سرمایهبه

ملکی و نیز بپذیرند )مشهدیان آن راآوردن بازده بیشتر باید ریسک  دستبهلذا برای  ؛مستقیم دارد
  .(156: 1399همکاران، 

  ی با استفاده از پرتفو دیبانک با ،ها وجود دارددر بانک یمتعدد یهاسکیر کهن ی با توجه به ا     
ضعف در عملکرد  لیدلا  ینترمهماز  یکی رایز ؛خود را کاهش دهد یگذارهیسرما سکیمناسب، ر

ها به چه صورت  موضوع که بانک ن یشود. توجه به ایوام مربوط م یپرتفو تیریمد یبانک، به مسأله 
کنند،  دا یپ یحالت بتوانند به اهداف بانک دسترس نی تا به بهتر ندینما ت یریخود را مد یاعتبار یپرتفو

 (.100: 2013 ،یرغلامیو ش اینشود )محققیمحسوب م ینظام بانکدار نفکیمسائل لا  وجز
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های اقتصادی در ترکیب اساسی، این است که سهم هر یک از بخش سؤالاتیکی از  بنابراین، 

چه تفاوتی  کبان فعلیعملکرد ، یگردعبارتبهبانک کشاورزی به چه میزان باید باشد؟  یپرتفوی بهینه
 .استتحقیق  این اهداف از سؤالات قبیل  این به پاسخ با عملکرد بهینه خواهد داشت؟ 

 

 تحقیق یو پیشینه نظری ادبیات. 2
  . ادبیات نظری2-1

است.  ریناپذو اجتناب یضرور یامر  ،یاعتبارات بانک عیدر توز تیو عدم قطع سکیله رأتوجه به مس
  زان یم تیبانک و محدود هیسرما تیوضع ،یبانک اتیمانند: تنوع عمل یلیدلا بنا به  یدر بانکدار سکیر

متفاوت  یتی، ماهیرندگانگواماز  کیهر  یمال تیگذاران و متفاوت بودن وضعمنابع سپرده تیآن، وضع
تر و ها حساسدر بانک سکیر تیریمد ،یعبارتبه ؛دارد یاقتصاد یهابخش گریدر د سکیاز ر

 یهااز بخش کی هر سکی. شناخت راست یاقتصاد یهابخش گری در د سک یر تیریتر از مددهیچیپ
در  .استبرخوردار  یرگذاهیسرما ندیدر فرا یاژهیو تیاز اهم یمال مؤسساتها و بانک یبرا یاقتصاد

 یهااز بخش یامجموعهتوانند یها م بانک ،یاقتصاد یهااز بخش کیهر  سکیبا شناخت ر قتیحق
 و همکاران، 1)کورونو را کاهش دهند ی پرتفو یاعتبار سکیر تیرا انتخاب کنند که درنها  یاقتصاد
. رسدینظر مبه یبانک ضرور ییساختار دارا رییوجود، تغنیبا ا .(412: 2012، 2لیو؛ وو و 367: 2012
  ی تقاضا برا  شیاتخاذ کنند که بتوانند با توجه به افزا یبیترت ،مناسب یبا استفاده از پرتفو دیها بابانک

، 3)التر دهند صیصورت اعتبارات خود را تخص نیکنند که به بهتر جادیرا ا یطیوام، شرا افتیدر
2010 :27.) 

های گیری از انواع فرصتمستمر ارزیابی و بهره ها، فرایند مدیریت پرتفوی اعتبارات در بانک    
در جهت کسب حداکثر بازدهی در چارچوب اهداف کلان مدیریت، همراه با پذیرش حداقل   یدهوام

اجزای یک مدل مدیریت پرتفوی اعتبارات نیز همان بازدهی و ریسک انواع  نیترمهم. استریسک 
  موضوع  این برای مدلی کهدرصورتی. استهای مختلف اقتصادی دهی در فعالیتهای وامفرصت
 درستیبه تخصیص ها،بانک پرتفوی اعتباری در عبارتیبه و نگردد استفاده آن از و نشود طراحی
 یسرمایه و بودجه است ممکن زیرا ؛شد خواهند مواجه ورشکستگی با بلندمدت در نگیرد، صورت
 اعتباری ریسک افزایش  باعث که  دهند اختصاص اعتباری خود هایفعالیت از ضیعب به را زیادی

طراحی  نقش  لذا ؛یافت خواهد افزایش هاآن وصول عدم  احتمال نتیجه در خواهد شد. مالی یمؤسسه 

 
1. Kuwornu  

2. Wu and Liu 

3. Eletter  
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 و حساس  بسیار اعتباری و مالی مؤسسات و هابانک اعتباری پرتفوی مجموعه تعیین مدل برای
 .(109: 1385 است )عسگرزاده، کلیدی

مدرن  یهایتئور یبرا ییرا ارائه کرد که مبنا یپرتفو یمدل اساس 1تزیمارکویهر ،1950در سال     
  ی برا د یبا ستند،یمطمئن ن ندهیگذاران نسبت به آهینشان داد از آنجا که سرما یقرار گرفت. و یپرتفو

  مارکویتز  مدل. (77 :1952 مارکوویتز،) خود بزنند  یگذارهیتنوع در سرما جاد یدست به ا سکیکاهش ر
  است زیر  صورتبه که  دینمایدوم استفاده مدرجه یزیردر قالب برنامه سکیبازده و ر اریاز دو مع

  (:932: 2006و همکاران،   2)لائی

(1) 𝑀𝑖𝑛 ∑ ∑ 𝜎𝑖𝑗𝑥𝑖𝑥𝑗

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

 

Subject to ∑ Rixi = AN
i=1  

کوواریانس بین دارایی  σij ها،تعداد دارایی Nبازده بهینه،  Aنرخ بازده مورد انتظار،  Riکه طوریه ب    
i وj  ،i,j=1,…,n باشند.می 

کرده است. بانک  دایتوسعه پ یادیها به مقدار زبانک یپرتفو تیریمد یهاروش  ریاخ یهاسال در     
و توان خود در رابطه با مسائل مربوط  تیظرف تاًیجامعه و نها ازین ،یابتبازار رق تیبا توجه به وضع دیبا

 (.98: 2013 ،یرغلامیو ش اینکند )محقق یریگمیتصم یاعتبار یبه پرتفو
 

 پژوهش یپیشینه  .2-2

حوزه صورت  نیدر ا ادییز قاتیتاکنون تحق ،یپرتفو یسازنه یمسأله انتخاب و به تیتوجه به اهم با
 .کنیمیمهای انجام شده در داخل و خارج کشور اشاره نتایج مطالعه. در این بخش به گرفته است

 نییتع و یبانک کشاورز یهایگذارهیسرما ینهیبه بیترک ی( به بررس1382) یو بهمن یسلام    
داد که  نشان  هاآن یمطالعه جیپرداختند. نتا  انسیوار آن با استفاده از روش درآمد مورد انتظارِ یپرتفو

 شنهاد یپ یگذارهیسرما ینه یبه یپرتفو ییلهوسبهچه خود از آن  یمنابع مال صیرفتار بانک در تخص
 فاصله دارد.  ،گرددیم

بانک سامان را در قالب  یاعتبار یپرتفو ینهیبه بیترک ،یا( در مطالعه1387) انیو صادق مهرآرا    
 قیتحق ن یا یهاافتهیقرار دادند.  یمورد بررس 3تزیمارکو یسازنهیبر مدل بهیمبتن یاقتصاد یهابخش
  ن یشتریاز ب یو کشاورز اختمانمسکن، س خدمات، صنعت و معدن، یهابخش بیترتداد که به نشان

بانک سامان  لاتیتسه یروند اعطا یسهیمقاچنین هم ؛وام بانک برخوردارند ینهیبه یسهم در پرتفو

 
1. Harry Markowitz 

2. Lai   
3. Markowitz 
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وام تا حد  ینه یبه یداد که پرتفونشان ،آمده دستبه  نهیبه یبا پرتفو که1385-1381از سال  
 دوره سازگار است.  نیاعتبارات در ا صیتخص یبا الگو یبخشتیرضا
  به واریانس مارکویتز  با استفاده از مدل میانگینِدر پژوهشی ( 1390)خدادادکاشی و همکاران     

حداقل کردن هدف  ،بانک مسکن پرداختند. براساس این مدل هایییدارا یبررسی ترکیب بهینه
 هاآن ی ارائه شده الگوداد که است. نتایج تحقیق نشانبازدهی مناسب با لحاظ ریسک سبد دارایی 

  ها ییداراانتخاب صحیح نسبت به تا دهد این امکان را میبانک مسکن  مدیرانبه  اربردی بوده وک
 د. ننمایاقدام 

با  تجارت اعطایی بانک تسهیلات یتخصیص بهینهپژوهشی به در ( 1393) و همکاران صالحی    
 ،داد که مدل برآوردینشان هاآننتایج پرداختند.  و الگوریتم ژنتیک ریاضی یزیربرنامه استفاده از 

فراهم ممکن را برای بانک  تسهیلاتبهترین  و کندرا حداکثر می بانک سوددارای کارایی بوده و 
 .نمایدمی
ریزی برنامهروش با استفاده از را  بانک کشاورزی یپرتفوی بهینه( 1397ابونوری و همکاران )    

اقتصاد   کلانکه بانک کشاورزی با توجه به شرایط  دادنتایج نشان  مورد بررسی قرار دادند. آرمانی
منظور ارتقای ضوابط نظارتی و نماید. برای این تسهیلاتکشور باید با احتیاط اقدام به اعطای 

در وضع موجود بازار بانکی، چنین هم ؛تواند راهکار مناسبی باشدمعیارهای اعتبارسنجی مشتریان می
 یهابانک تبادل مالی داشته باشد و از اعطای اعتبار به  هابانک بانک کشاورزی باید با احتیاط با دیگر 

 ی مدل پیشنهاد ،از سوی دیگر ؛مالی غیرمجاز پرهیز کند مؤسساتبا سبد دارایی پرریسک یا 
 .دهدبه سبد دارایی بانک کشاورزی می یبیشتر یبخشتنوع

 صیتخص یدر ارائه الگو یسع یخط یزیربرنامه به کمک مدل  ی( در پژوهش2001)1جاوو    
نرخ  نیبه بالاتر یابیمطالعه تابع هدف، دست نینموده است. در ا کنگهنگکشور  یهابانکاعتبارات 

 تی: محدودلیازقب ییهاتیو محدود ودیبا توجه به ق کنگهنگ یهابانک یبرا هیبازگشت سرما
حاصل با   نه یبه یاز آن بود که الگو یحاک جی. نتااست ره یغ و یقانون یهاتیمحدود ،یبانکاعتبارات 

متفاوت بوده   کنگهنگکشور  یمختلف اقتصاد یهابخش به یاعتبارات بانک عیتوز یفعل یالگو
 است.

سازی ای را برای حل مسأله بهینهیک الگوریتم ژنتیک چندمرحله در تحقیقی (2007) 2لین و ژن    
دنبال  مدل ریاضی پایه، به  عنوانبه با درنظر گرفتن مدل مارکویتز  هاآنکار بردند. ه م  باسبد سه

  که  دادنشان  هاآنگذاری بودند. نتایج تحقیق نمودن ریسک سرمایهحداکثر نمودن بازده و حداقل
 سبد سهام اعتبار و کارایی لازم را دارد. سازیینه بهر الگوریتم مربوطه د

 
1. Jao 

2. Lin and Gen 
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واریانس برای انتخاب سبد سهام با  ِ های میانگین با عنوان مدل یا( در مطالعه2009) 1هاو و لیو
 اساسبر هاآنخود استفاده کردند.  یهامدلحل  یتصادفی از روش الگوریتم ژنتیک برا یهابازده

با   هامهای میانگین واریانس برای مسائل انتخاب سبد سهای جدیدی از مدلمارکویتز، نمونه ینظریه
ها استفاده  گذاری تصادفی فازی ارائه دادند و از الگوریتم ژنتیک برای حل مدلهای سرمایهبازده

 .است دیفم  سکیمدل در برآورد  بازده و ر ن یداد که استفاده از انشان هاآن قیتحق جینمودند. نتا
مسائل مربوط   یرا برا یفاز یتصادف یروش چندهدفه ی( در پژوهش2011) نژاد و همکارانانیآر    

منظور را به یشنهادیپ تمیالگور توانیماست که  نیمدل ا نیا تیارائه نمودند. مز یبه انتخاب پرتفو
که مدل   اددنشان قیتحق نیا جیداد. نتا رییچند هدفه، تغ گیرییمتصم یهامدل گرید یارهایارتقاء مع

 دستبه  نیکه محقق یاطلاعات یبررو یبوده و قادر است به آسان یجامع و عمل یمدل ،یشنهادیپ
 .ردیآورند، انجام پذیم

مسائل   یبه بررس یفاز یزیربا استفاده از روش برنامه یامطالعه( در 2014) 2ن یندیو ز فهیخل    
  یانهیمجموعه به افتنی ق،یتحق ن یاز ا هاآندر بازار بورس پرداختند. هدف  یمربوط به انتخاب پرتفو

با   یتفوله انتخاب پرأمس کی قیتحق نی در بورس بوده است. در ا یگذارهیسرما یها براییاز دارا
 ییموردنظر کارا یالگوداد که نشان هاآن یبررس قرار گرفت. یمورد بررس یتابع هدف فاز بیضرا

 .مدل دارد برآوردلازم را در 
منتخب در کشور لیتوانی را با استفاده   شرکت 4 ی( پرتفوی بهینه 2017) 4اوربسینو  3دوبینسکاس     

بر الگوریتم مبتنی یپرتفوی بهینه  داد که. نتایج نشان نداز الگوریتم ژنتیک مورد بررسی قرار داد
ریزی برنامههای از روش آمده دستبه  پرتفوی بهینه نسبت به ،بهتری نسبت بازده به ریسک از ،ژنتیک
  و تصادفی برخوردار است. قطعی

  پرتفوی بهینه  هدفه و چندهدفه در تعیین های تکمدل یای به مقایسه ( در مطالعه2019) 5لستر     
را   سکیو ر بازده یشتریبا دقت ب هدفهبا تک  سهیدر مقا ی چندهدفهداد که پرتفونشان جینتا پرداخت.
 کند.یم ینیبشیپ یگذارهیسرما یعدب یهادر دوره

 یهایالگوساز ،بعد یو در مرحله  یقطع یهایخورد الگوسازیچشم مدر مطالعات گذشته به چهآن     
است   نیدنبال احاضر به قیتحق رواین از ؛است یمختلف اقتصاد طیبدون درنظر گرفتن شرا یسکیر

 کولان بانئو مس رانیمناسب، مد یبا ارائه الگو ،ینظام بانک یروشِیپ یهاتیکه با توجه به محدود
با   مختلف  یهادر بخش انیاعتبارات به متقاض صیتخص ینحوه  نی به بهتر دنیو رس یابیدست یرا برا
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 یاچندهدفه بازه یرخطیغ یزیرمدل برنامهمنظور از نی. بددینما یار ی یاقتصاد طیدرنظر گرفتن شرا 
 .تاب استفاده شده استکرم شب یفراابتکار تمیبا استفاده از الگور

 

 پژوهش یشناسروش .3
 یهابخش ایها تیاز فعال کی، هر کشاورزی بانک ینهیبه یپرتفو نییمنظور تعپژوهش به نیدر ا

 .درنظر گرفته شدند گذارییه سرما یپروژه  ای ییدارا ک ی عنوانبهاعتبارات  یکنندهافتیمختلف در
 .است هشدآوری جمع 1388-1393 یهاسال نیز طیپژوهش  یهاداده 
اعتبارات  یهایوصول مورد انتظار بانک، نوسان در نسبت ینوسان درآمدها یمنبع اصل آنجاکه  از    

 ،یاقتصاد یهااز بخش کیبه هر  ییاعتبارات اعطا یهایوصول زانیم ساس،انیبرهم ؛است ییاعطا
 .است درنظر گرفته شده  سکیر عنوانبه آن  انسیبازده و وار اریمع عنوان به وصول شود،  دیچه بابه آن 

 اطلاعات مالی، هایگزارش  از دارایی، انتظار مورد  ای بازدهبازه محدوده تعیین منظوربه قیتحق نیدر ا
 میانگین بازده تاریخی ابتدا که صورتینبدشده است.  استفاده کارشناسان نظرات و دارایی تاریخی

(ri) حالت زیر درنظر گرفته شد سهو سپس محاسبه یی هر دارا: 

های ریسکی در سمت چپ مقادیر میانگین تاریخی بازده دارایی که های نرخ بازده داراییتمام بازه( 1
در . این شرایط است هاiبرای تمام  riu <ri، کهطوریهب ؛اندشدهباشند، واقعنقاط مرجع می عنوانبه

 یسالخشک)ناشی از شیوع آفات،  اقتصادی بدداده شده و مطابق با شرایط  نشان 1)الف( شکل  بخش
  یابد.ها کاهش میاست، که در آن بازده مورد انتظار انواع دارایی و ...(
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 یاقتصاد طیمورد انتظار، مطابق با شرا یابازه یهاو بازده یخیبازده تار نیانگینرخ م نیارتباط ب: 1شکل 
 

های  که میانگین بازده شوندیمانتخاب  یصورتبههای ریسکی های نرخ بازده داراییتمام بازه (2
      کهطوریهب ؛گیرد قرار هاآنبین  اند،نقاط مرجع درنظر گرفته شده عنوانبهتاریخی هر دارایی که 

] iu, Ril= [R AiR ∈ iR  یبرای همه I نشان داده شده و  1بخش )ب( شکل  درها است. این شرایط
 هاییداراانوع  یهمه  بازده مورد انتظار مطابق با یک شرایط اقتصادی باثبات است که در آن فواصل 

 .اندمیانگین بازده تاریخی خود را دربرگرفته

شوند که در سمت راست میانگین انتخاب می یصورتبههای ریسکی های نرخ بازده داراییتمام بازه (3
که طوریهب ؛گیرنداند، قرار میشده نقاط مرجع درنظر گرفته عنوانبههای تاریخی هر دارایی که بازده

ril> riی، برای همه I  با نشان داده شده است و مطابق  1کل بخش )ج( ش در. این شرایط استها
ها افزایش بازده مورد انتظار انواع دارایی در این شرایط رود کهاقتصادی است و انتظار می خوبشرایط 

  .یابد
محاسبه و سپس معادل  هابازدهمیانگین ابتدا  ،یمحدوده بازده در سه حالت مورد بررس نییتع یبرا    

با  درنهایتو ( Ri ± σمحدوده بازده درنظر گرفته شد ) عنوانبهآن از هرطرف یک انحراف معیار 
 دستبهنوسان  %3با حداکثر  هابازه ،ین خبره بانک کشاورزاکارشناس یاستفاده از دانش و تجربه

 یابازه اعداد  صورتبه امین دارایی iبنابراین در این تحقیق بازده مورد انتظار و واریانس برای  ؛آمدند
 شوند.  زیر نشان داده می

(2) �̃�(x)= ∑ �̃�𝑁
𝑖=1 ixi 

�̃�2(x) = ∑ ∑ �̃�𝑖𝑗 𝑥𝑖 𝑥𝑗𝑁
𝑗=1

𝑁
𝑖=1  

 کهطوریهب
𝑅 ̃(x)= [Ril, Riu] 

�̃�2(x)= [σ2
ijl , σ

2
iju] 

 بنابراین 

𝜎2ijl =  
1

𝑁
∑ (𝑅𝑖𝑡𝑁

𝑖=1 − 𝑅𝑖𝑙)  × (𝑅𝑗𝑡 − 𝑅𝑗𝑙) 

𝜎2iju =  
1

𝑁
∑ (𝑅𝑖𝑡𝑁

𝑖=1 − 𝑅𝑖𝑢)  × (𝑅𝑗𝑡 − 𝑅𝑗𝑢) 

    Ril          Riu    Ri     Ril   Ri     Riu      Ri       Ril             Riu 

الف                                    ب                               ج     
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حد بالا  iuR، بازدهحد پایین  ilR  ریسک فازی، 𝜎 ̃2(𝑥)بازده مورد انتظار فازی، �̃�(X) که در آن     
  ، t یام در دورهjبازده مورد انتظار فعالیت  t،  Rjt یام در دوره iبازده مورد انتظار فعالیت  Ritه، بازد

ijl
2δ ریسک،حد پایین iju

2δ  ریسک است.حد بالا 

 :استزیر  صورتبه ما  یله انتخاب پرتفوی بهینهاهداف مسأ

(3) Minimize �̃�2(x) 

Maximize 𝑅 ̃(x) 
، یکه در آن از روش جمع وزن است یابازه یرخطیغ یچندهدفه یز یرمدل برنامه کیله فوق أمس     

 لی، جهت تبداستهدفه چند یساز نهیحل مسائل به یموجود برا یهاروش از  یکیروش  نیکه ا
نشان داده   ریز صورتبهاستفاده شده است که  یهدفهتک یسازنهیله بهأمدل چندهدفه به مس

 :شودیم
(4) 𝑀𝑖𝑛[ 𝛼 . �̃�2(x) − 𝛽 . 𝑅 ̃(x)]    

α و β  قرار دارند که به تناسب با دادن  1تا  0 اس یکه در مق باشندیم و بازده سکیر یهاوزن
مختلف  یگذار براساس برآوردهاه یشود و سرمای( مدل حل مکیصفر و  نیها )بمختلف به آن ریمقاد

  د.کنیمدل متفاوت را انتخاب م کی سک،یبازده و ر
 

 های مدلمحدودیت .3-1

ای اقتصادی هبخش به مشتریان در اعتبارات در ارائه کشاورزی بانک  هایقیود و محدودیت ینترمهم
 از:عبارتند

 .است هاآن بودجه و سرمایه  ،مالی و اعتباری مؤسساتها و منبع بانک ینترمهم : محدودیت بودجه -

(5) ∑ 𝑋𝑖 ≤ 𝐵
𝑁

𝑖=1
 

 ریال است. B حداکثر برابرو  انک درنظر گرفته مجموع حجم ریالی اعتباراتی که ب B که در آن   

 ت مدیره بانک أه ازسوی هیهایی است کجمله محدودیتها: ازمحدودیت نسبت تسهیلات به سپرده -
را  هاسپرده دهی،موا عملیات از حمایت برای است قادر بانک که را حدی نسبت این شود.می اعمال
  دهد.، نشان مینماید تجهیز

(6) ∑ 𝑋𝑖𝑁
𝑖=1

∑ 𝐶
 ≤  %80 

 ها است.مجموع سپرده Cکه در آن 
های بانک ،براساس دستورالعمل بانک مرکزیهای قانونی ازسوی بانک مرکزی: حدودیتم -

درصد از تسهیلات خود را در راستای رسالت اصلی خویش اعطا  90 تخصصی مکلف شدند تا حداقل
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های متقاضی خارج از  توانند به بخشاز کل تسهیلات خود را می  %10حداکثر نمایند، در نتیجه 
 زیر است: صورتبهتخصص خویش ارائه دهند که فرم جبری این محدودیت 

(7) 
𝑋10

𝐵
 ≤ %10 

 مؤسساتها و نسبت برای ارزشیابی مدیریت ریسک بانکاین محدودیت نسبت کفایت سرمایه:  -
   شود:زیر محاسبه می صورتبهکه  ازطرف شورای پول و اعتبار تعیین شده استاعتباری 

(8) 
H    

∑ 𝑋𝑖 + 𝐺𝑁
𝑖=1

≥ %8 

های موزون شده به ریسک  سایر دارایی Gپایه( و  ی)سرمایه ، حقوق صاحبان سهامHکه در آن     
 .                                است

تسهیلات اعطایی به حداکثر سهم حداقل و : که شامل سهم هر بخش حداقل و حداکثر محدودیت -
 .استهر بخش 

(9) 𝑋𝑖 ≤ 𝐷 

(10) 𝑋𝑖 ≥ 𝐹 

 .                                     است، حداقل سهم هر بخش F، حداکثر سهم هر بخش و Dکه در آن 
 مقدار یمورد بررس یهاسال طیدر ها های بودجه و نسبت تسهیلات به سپردهمحدودیت ازآنجاکه    

 .اندشده اثربی تند، برروی مدلکفایت سرمایه داش ی نسبت به محدودیتشتریب ریالی
 

 نه یبه انتخاب پرتفوی .3-2

 3 صورتبهبا استفاده از روش وزنی  یابازهچندهدفه  سازیینهبه له أمس ،چه بیان شدبا توجه به آن 
 :گرددزیر حل میاستراتژی 

را   هادارایی ینانهبخوش  سکیبازده و ر ،گذارهیسرمادر این استراتژی،  :ینانهبخوش استراتژی . 1
 کند.محاسبه می

(11) 𝑀𝑖𝑛 Fl = α∑ ∑[σ2ijl] 

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

− β∑[Riu] 

𝑁

𝑗=1

 

 
Subject to 

∑ 𝑋𝑖 ≤17
𝑖=1 189336089818750 

𝑋10 ≤ 18933608981875 

𝑋𝑖 ≤ 0.21 

𝑋𝑖 ≥ 0.001 



   1400 بهار -37 شماره -سال دهم                                           فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران           
 

 

 

63 

   گذار محاسبهتوسط سرمایه هاییدارا بدبینانه ریسک و ، بازدهاستراتژیدر این : . استراتژی بدبینانه2 
 گردد.می

(12) 𝑀𝑖𝑛 Fr = α∑ ∑[σ2iju]  

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

− β∑[Ril] 

𝑁

𝑗=1

 

Subject to 

∑ 𝑋𝑖 ≤17
𝑖=1 189336089818750 

𝑋10 ≤ 18933608981875 

𝑋𝑖 ≤ 0.21 

𝑋𝑖 ≥ 0.001 

 . استو بدبینانه  ینانهبخوش این استراتژی ترکیبی از دو استراتژی  :. استراتژی ترکیبی3
 ها دارد.  ریسک داراییگذار در این مدل سعی در ایجاد تعادل در عملکرد بازده و سرمایه

(13) Min F(x) = λFr(x) + (1 – λ)Fl(x) 

 کهطوریهب

𝑀𝑖𝑛 𝐹(𝑥) = 𝜆[α∑ ∑[σ2iju]  

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

− β∑[Ril] + (1 –  𝜆)[

𝑁

𝑗=1

α∑ ∑[σ2ijl]  

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

− β∑[Riu] 

𝑁

𝑗=1

 

Subject to 

∑ 𝑋𝑖 ≤17
𝑖=1 189336089818750 

𝑋10 ≤ 18933608981875 

𝑋𝑖 ≤ 0.21 

𝑋𝑖 ≥ 0.001 

قرار  1تا  0 اس یاست که در مق ینیشاخص بدب کی λ و و بازده سکیر یهاوزن  β و αکه در آن     
گذار  هیشود و سرمای( مدل حل مکیصفر و  نی)ب هاآن مختلف به  ریدارند که به تناسب با دادن مقاد

این نوع   برای حل .کندیمدل متفاوت را انتخاب م کی سک،یمختلف بازده و ر یبراساس برآوردها
وجود ندارد. وقتی تعداد زیادی از  ریزی ریاضیو کارایی در برنامه مؤثرهای مسائل، الگوریتم

جوی آن بسیار بزرگ و ناپیوسته  وفضای جست شودی مهای جهان واقعی وارد مدل محدودیت
شدن مسائل و   تربزرگامروزه با  سازد.ریاضی را ناممکن می یهامدل استفاده از  که عملاً گرددیم

گوی حل بسیاری از مسائل  کلاسیک جواب یهاروش اهمیت یافتن سرعت رسیدن به پاسخ، دیگر 
جمله الگوریتم ژنتیک، های فراابتکاری ازاخیر استفاده از الگوریتم یهاسالدلیل در همیننیست. به
چشمگیری داشته است. این  سازی در علوم مختلف رشدئل بهینهتاب و... برای حل مساکرم شب
در برآورد  هاآنتوان از همین جهت میسازی مسائل هستند و بههای بهینهها از بهترین روش الگوریتم
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. نتایج (15: 1397، اسدزاده )میرانی و بینی روند آتی متغیر موردنظر استفاده کرد توابع غیرخطی و پیش
-های فراابتکاری الهام گرفته از طبیعت در سیستمها نشان داده که استفاده از روش مطالعات و بررسی

نتایج مطالعات چنین هم. استی روز به روز در حال افزایش های مالبخش خصوصبههای اطلاعاتی 
دهنده توان بالاتر نشانهای مالی، بینیهای کلاسیک در پیشها با روش در زمینه مقایسه این الگوریتم

پرتفوی  تعییندر این پژوهش با هدف  ،رواز این ؛(74: 1398)قاسمی و فرزاد،  استها این الگوریتم
 .استفاده شده است هامدلتاب جهت حل کرم شب تمیلگوراز ابهینه 

 
 1تاب الگوریتم کرم شب  .3-3

 2یانگ توسط 7200در سال  ربانخستینکه  استیک الگوریتم فراابتکاری  تابشب مکر یتمرلگوا
تابی که از نورهای کوتاه و ریتمیک جهت شکار، سیستم های شباز کرم الگوریتمشد. این  یمعرف

دو  ب،تاشب مکر یتمرلگودر ا .کنند، الهام گرفته شده استمحافظتی و یا جذب جفت استفاده می
  نیم اتومی همیشه ما  ،گیدسا ایبر .بیتاجذ دن کرفرمولهو  رنو تشد اتتغییر؛ دارد دجوو مهم  ع موضو

 تابع با دخو ینوبه  به  نیزآن  رنو که دشومی تعیینآن  رنو توسط بتاشب مکر بیتاجذ که کنیم ضفر
 بتاشب مکر نورتر بهتاب کممتناسب با درخشش بوده و کرم شب یجاذبه .دشومی مرتبط فهد

 فاصله نماید.تصادفی حرکت می صورتبهتاب شود و اگر هیچ نوری نباشد کرم شبپرنورتر جذب می
  م کر یک .کندمی هقابلمشاهد ودیمحد یفاصله  ایبر تنهارا  بتاشب م کر ا،هو توسط رنو کاهشو 

 یفاصلهدر  رنو تشد که نیمدامی .گرفت نظردر یانقطه رنو منبع یک صورتبه توانیمرا  بتاشب
  با  I رنو تشد که کندیم نبیا نقانو ینا .کندمی ویپیر س معکو مربع نقانواز  ،رنو منبعاز  r صخا

 .(81: 2010 )یانگ،  ابدییم کاهش r ییش فاصلهافزا

(14) 𝐼 =  
1

𝑟2
 

 .دشو ترفیضعو  ترضعیف فاصله یشافزا با تا هددمی کاهشرا  رنو نیز اهو شد گفته کهرطوهمان    
 صورتبهرا  r ی، در فاصله γتحلیل ضریب با یانقطه منبع یک رنو تشد توانیم حالت نیترسادهدر 
 است( r=0در  رنو تشد oI)  گرفت نظردر زیر یبطهرا

(15) 𝐼 = Io − 𝑒−𝛾𝑟2 

 ،ستا ورمجا بتاشب مکر توسط ه شد هیدد رنو تشد با متناسب بتاشب مکر بیتاجذ ازآنجاکهو     
 .است( r=0جذابیت در  oβ) شودتعریف می زیر یبطهرا صورتبه بتاشب یهامکر بیتاجذ

(16) β(𝑟) =  𝛽0𝑒−𝛾𝑟2 

 
1. Firefly Algorithm 
2. Yang 
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 ست.ا هاآن تیرکاد یفاصله با  برابر  j و i بتاشب مکردو  هر یفاصله 
 
(17)                

𝑟𝑖𝑗 = √(𝑥𝑖 − 𝑥𝑗)2 + (𝑦𝑖 − 𝑦𝑗)2 

از  جفت هر ایبر نمکا یروزرسانبه ینابنابر ؛ستا متناسب فهد تابع با شناییرو چنینهم    
 زیر است:ی رابطه صورتبه  xjو  xi تابشب یهامکر

 
(18) 

𝑥𝑖 = 𝑥𝑖 + 𝛽0e−γr2ij(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖) + 𝛼𝜖𝑖 

، هر کرمتاب درنظر گرفته شد که کرم شب 10تعداد  ،پرتفو مسألهمنظور حل به پژوهش  نیدر ا    
دنبال بهینه کردن به که یتابع .است یبخش اقتصاد ای تیفعال 17است که شامل  1×17 سیماتر کی

، ریسک و بازده طی  له است. متغیرهای ورودی در الگوریتم پیشنهادیأآن هستیم همان تابع هدف مس
و بازده و ریسک مربوط به هر   اجرای الگوریتمبا توجه به مراحل د. نباشمورد بررسی می یدوره

محاسبه  15-17 یشماره یهافرمولهر کرم با کرم دیگر طبق  یمیزان جذابیت و فاصله، بخش
حرکت ،که دارای ریسک کمتر و بازده بیشتر است،  j( کرم ینترجذابسمت بهترین )به  iکرم شده و 

به   ،تکرار در نظر گرفته شده 1000که در این پژوهش  ،در هر بار فرایند تکرار برنامهکند و می
دارای بهترین مقدار تابی که درنهایت کرم شبشویم و پرتفوی بانک نزدیک می یهای بهینهوزن

  .شودانتخاب می، است که شامل کمترین ریسک و بیشترین بازده  تابع هدف
ظیم صحیح تاب، تنابتکاری چون کرم شبهای فراترین نکات استفاده از الگوریتممهم از    

تاگوچی برای   همین دلیل، در این تحقیق از روش طراحی آزمایشبه ؛است هاآن پارامترهای مربوط به 
 ارائه شده است.  1 تنظیم پارامتر استفاده و نتایج آن در جدول

 

 تابشبتنظیم پارامتر الگوریتم کرم  : 1 دولج

 مقدار بهینه    5 سطح 4 سطح 3 سطح   2 سطح 1 سطح متغیر ردیف 

 1000 2500 2000 1500 1200 1000 حداکثر تکرار  1

 10 25 20 15 10 5 جمعیت 2

 2 6 5 4 3 2 ضریب جذب نور  3

 1 2.5 2 1.5 1 0.5 جذابیت اولیه 4

 0.9 1 0.9 0.75 0.5 0.25 ضریب جهش  5

 های تحقیق یافته مأخذ:
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 بحث پژوهش و  هاییافته. 4
 است، بانک کشاورزی اعتبارات یبا توجه به هدف اصلی مقاله که بررسی پرتفوی بهینهدر این بخش 

سپس  و یموردبررس یهاسال یط یاقتصاد یهااز بخش کیبه هر یپرداخت لاتیتسه زانیم اابتد
 گردد. حاصل از اجرای الگوریتم پیشنهادی در این تحقیق ارائه میها و نتایج داده
جدول  در ،1388-1393 یهاسال یط یاقتصاد یهااز بخش کیبه هر یپرداخت لاتیتسه زان یم    

، 1388تسهیلات پرداختی در سال  شود میزان یمکه مشاهده طورهمانت؛ نشان داده شده اس 1
 .  است یافتهمیلیارد ریال افزایش  253651به  1393میلیارد ریال بوده که این مبلغ در سال  67749
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 های اقتصادی مختلفپرداختی به بخش تسهیلاتمیزان  : 2 جدول

 بخش اقتصادی

مبلغ تسهیلات  *
سال پرداختی در 
1388 

 سهم
 )درصد( 

  لاتیتسه مبلغ*
سال در  پرداختی

1389 

 سهم
 )درصد( 

  لاتیتسه مبلغ*
 1390سال در پرداختی 

 سهم
 )درصد( 

  لاتیتسه مبلغ *
 درپرداختی 

 1391سال 

 سهم
 )درصد( 

  بلغم*
  لاتیتسه

در  پرداختی
 1392سال 

 سهم
 )درصد( 

  لاتیتسه مبلغ*
سال در  پرداختی

1393 

 )درصد(  سهم

 140 2/0 192 2/0 143 1/0 175 1/0 408 2/0 220 1/0 (1X) منابع طبیعی

 4348 4/6 6093 5/6 7966 5/5 11182 8/6 14709 7 17389 7 (2x) باغداری 

ی و بافی قال
 (3x) یدستعیصنا

441 7/0 689 7/0 1183 8/0 1128 1 1485 7/0 1748 1 

 1127 7/1 1599 7/1 2764 9/1 3515 2 3773 8/1 4578 9/1 (4x) ان یو آبز شیلات 

 391 6/0 618 7/0 553 4/0 238 1/0 388 2/0 465 2/0 (5x) داری هتل

 14115 8/20 22171 5/23 27907 4/19 29365 8/17 43604 7/20 53217 21 ( 6x) زراعت

 4338 4/6 5990 4/6 10603 4/7 14925 9 17549 3/8 20860 8 (7x) داری مرغ

و ادوات  آلاتنیماش
 ( 8x) کشاورزی 

287 4/0 4071 3/4 5771 4 5941 6/3 9206 5/4 14220 7/5 

صنایع مرتبط با بخش 
 ( 9x) کشاورزی 

6601 7/9 2957 1/3 11638 1/8 13440 8 16848 8 23262 9 

صنایع خارج از بخش 
 ( 10x) کشاورزی 

1871 8/2 2434 6/2 4172 9/2 3554 2 10543 5 11316 4/4 

 1701 5/2 3135 3/3 4709 3/3 5818 6/3 5505 6/2 5494 2 ( 11x) وخاکآب

 929 4/1 2076 2/2 4263 3 5209 3 5720 7/2 6784 7/2 (12x) گلخانه

و  زنبورعسلپرورش 
 ( 13x) کرم ابریشم

96 1/0 258 3/0 352 2/0 1309 1 690 3/0 384 2/0 
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 7444 11 12519 3/13 3856 7/2 11467 7 13698 6/6 15053 6 (14x) خدمات بازرگانی

 9045 4/13 13441 3/14 22201 4/15 26873 16 32000 2/15 35698 14 (15x) دامداری 

 خدمات کشاورزی 
(16x ) 

13657 1/20 13330 1/14 34538 24 29685 18 30921 7/14 36687 4/14 

 بازرگانی کشاورزی 
(17x ) 

1220 8/1 2666 8/2 1243 9/0 1734 1 3183 5/1 6276 4/2 

 100 253651 100 210230 100 165556 100 143862 100 94238 100 67749 جمع کل 

 مأخذ: بانک کشاورزی، * مبلغ تسهیلات  پرداختی به  میلیارد ریال است.

 
 نشان داده شده است. 3 در جدول ،یحالت موردبررس 3بازده  ریمقاد

 



   1400 بهار -37 شماره -سال دهم                                                 فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران         
 

 

 

 

69 

 
 مختلف یهاو بالا بازده در حالت نییحد پا : 3 جدول

2حالت   1حالت    

 بخش
 حد بالا بازده

حد پایین 
 بازده

 حد بالا بازده
حد پایین 

 بازده
حد بالا 

 بازده
حد پایین 

 بازده

910/0  885/0  875/0  840/0  850/0  830/0  منابع طبیعی 

970/0  955/0  940/0  890/0  910/0  875/0  باغداری 

945/0  935/0  930/0  900/0  910/0  895/0  یدستع یصنای و بافیقال 

942/0  932/0  930/0  912/0  920/0  905/0  ان یو آبزشیلات  

905/0  880/0  875/0  830/0  855/0  820/0  داریهتل 

925/0  920/0  917/0  905/0  910/0  900/0  زراعت 

972/0  965/0  965/0  950/0  955/0  947/0  مرغداری 

985/0  980/0  977/0  962/0  968/0  960/0  و ادوات کشاورزی آلاتنیماش 

930/0  925/0  920/0  900/0  910/0  892/0  
صنایع مرتبط با بخش 

 کشاورزی

915/0  900/0  895/0  860/0  870/0  850/0  
صنایع خارج از بخش 

 کشاورزی

935/0  920/0  915/0  880/0  890/0  875/0  وخاکآب 

960/0  953/0  952/0  940/0  945/0  937/0  گلخانه 

955/0  947/0  945/0  930/0  935/0  925/0  
و کرم  زنبورعسلپرورش 

 ابریشم

925/0  910/0  905/0  875/0  895/0  870/0  خدمات بازرگانی 

922/0  915/0  912/0  895/0  905/0  890/0  دامداری 

965/0  960/0  960/0  945/0  950/0  942/0  خدمات کشاورزی 

965/0  950/0  940/0  890/0  915/0  880/0  بازرگانی کشاورزی 

 . پژوهشهای مأخذ: یافته
 

ها در سمت چپ مقدار های نرخ بازده داراییتمام بازه 1اطلاعات این جدول، در حالت  اساس بر    
، میانگین  2اقتصادی هستند. در حالت اند و مطابق با شرایط بد میانگین بازده هر دارایی واقع شده

باثبات  یاقتصاد طیگرفته است و مطابق با شراها قرار های نرخ بازده داراییبازده هر دارایی بین بازه
 ییبازده هر دارا نیانگیها در سمت راست میینرخ بازده دارا یهاتمام بازه 3در حالت  تاًیو نها است

 باشند.یم یخوب اقتصاد طیاند و مطابق با شراقرار گرفته
 

 آزمون نرمال بودن بازده .4-1

بر نرمال   تزیروش مارکو براساس  سکیر اریمع عنوانبه انسیوار یریکارگبه یبرا یاصل فرضشیپ
 افزارنرمدر  رنفیها به کمک آزمون کولموگروف اسمبازده استوار است. نرمال بودن بازده عیبودن توز

spss v16  یهمهموردبررسی موارد  یکه در تمام داد. نتایج نشان قرار گرفت یموردبررس p-value  ها
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ها حالت یها در تمامبازده عیآن است که توز انگریموضوع ب نیکه ا اندآمدهدست به 05/0از  تربزرگ
 .استنرمال 

 

 های مختلفنتایج مربوط به آزمون نرمال بودن بازده در حالت : 4 جدول

 نتیجه آزمون
سطح 

 داری یمعن

Z  کولموگروف
 اسمیرنوف

  میانگین  انحراف معیار 

 1 حالت 902/0 036/0 495/0 967/0 نرمال

 2 حالت 913/0 032/0 529/0 943/0 نرمال

 3 حالت 937/0 026/0 518/0 952/0 نرمال

 % 5در سطح  داری معن *تحقیق،  هاییافته  مأخذ:
 

  پرتفوی  سازیینه به نتایج  .4-2

  افزارنرمبا استفاده از  های مختلفتاب در حالتکرم شب حاصل از اجرای الگوریتم یه مقادیر بهین 
نشان داده شده است. نتایج محاسباتی ارائه شده در توابع هدف   1 وستیپ 5-16 یهاجدول در متلب

گذار از هیسرما تیلووا یدهندهکه نشان باشندمی α، βسه مجموعه متفاوت از مقادیر  ی برپایه 2و  1
مساوی  βو  αا؛  هحالت یتمام در 3این درحالی است که در تابع هدف  ؛و بازده است سکیلحاظ ر

 یالگوی بهینهداد که نشان مطالعه جیتان اختصاص داده شد. 1/0و  5/0، 9/0 مقادیر λو به  5/0
در شرایط  عتبارات بانک کشاورزیتوزیع امتفاوت از تاب کرم شبالگوریتم  از طراحی شده با استفاده 

 ،یو بهمن ی)سلام استگذشته انجام شده در این زمینه مطالعات  و از این جهت مشابه  است کنونی
زراعت،  یهابه بخش ،بیشترین سهم از اعتبارات پرداختی فعلی طیدر شرا (.2001؛ جاو، 1382
-و پرورش زنبور یدارهتل ،یعیمنابع طب یهابخش و کمترین سهم به  یخدمات کشاورزو  یدامدار
مطابق  ،طراحی شده در این تحقیق یکه در الگوی بهینهصورتیگیرد. درتعلق می شمی ابر و کرمعسل 

مرغداری، ، یکشاورز، خدمات زراعت، گلخانه یاهبخشسهم متعلق به  نی شتریبشرایط بد اقتصادی، 
سهم را به خود   نیکمتر یکشاورز یبازرگانداری و هتل، یعی، منابع طبیباغدار یهابخشو  دامداری

، گلخانه یهابخشسهم متعلق به  نیشتری، بدر شرایط ثبات اقتصادیچنین هم ؛انددادهاختصاص 
-هتل ،یکشاورز یبازرگانهای بخشسهم متعلق به  نیو کمتر زراعت، دامداری، یخدمات کشاورز

سهم   نیشتری، بدر شرایط خوب اقتصادی ،درنهایتاست.  یدستعیو صنا بافییقال، یعیمنابع طب داری،
تعلق  مرغداری و دامداری، یکشاورز و ادوات آلاتنی، ماشه، گلخانیخدمات کشاورز یهابخشبه 

سهم را به خود  نیکمترداری و هتل یکشاورز یبازرگانمنابع طبیعی، باغداری،  یهابخشو دارد 
 .انددادهاختصاص 

 
 



   1400 بهار -37 شماره -سال دهم                                             فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران           
 

 

 

71 

 
 هاو پیشنهاد گیرییجهنت .5
، یخدمات کشاورززراعت،  یهابخش ،طراحی شده در این تحقیق یدر الگوی بهینه  یطورکلبه  

اختصاص به خود اعتبارات  نهیبه یپرتفو بیسهم را در ترک نیشتریب و گلخانه ی، مرغداریدامدار
برآورد شده در  یهای عمده در پرتفوی بهینه یکی از تفاوت ،شودکه مشاهده میطورهمان ؛اندداده 

بایست سهم بیشتری  هایی است که میمقایسه با الگوی فعلی، قرارگرفتن بخش گلخانه در بین بخش
  شیدر افزا یاژه یسهم و یاوسعه محصولات گلخانهاز آنجا که ت از اعتبارات به آن اختصاص یابد.

ارتقاء  د،یتول یهاو نهاده یدر استفاده از اراض یوربهره  شیافزا ،یکشاورز داتیتول یفیو ک یکم
، اختصاص اعتبارات بیشتر به این بخش کندیم فایا یاشتغال مولد و ارزآور جادیا ،ییغذا تیامن

  ران یمدسبب بهبود نگرش  ،در این تحقیق شدهارائههای استراتژی یریکارگبه رسد.نظر میضروری به
بتوانند با توجه به شده تا خاص  طیتحت شرا یگذاره ینسبت به انواع سرما هاآن حاتیبانک و ترج

 از آمده دستبها توجه به نتایج ب .ندیخود را انتخاب نما نهیبه یاستراتژ سک،یو نقش بازده و ر تیاهم
 شود:تحقیق مطالب زیر پیشنهاد می این

ه  ب ،شوندهای ریسکی برای نظام بانکی محسوب میاعتبارات پرداختی ازجمله دارایی از آنجا که .1
 اعتبارات بانک لحاظ نمایند. یکه ریسک را در پرتفوی بهینه گرددیم هیتوص یبانک کشاورز رانیمد

گذاری و ریسک دادن تغییر واقعی بازده کل سرمایهمدل قطعی قادر به نشان کها توجه به اینب .2
گذاری و ممکن است به تصمیمات سرمایه یستنناشی از تغییر در انتظارات شرایط اقتصادی آینده 

ای مدل بازه رسد. نظر میامری ضروری به ،نیاز به استفاده از مدل دیگر روازاین  ؛ نامناسب منجر شود
استفاده از اطلاعات تاریخی نرخ بازده بر لاوهطرف نماید. این مدل عاین مشکل را برتواند می

گذاری با سرمایه هایگیرییمتصمشرایط اقتصادی مختلف را بر  یرتأثغیرمستقیم  طوربهها، دارایی
تواند اهمیت ای میبنابراین، مدل بازه ؛دهدمربوط به بازده آینده دارایی نشان می هایبینییشپتغییر 

خواهد  بیشتری نسبت به مدل قطعی یریپذانعطافدهد و نشانگذاران را تجربه و دانش سرمایه
 .داشت
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     1 وستیپ

 1درحالت تاب کرم شب تمیالگور 1هدف سهم هر بخش در تابع  : 5جدول 

 α β  باغداری منابع طبیعی 

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتینماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 یپرتفو

1 
 1490/628 21672/489 27607/747 29593/425 189/336 2285/198 189/336 284/293 189/336 ریال 0/5 0/5

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/15 0/10 1/21 0/10 15/63 14/58 11/45 0/79 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 30544/079 31949/372 420/744 11135/925 31216/172 189/337 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 16/49 5/88 0/22 16/87 16/13 0/10  

 یپرتفو

2 
 باغداری منابع طبیعی  0/75 0/25

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 6012/523 30278/423 6705/714 34295/263 189/336 29404/871 228/477 189/336 231/602 ریال   

 3/18 15/99 3/54 18/11 0/10 15/53 0/12 0/10 0/12سهم هر    
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 بخش)درصد(

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  433/855 38074/306 903/881 189/336 242/266 39404/576 2327796.00 224/528 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/12 1/23 20/81 0/13 0/10 0/48 20/11 0/23  

 یپرتفو

3 
 باغداری منابع طبیعی  0/25 0/75

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 4253/551 6123/592 34805/328 26655/645 189/336 3155/435 189/336 189/336 382/534 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/20 0/10 0/10 1/67 0/10 14/08 18/38 3/23 2/25 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 35398/933 9532/003 189/336 36727/509 30133/751 189336.00 1031/792 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/54 0/10 15/92 19/40 0/10 5/03 18/70 0/10  

  .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 1حالت  درتاب الگوریتم کرم شب 2هدف سهم هر بخش در تابع  : 6جدول 

 α β  باغداری منابع طبیعی 

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتینماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

بخش با 

 کشاورزی

 یپرتفو

1 
 18438/354 189/336 21086/168 17405/544 250/791 1615/689 485/301 189/336 189/336 ریال 0/5 0/5

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/26 0/85 0/13 9/19 11/14 0/10 9/74 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

ابریشمکرم   

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  306/318 34684/403 37910/772 8216/213 13281/041 34694/127 204/024 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/11 18/32 7/01 4/34 20/02 18/32 0/17  

 یپرتفو

2 
 باغداری منابع طبیعی  0/75 0/25

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 31900/845 1419/761 1402/556 18223/114 239/966 13322/869 189/336 314/462 220/365 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/12 0/17 0/10 7/04 0/13 9/62 0/74 0/75 16/85 
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صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/335 36012/984 33105/561 1840/104 11487/261 38898/446 379/788 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/20 20/54 6/07 0/97 17/48 19/02 0/10  

 یپرتفو

3 
 باغداری منابع طبیعی  0/25 0/75

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 6651/817 7516/754 214/172 23466/817 1737/237 32204/885 453/715 189/336 199/966 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/11 0/10 0/24 17/01 0/92 12/39 0/11 3/97 3/51 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 39434/592 32797/567 1445/582 8164/534 33430/469 189/336 1049/974 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/55 0/10 17/66 4/31 0/77 17/32 20/83 0/10  

 .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 1حالت  در تاب الگوریتم کرم شب 3 هدف سهم هر بخش در تابع   : 7 جدول

 α β λ  
منابع 

 طبیعی
 باغداری

 قالیبافی و

 صنایع دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری  زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط با  

 بخش کشاورزی

 ی پرتفو

1 
 2933/323 2615/553 39725/332 27607/126 189/336 455/252 2578/872 189/336 386/318 ریال 1/0 0/5 0/5

    
سهم هر 

 بخش)درصد( 
0/20 0/10 1/36 0/24 0/10 14/58 20/98 1/38 1/55 

     

صنایع 

خارج از 

بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش  

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم 

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189336.00 30926/757 32671/989 408/161 8718/224 39251/362 189/337 300/475 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد( 
0/16 0/10 20/73 4/60 0/22 17/26 16/34 0/10  

 ی پرتفو

2 
5/0  5/0  5/0  

منابع 

 طبیعی
 باغداری

قالیبافی و 

 صنایع دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری  زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط با  

 بخش کشاورزی

 8712/153 18799/828 17097/396 31156/076 189/336 935/246 240/136 407/041 306/595 ریال    

 4/60 9/93 9/03 16/46 0/10 0/49 0/13 0/21 0/16سهم هر     
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 بخش)درصد( 

     

صنایع 

خارج از 

بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش  

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم 

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189336.00 37770/639 20062/658 189/337 17482/904 34519/472 841/571 436/365 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد( 
0/23 0/44 18/23 9/23 0/10 10/61 19/95 0/10  

 ی پرتفو

3 
5/0  5/0  9/0   

منابع 

 طبیعی
 باغداری

قالیبافی و 

 صنایع دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری  زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط با  

 بخش کشاورزی

 7519/478 8945/808 19451/258 36492/709 189/336 29931/943 227/813 189/336 287/833 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد( 
0/13 0/10 0/12 15/80 0/10 19/2 10/21 4/72 3/90 

     

صنایع 

خارج از 

بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش  

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم 

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189336.00 23683/327 29156/329 409/335 2246/303 28720/156 189/336 1506/453 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد( 
0/80 0/10 15/70 1/10 0/20 15/40 12/32 0/10  
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 1حالت  در تابکرم شب تمیالگور ینهیبه  یپرتفو جینتا یخلاصه : 8جدول 

  α β λ 
 هدف تابع   مقدار* بازده * ریسک*

 
 1هدف  تابع 

 3532288336690490 88606 3532288336779090 - 5/0 5/0 1 یپرتفو

 1744131289519380 133103 1744131289652490 - 75/0 25/0 2 یپرتفو

 5281014219464520 44377 5281014219508890 - 25/0 75/0 3 یپرتفو

 2تابع هدف  

 297368539204343 86825 297368539291169 - 5/0 5/0 1 یپرتفو

 127113607218797 129863 127113607348660 - 75/0 25/0 2 یپرتفو

 417436332884109 43369 417436332927478 - 25/0 75/0 3 یپرتفو

 3هدف  تابع 

 3183005534003000 [88425 ,87476] [3496572532500940 ,360902548404832] 1/0 5/0 5/0 1 یپرتفو

 1925776434187910 [88577 ,87634] [3505746077599910 ,345806790952120] 5/0 5/0 5/0 2 یپرتفو

 704782803608394 [87877 ,86813] [3818638891684730 ,358798793918713] 9/0 5/0 5/0 3 یپرتفو

 .باشندی ماعداد به میلیارد ریال *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 2حالت  درتاب الگوریتم کرم شب 1هدف سهم هر بخش در تابع  : 9جدول 

 α β  باغداری منابع طبیعی 

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

1 یپرتفو  11337/808 11671/287 35978/734 38509/573 189/336 3471/658 838/521 285/141 189/336 ریال 0/5 0/5 

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/15 0/44 1/83 0/10 20/34 19 6/16 5/99 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  518/357 39498/122 9840/832 189/337 1554/393 33830/307 1244/011 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/66 17/87 0/82 0/10 5/20 20/86 0/28  

2 یپرتفو  باغداری منابع طبیعی  0/75 0/25 

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 2116/674 27246/522 13583/241 33272/476 189/336 22771/161 967/129 189/336 259/455 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/14 0/10 0/51 12/03 0/10 17/57 7/17 14/39 1/12 

وخاکآبصنایع خارج       بازرگانی خدمات  دامداریخدمات پرورش  گلخانه 
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از بخش 

 کشاورزی

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

 کشاورزی کشاورزی بازرگانی

  455/343 11083/717 33974/362 189/337 11264/154 31273/965 200/362 299/519 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/16 0/11 16/52 5/95 0/10 17/94 5/85 0/24  

3 یپرتفو  باغداری منابع طبیعی  0/25 0/75 

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 10122/449 8506/169 16004/595 38348/606 189/336 5047/353 453/371 189/336 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/24 2/67 0/10 20/25 8/45 4/49 5/35 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 37702/688 1098/073 1281/331 38153/219 31296/236 375/319 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/20 16/53 20/15 0/68 0/58 19/91 0/10  

 .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 2حالت  درتاب الگوریتم کرم شب 2هدف سهم هر بخش در تابع  : 10جدول 

 α β  باغداری منابع طبیعی 

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

1 یپرتفو  1186/634 39078/235 6136/354 22895/991 1214/903 253/371 581/208 189/336 1039/601 ریال 0/5 0/5 

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/55 0/10 0/31 0/13 0/64 12/09 3/24 20/64 0/63 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

 گلخانه آب و خاک

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  231/041 33005/688 27590/043 189/336 25595/913 29769/763 189/336 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 15/72 13/52 0/10 14/57 17/43 0/13  

2 یپرتفو  باغداری منابع طبیعی  0/75 0/25 

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 1453/971 30603/396 18762/958 16891/869 189/336 2394/042 189/336 189/336 686/118 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/36 0/10 0/10 1/26 0/10 8/92 9/91 16/16 0/78 

وخاکآبصنایع خارج       بازرگانی خدمات  دامداریخدمات پرورش  گلخانه 
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از بخش 

 کشاورزی

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

 کشاورزی کشاورزی بازرگانی

  189/336 39241/818 22832/698 1681/338 27000/987 26587/915 252/299 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/13 14/04 14/26 0/89 12/06 20/73 0/10  

3 یپرتفو  باغداری منابع طبیعی  0/25 0/75 

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 1867/556 24340/867 17036/645 8466/798 189/336 208/341 236/311 308/241 1018/788 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/54 0/16 0/12 0/11 0/10 4/47 9 12/86 0/99 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 32585/503 39162/486 4161/399 28070/342 31115/468 189/336 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 16/43 14/83 2/20 20/68 17/21 0/10  

 .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 2حالت  درتاب الگوریتم کرم شب 3هدف سهم هر بخش در تابع  : 11 جدول 

 α β λ  
منابع 

 طبیعی
 باغداری

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات 

و ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 یپرتفو
1 

5/0  5/0  1625/312 18160/844 12491458 20333/739 189/336 24854/752 189/336 238/436 664/666 ریال 1/0 

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/35 0/13 0/10 13/13 0/10 10/74 6/60 9/59 0/86 

     

صنایع 

خارج از 

بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل 

و کرم 

 ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 32384/056 26057/287 189/336 18537/175 32238/892 761/716 230/412 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/12 0/40 17/03 9/79 0/10 13/76 17/10 0/10  

 یپرتفو
2 

5/0  5/0  5/0  
منابع 

 طبیعی
 باغداری

قالیبافی و 

صنایع 

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات 

و ادوات 

صنایع مرتبط 

با بخش 
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 کشاورزی کشاورزی دستی

 22879/346 4915/762 2974/209 38563/123 189/336 13352/226 189/336 189/336 189/336 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/10 7/05 0/10 20/37 1/57 2/60 12/08 

     

صنایع 

خارج از 

بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل 

و کرم 

 ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  348/371 39731/107 27179/592 189/337 867/729 37103/782 189/336 284/825 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/15 0/10 19/60 0/46 0/10 14/36 20/98 0/18  

 یپرتفو
3 

5/0  5/0  9/0   
منابع 

 طبیعی
 باغداری

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات 

و ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 24404/399 34154/633 33024/667 1770/561 189/336 845/269 189/336 189/336 189/336 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/10 0/45 0/10 0/94 17/44 18/04 12/89 

     

صنایع 

خارج از 

بخش 

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل 

و کرم 

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
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 ابریشم کشاورزی

 23816/516 525/768 6877/856 33028/431 259/921 189/336 ریال    
29492/051 

 

189/337 

 
 

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/14 17/44 3/63 0/28 12/58 15/57 0/10  

 .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 2حالت  در تابشبکرم  تمیالگور ینهیبه  یپرتفو  جینتا یخلاصه :12جدول 

 
 

α β λ * هدف تابع   مقدار* بازده* ریسک 

 

تابع  

 1هدف 

 1739020046414850 89504 1739020046504350 - 5/0 5/0 1 یپرتفو

 1007263491522470 133444 1007263491655910 - 75/0 25/0 2 یپرتفو

 2628340986368700 44688 2628340986413390 - 25/0 75/0 3 یپرتفو

تابع  

 2هدف 

 406565068767861 88193 406565068856055 - 5/0 5/0 1 یپرتفو

 210950145165616 132572 210950145298189 - 75/0 25/0 2 یپرتفو

 592998691776320 43992 592998691820312 - 25/0 75/0 3 یپرتفو

تابع  

 3هدف 

 1791471264699100 [87819,89257] [1925063187461740 ,589143960726488] 1/0 5/0 5/0 1 یپرتفو

 1196607167805080 [87160,88593] [1719181793256510 ,674032542529410] 5/0 5/0 5/0 2 یپرتفو

 654794405285197 [88435,89910] [2314924979872190 ,470335452651735] 9/0 5/0 5/0 3 یپرتفو

 .باشندیماعداد به میلیارد ریال *تحقیق،   هاییافتهمأخذ:  
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 3حالت  درتاب الگوریتم کرم شب 1هدف سهم هر بخش در تابع  : 13جدول 

 α β  باغداری منابع طبیعی 

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 یپرتفو

1 
 469/061 29504/327 39670/147 1561/128 553/555 464/721 189/336 189/336 501/079 ریال 0/5 0/5

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/26 0/10 0/10 0/25 0/29 0/82 20 /95 15 /58 0/26 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 39518/821 35730/137 983/836 12627/177 26371/481 189/337 623/274 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/33 0/10 13 /93 6/67 0/52 18 /87 20 /87 0/10  

 یپرتفو

2 
 باغداری منابع طبیعی  0/75 0/25

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 968/678 12618/078 20105/568 17461/996 189/336 1827/581 421/998 189/336 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/22 0/97 0/10 9/22 10 /62 6/67 0/51 
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صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 39199/882 30293/001 8428/147 18263/361 38609/666 189/336 191/453 ریال   

   
هر سهم 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 20 /39 9/65 4/45 16 20 /70 0/10  

 یپرتفو

3 
 باغداری منابع طبیعی  0/25 0/75

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 4905/575 20521/471 5680/057 9124/747 189/336 8272/289 189/336 189/336 819/573 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/43 0/10 0/10 4/37 0/10 4/82 3 10 /84 2/59 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 37028/219 33116/722 6197/512 23116/147 39417/761 189/336 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 20 /82 12 /21 3/27 17 /49 19 /56 0/10  

 .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 3حالت در تاب الگوریتم کرم شب 2هدف سهم هر بخش در تابع  : 14جدول 

 
 

α β  باغداری منابع طبیعی 

 قالیبافی و

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 یپرتفو

1 
 4159/984 27128/074 23716/811 31207/444 189/336 464/841 222/665 189/336 189/336 ریال 0/5 0/5

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/12 0/25 0/10 16 /48 12 /53 14 /33 2/20 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  306846.00 37927/306 20893/653 189/336 11592/036 30527/017 189/336 242/732 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/13 0/10 16 /12 6/12 0/10 11 /04 20 /03 0/15  

 یپرتفو

2 
 باغداری منابع طبیعی  0/75 0/25

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات و 

ادوات 

 کشاورزی

مرتبط صنایع 

با بخش 

 کشاورزی

 8966/415 29039/177 30379/965 10643/281 189/336 1184/557 715/569 189/336 189/336 ریال   

 4/72 34/ 15 05/ 16 5/62 0/10 0/63 0/38 0/10 0/10سهم هر    



   1400 بهار -37 شماره -سال دهم                                                                                                                                                                     فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران         
 

 

 

93 

 
 بخش)درصد(

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

ابریشمکرم   

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189336.00 32880/191 18998/914 2433/366 28315/473 24478/541 196/711 346/585 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/18 0/10 12 /93 14 /96 1/29 10 /03 17 /37 0/10  

 یپرتفو

3 
 باغداری منابع طبیعی  0/25 0/75

قالیبافی و 

صنایع 

 دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

و  آلاتنیماش

ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 12943/906 38530/503 37316/407 17275/103 197/615 10095/226 189/336 405/294 189/336 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/21 0/10 5/33 0/10 9/12 19 /71 20 /35 6/85 

    

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189336.00 9175/236 38219/376 189/336 17009/939 7003/492 217/311 189/337 ریال   

   
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/11 3/70 8/98 0/10 20 /19 4/85 0/10  

 .باشندی مریال  اعداد به میلیارد *تحقیق،  هاییافته مأخذ: 
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 3حالت  درتاب الگوریتم کرم شب 3هدف سهم هر بخش در تابع  : 15جدول 

 α β λ  باغداری منابع طبیعی 
 قالیبافی و

 صنایع دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات 

و ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

1 یپرتفو  5/0  5/0  733/121 10214/948 37483/216 28138/124 189/336 1464/724 411/251 189/336 280/694 ریال 1/0 

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/15 0/10 0/22 0/77 0/10 14 /86 19 /80 5/40 0/38 

     

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

  189/336 15584/029 22951/298 189/336 38846/671 31995/386 285/947 189/336 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/15 16 /90 20 /52 0/10 12/12 8/23 0/10  

2پرتفوی  5/0  5/0  باغداری منابع طبیعی  5/0 
قالیبافی و 

 صنایع دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات 

و ادوات 

 کشاورزی

صنایع مرتبط 

با بخش 

 کشاورزی

 189/336 39750/317 35750/714 11673/352 281/266 804/872 2183/677 189/336 189/336 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 1/15 0/43 0/15 6/17 18 /88 20 /99 0/10 

وخاکآبصنایع خارج        بازرگانی خدمات  دامداریخدمات پرورش  گلخانه 
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از بخش 

 کشاورزی

زنبورعسل و 

 کرم ابریشم

 کشاورزی کشاورزی بازرگانی

  189/336 6112/503 36896/502 1249/638 14454/968 39042/263 189/337 189/336 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 20 /62 7/63 0/66 19/49 3/23 0/10  

5/0  3پرتفوی  5/0  9/0  باغداری منابع طبیعی  
قالیبافی و 

 صنایع دستی

شیلات و 

 آبزیان
داریهتل  مرغداری زراعت 

ماشین آلات 

و ادوات 

 کشاورزی

مرتبط صنایع 

با بخش 

 کشاورزی

 8142/748 25458/621 1051/566 28715/983 189/336 328/787 1068/972 189/336 189/336 ریال    

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 0/56 0/17 0/10 15 /17 0/56 13 /45 29/4  

     

صنایع خارج 

از بخش 

 کشاورزی

وخاکآب  گلخانه 

پرورش 

زنبورعسل و 

ابریشمکرم   

خدمات 

 بازرگانی
 دامداری

خدمات 

 کشاورزی

بازرگانی 

 کشاورزی
 

 36665/474 31538/265 720/914 36895/942 17612/801 189/336 189/336 ریال    
189/336 

 
 

    
سهم هر 

 بخش)درصد(
0/10 0/10 9/30 19 /49 0/38 16 /66 19 /37 0/10  
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 3حالت در تابکرم شب تمیالگور ینهیبه یپرتفو جیخلاصه نتا: 16  دولج

  α β λ 
 هدف تابع   مقدار* بازده* ریسک *

 

 1 تابع هدف

 644424553849944 90776 644424553940721 - 5/0 5/0 1 پرتفوی

 393977186018494 135201 393977186153695 - 75/0 25/0 2 یپرتفو

 1235295869293950 45064 1235295869339020 - 25/0 75/0 3 یپرتفو

 2تابع هدف 
 2866229868582770 89820 2866229868672590 - 5/0 5/0 1 پرتفوی

 1498078219170760 135095 1498078219305860 - 75/0 25/0 2 یپرتفو

 5035834995866350 44808 5035834995911150 - 25/0 75/0 3یپرتفو

 3 تابع هدف
 1110257946225200 [90198 ,89559] [3223222211712940 ,875484139048937] 1/0 5/0 5/0 1 پرتفوی

 1867963268412790 [90600 ,89971] [2969394016293820 ,766532520712343] 5/0 5/0 5/0 2 یپرتفو

 2935425400205280 [89349,89942] [3158958781255430 ,923624971648072] 9/0 5/0 5/0 3 یپرتفو

  مأخذ: یافته های تحقیق، *اعداد به میلیارد ریال  میباشند.
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Abstract 
One of the main activities of banks is the allocation of resources, one of the main 

aspects of which is determining the optimal combination of credits to various 

economic sectors. Lack of attention to the allocation of financial resources 

available to the bank, can cause serious damage to the entire economic system. 

In this study with the purpose of determining the optimal portfolio of the bank, 

each of the different activities of the creditor was considered as an asset. Given 

that the fluctuations in the ratio of lending credits collection are the main source 

of expected bank earnings fluctuations, so the amount of lending credits of each 

economic activity, which need to be collected are considered as return standard 

of, and its variance is consider as a risk. Also, in order to determine the range of 

expected return on assets, the historical average on each asset is calculated. 

Considering the necessity of reviewing this issue, in this paper, a multi-objective 

non-linear programming model using the firefly algorithm has been used to 

determine the optimal portfolio of agricultural bank credits. The main features of 

this research are the consideration of three optimistic pessimistic and hybrid 

strategies under different economic conditions. The results showed that the 

optimal pattern obtained from the firefly algorithm differs from the current 

model of distribution of bank credits.The present findings can provide managers 

with a roadmap for choosing the optimal portfolio consistent with the bank's 

preferences according to different estimates of return and risk, thus leading to 

the proper management of loans 
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