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 چکیده

شهد م شهرستانکیفیت میوه  سیب بهاره  رقم گلاب، در باغی تجاري در  تاثیر کم آبیاري بربررسی به منظور پژوهش حاضر 

 یا تنظیم شونده کم آبیاري  -2درصد نیاز آبی در تمام طول فصل(، 111شاهد ) -1سطح آبیاري  سه . تیمار ها شاملانجام شد

RDI (01  111درصد نیاز آبیاري در مراحل رشد میوه و )یا  مداوم کم آبیاري  -3، درصد نیاز آبی در ادامه فصل رشدSDI (01 

 آزمایش اسپلیت صورت بهدو سطح تنک کردن و عدم تنک میوه   تیمار تنک دستی با وتمام طول فصل( رصد نیاز آبیاري د

به طور معنی داري نسبت به تیمار شاهد  درصد نیاز آبی اولیه 01 کم آبیاري تیمارشد.  انجام تصادفی کاملاً طرح پایه بر پلات

از کم آبیاري در مقایسه با میوه هاي درختان  سفتی میوه هاي حاصلباعث کاهش نسبت طول به قطر ، وزن و آب میوه شدند. 

( مربوط به 01/1( )11/1با میانگین )به ترتیب   Tss/TAکمترین میزان  وبیشترین  .شاهد به طور معنی داري افزایش یافت

که تنک صورت نگرفته  و میوه هاي درختان شاهد که تنک انجام نشده بود درصد نیاز آبی 01درختان کم آبیاري تنظیم شونده 

 بود.

 نیاز آبی، نسبت طول به قطر ، میوهسفتی بافت ، وزن : واژه هاي کلیدي 

 

 مقدمه 

گلاب معروف شده اند.  کشور وجود دارند که به علت داشتن عطر خاص به سیب هاي از سیب هاي معطر تابستانه در همجموع

وند ش کشور یافت میاغلب نقاط  تا اواخر تابستان می رسند. این ارقام به صورت پراکنده در از اواخر خرداد  سیب ها این دسته 

تأمین میوه کشور بر عهده دارند، اما به دلیل مشکلات  سیب اهمیت زیاد ي را در محلی دارند . با اینکه ارقام زودرس و مصرف



 

مکانیکی وارد شده در مراحل برداشت و حمل و نقل،  برداشت از قبیل اتلاف آب، کاهش کیفیت ظاهري در اثر صدمات پس از

 (.8) عمر پس از برداشت کوتاهی بوده و زود از بین می روند داراي

 افزایش جمعیت جهانی و تغییرات آب و هوایی،  آب عامل مهمی در زمینه کشاورزي به شمار می آید بر این اساسبا توجه به 

راهبرد هاي (. 21به شمار می آید ) مناطق از بسیاري در اقتصادي توسعه براي مهمی مسئله آب، از استفاده وري بهره افزایش

 تنظیم شونده در  آبیاري کم نمود. پیدا توسعه  میوه رویشی درختان رشد کنترل براي روشی عنوان به ابتدا در آبیاري کم

 انجام می دارد، خشکی تنش به را حساسیت میوه کمترین رشد که هنگامی در ویژه از مراحل نمو میوه به مشخصی دوره هاي

باعث . آزمایشات بسیاري وجود دارد که نشان می دهد کم آبیاري  (0) به دنبال آن کاهش مصرف آب را در پی دارد و شود

 .(8، 0)می شود سایر میوه ها سیب و سفتی میوه، در مانند افزایش شاخص رسیدگی، و کیفی کمی خصوصیات بهبود

میزان تنش و  نوع سیستم  ،زمان به نوع درخت، متفاوتی نشان می دهند که   پاسخ هاي به کم آبیاري میوه در پاسخ درختان 

 طیر د ی. به طوري که در آزمایشی روي درختان سیب محققین به این نتیجه رسیدند که اعمال تنش آببستگی دارد آبیاري

اول  مرحله اولداري در عملکرد ایجاد نمود ولی در  ، کاهش معنی(هاي میوه سلول بزرگ شدن)دوم رشد میوه سیب  مرحله

 آبیاري میوه درختان و اصولا بود میوه اندازه بر آب میزان مهمترین تأثیر(. 11در پی داشت )عملکرد را  بهترین (تقسیم سلولی)

 گلابی کاهش و هلو درختان در آبیاري کم اعمال ابتداي در میوه گزارشات قبلی نشان می دهد که اندازه. هستند بزرگتر شده،

 .(4 (بود برابر کامل آبیاري تیمارهاي با نهائی و عملکرده  شد تحریک میوه رشد کامل آبیاري شروع با ولیه یافت

از  یاقضنتایج متن .یک صفت مهم در کیفیت برخی محصولات است که به بازارهاي دور منتقل می شوندنیز سفتی بافت میوه 

برخی محققان گزارش کرده  در این زمینه ه میوه ها است .به دلیل اختلاف در اندازبر سفتی بافت میوه وجود دارد که  (DI) اثر 

  (.6،  7( افزایش می یابد)DIاند که سفتی بافت میوه تحت شرایط کم آبیاري )

هاي رایج در افـزایش کمـی و کیفـی محصول  تنک کردن در بسیاري از درختان میوه منـاطق معتدلـه به عنوان یکی از روش

در صورت تولید محصول  (.16) توزیع مناسب میوه داخل تاج شودتواند سـبب تنظـیم باردهی درخت و  می و آید به شمار می

 میوه به تعداد زیاد گل تبدیل براي در برگ شده تولید مواد فتوسنتزي و ها ریشه توسط شده جذب غذایی مواد مقدار زیاد،

و از سوي دیگر  خواهند شد نامرغوب و ریز بسیار شده تولید هاي میوه این ترتیب به و نیست کافی بازارپسند، و مطلوب هاي

 می سرما به کاهش مقاومت و درخت ذخیرة کاهش شاخه، شکستگی کیفیت پایین، سبب میوه درختان در میوه زیاد تشکیل

در ابتداي فصل، کیفیت میوه هاي حاصل کاهش گل و میوه هاي کوچک هاي رقم گالا  به دلیل تولید زیاد   در سیب (.9)شود

تایج حاصل از تنک دستی درختان زردآلو رقم ن (.10اندازه میوه شد ) و  باعث بهبود کیفیتمیوه تنک کردن البته  کهپیدا کرد 



 

نشان داد که تنک دستی سبب افزایش وزن، حجم و کیفیت میوه شده و همچنین مواد جامـد محلـول و سـایر صـفات  گردي

ها گردید  دار اندازه و وزن میوه درختان هلو نیز سبب افزایش معنیتنـک دسـتی ( . 14)کیفی میوه با تنک دستی افزایش یافـت

(18). 

 مواد و روش ها

 مکان آزمایش 

قم رکیلومتری مشهد انجام پذیرفت. فاصله کاشت درختان سیب  04هکتار در  2 در باغی به مساحت 7931پژوهش حاضر در سال 

 سال بود. 1آزمایش برابر تان در زمان انجام متر و سن درخ 0×5در این باغ  گلاب

و  dS  m 2.73-1خاك به ترتیب  pHو cEکه میانگین هدایت الکتریکی 1.2عمق حداقل باخاك باغ داراي بافت لومی 

 بود.  7.9

 تیمار ها

 .بودند زیر شرح به شده اعمال آبی تنش تیمارهاي

 درصد نیاز آبی در تمام طول فصل(111: شاهد ) 1تیمار

 ی در ادامه فصل رشد(درصد نیاز آب111راحل رشد میوه و درصد نیاز آبی در م01) RDIکم آبیاري تنظیم شونده یا :  2تیمار 

 تمام طول فصل( درصد نیاز آبیاري  01) SDI یا  مداوم کم آبیاري : 3تیمار 

محاسبه گردید. سپس با استفاده ( و مقادیر  تبخیر روزانه  8/1) تبخیر تشتک ضریب از استفادهبا  ET)0) مرجع تعرق و تبخیر

( هر lh4-1عدد قطره چکان )2نیاز آبی هر درخت به دقت تعیین شد. آبیاري درختان با استفاده از   سیب Kc از مقادیر ماهیانه

 مقطع سطحبا توجه به  میلی متر بود 9تا 14زمانی که اندازه میوه ها نیز تیمار تنک دستی  روز یک بار صورت می پذیرفت 4

  انجام  شد.درختان مورد نظردر  درختان و تعداد برگ تنه

 

 اندازه گیری 



 

 صفات فیزیکو شیمیایی میوه 

گرم اندازه گیري شد. سپس پوست میوه ها جدا و با  11/1 دقت با دیجیتالوزن میوه ها پس از برداشت با استفاده از ترازوي  

 استفاده از آبمیوه گیري آب سیب ها استخراج و توزین گردید. 

آب میوه  1( اندازه گیري و به صورت درجه بریکسAtago ,Japanمواد جامد محلول کل با استفاده از دستگاه رفراکتومتر دستی)

(  TAاستفاده شد. اسید قابل تیتراسیون )  4/7متر و با استفاده از محلول بافر  pHتگاه از دسpH  گزارش شد. براي اندازه گیري

اندازه  pH =8.1نرمال تا زمان رسیدن به  1/1سی سی آب میوه با سود  0به کمک تیتراسیون متر و  pHدستگاه  از استفاده با

( MI= TSS/ TAشاخص طعم )  اساس این گردید . برگیري شد و به صورت درصدي از اسید مالیک )اسید غالب سیب( بیان 

 (.9نیز محاسبه گردید )

متري اندازه گیري شد و نتایج بر حسب میلی 8 یستونها با استفاده از پنترومتردستی با پسفتی بافت میوه: سفتی بافت میوه

 .کیلوگرم بر سانتی متر مربع )نیوتن( بیان شد

صورت پذیرفت .  JMP8 (SAS Institute Cary, NC)افزار  نرم از استفاده با  آزمایش این از حاصل داده هاي واریانس تجزیه

  (SE±)صورت میانگین به نیز ها شکل در استاندارد خطاي گرفت وانجام  )توکی( HSDآزمون  براساسمقایسه میانگین ها 

 شد. داده نشان

 (L/Dنسبت طول به قطر میوه )

تجزیه واریانس تیمارهاي مورد مطالعه نشان داد که اثر اصلی  آبیاري در سطح خطاي پنج درصد و همچنین برهمکنش آبیاري    

در ( L/D)در شرایط عدم تنک میوه نسبت  .(3)جدول  خطاي یک درصد معنی دار شداحتمال  و تنک کردن میوه در سطح

بود  که این به معناي عرض دو برابري در مقایسه  0/1نداد و عدد آن کمتر از  تیمار و سطوح مختلف آبیاري تغییر چندانی نشان

با طول میوه ها است. در صورتی که با انجام تنک میوه ها شکل آنها تغییر پیدا نمود به گونه اي که میوه ها کشیده تر شدند و 

در نتیجه تقسیم سلولی یا بزرگ شدن سلول ها یا افزایش در اندازه سلولی   .(4رسید )شکل  9/1در تیمار شاهد به   L/Dعدد 

هر دوي آنها می باشد. تقسیم سلولی در مراحل اولیه رشد میوه بیشتر مشهود بوده و بزرگ شدن سلول ها در طی مراحل بعدي 

زایش داده ا افنقش دارد. بنابراین تنک کردن میوه روي مراحل اول رشد و نمو میوه تاثیر مستقیم داشته و عمدتا تقسیم سلولی ر

( با بررسی بر 2کامیاب و همکاران ) است.و علاوه بر این از طریق افزایش اندازه سلول بر سایر مراحل رشد و نمو میوه اثر داشته 

اي اثر رژیم ه   روي زرشک بی دانه نشان دادند که تنک کردن  باعث افزایش نسبت طول به قطر حبه ها  نسبت به شاهد شد.



 

نشان داد که کم آبیاري به دلیل کاهش میزان آب در دسترس میوه اندازه سلول ها کاهش نیز ر درختان زیتون مختلف آبیاري ب

 .  (3) پیدا می کند و این  باعث  کاهش نسبت طول به قطر میوه ها می شود

   

 

  .میوه سیب رقم گلاب نسبت طول به قطربر تیمار هاي آبیاري و تنک کردن میوه اثر   -1شکل

 

تجزیه واریانس اثر آبیاري، تنک کردن میوه و سال بر ترکیبات فنولیک، ظرفیت آنتی اکسیدانی و آب میوه سیب رقم -3 جدول

  گلاب

 میانگین مربعات                                                                                                       

 pH                           Tss /TA    سفتی                  وزن                         L /D          درجه آزادي                   منابع تغییر   

                                                                                  (g(                  )2kg/m) 

 23/1 **           39/1 *            41/19 **         82/3019 **             11/1*                3    آبیاري                    

                83/1                 17/811               12/1                12           خطا اصلی       
0                    0 

 ns11/1             ** 34/1460        **  28/3          ns 16/1         * 14/1                1ن                  تنک کرد

  ns 79 /892           ns 88/1             ns  18/1           * 12/1              34/1 **              3     تنک کردن  × آبیاري 

 بیانگر عدم معنی داري است. ns* و ** به ترتیب نشانگر معنی داري در سطح احتمال خطاي یک و پنج درصد و 
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 وزن میوه 

تجزیه واریانس  براي صفت وزن میوه نشان می دهد که اثراصلی تیمارهاي آبیاري و تنک کردن دستی میوه  (3)نتایج جدول 

است. تنک کردن میوه به طور معنی داراي باعث افزایش وزن میوه ها شد. بر در سطح خطاي احتمال یک درصد معنی دار شده 

گرم داراي  49/71در مورد صفت وزن میوه مشخص شده است که میوه هاي حاصل از کم آبیاري با میانگین ( 4)اساس جدول 

( نیز وزن 0ایبل و همکاران ) .گرم  داراي بیشترین وزن میوه بود 60/110درصد نیاز آبی( با میانگین 111کمترین و آبیاري)

نهایی میوه هاي سیب تحت شرایط کم آبیاري را حاصل برهمکنش میزان بار درخت و شدت خشکی اعمال شده به این درختان 

( نیز ضمن بررسی اثر کم آبیاري  در مراحل اول و سوم  رشد میوه زرد آلو گزارش کردند 12دانستند. پرز پاستور و همکاران )

 .بار و تعداد میوه درخت تحت شرایط کم آبیاري می تواند دلیلی براي افزایش وزن میوه ها در زمان برداشت باشدکه کاهش 

 

 سفتی بافت میوه

براي صفت سفتی بافت میوه نشان می دهد که اثراصلی تیمارهاي آبیاري، تنک کردن دستی   (3) تجزیه واریانس نتایج جدول

اثر کم آبیاري بر میوه به طور معنی داراي باعث افزایش میزان سفتی  .معنی دار بود میوه در سطح احتمال خطاي یک درصد

  62/6درصد نیاز آبی به ترتیب با میانگین هاي  01بافت  میوه شد بر این اساس تیمار کم آبیاري سراسر فصل و کم آبیاري 

همچنین تنک کردن  . (4جدول ) داراي بیشترین میزان سفتی بافت میوه بودند اما تفاوت معنی داري با یکدیگر نداشتند 37/6و

کردند که  گزارشتحقیق نویسندگان دیگر بر روي سیب  این نتایج با مشابه .میوه باعث کاهش میزان سفتی بافت میوه ها شد. 

( بیان کردند که تنک کردن باعث 11و همچنین پیفر و همکاران، ) (9؛17)کم آبیاري باعث افزایش سفتی بافت  میوه می شود

 بهبود کیفیت میوه سیب و کاهش سفتی بافت آن می شود. 

 

  میوه سیب رقم گلاببر خصوصیات کیفی اثر تیمار هاي آبیاري   -4 جدول

   pHسفتی                            آب میوه                         وزن                          تیمار                

                                                  (g(           )%(                              )kg/cm       ) 

 a 60/110              a 74/67             b81/3           b 61/4                                  شاهد     

 DIR                     b 06/73                     b41/42            a 37/6            b a 78/4 کم آبیاري  

 SDI                      c 49/71                    b 36/38           a 62/6             a 38/0 کم آبیاري  



 

 (  تفاوت معنی داري ندارند ≥p 50/5)راي هر عامل، بر اساس آزمون توکی میانگین داراي حروف مشابه ب

 

pH  آّب میوه 

آب میوه هاي سیب رقم گلاب در سطح پنج درصد معنی   pHنتایج تحقیق حاضر نشان می دهد که اثر اصلی تیمار آبیاري بر  

و کمترین  38/0مربوط به تیمار کم آبیاري سرار فصل رشد با میانگین  pHبر این اساس بیشترین میزان  .(3جدول ) دار بود

 (.4بود )جدول   61/4میزان آن مربوط به تیمار شاهد با میانگین 

 از شاهد بوته هاي .گرفتند قرار وکم آبیاري کامل آبیاري تیمار تحت مرلوت رقم انگور بوته هاي با بررسی همکاران و ربیعی

 بوته هاي. کردند دریافت باران میلیمتر 71 حدود محصول، زمان برداشت تا گل تمام از پس روز (61) میوه رسیدن شروع زمان

 نتایج، طبق .شدند آبیاري نوبت هر در آب میلیمتر دو حدود با گل تمام از پس روز 113و 61 نوبت دو در فقط تنش تحت

بیشتراز  معنی داري طور به کم آبیاري تیمار در کل  pHتر بود. اما بیش تیمارشاهد به طور معنی داري  در انگور اسید آب میزان

 .(1) شاهد بود

 )شاخص طعم( TSS/TAنسبت 

 کردن  تنکو همچنین برهمکنش آبیاري و  تنک کردن میوه نتایج تحقیق حاضر نشان می دهد که اثر اصلی تیمارهاي آبیاري ، 

تنظیم  کم آبیاري( بر این اساس تیمار 0)شاخص طعم( میوه هاي سیب رقم گلاب معنی دار بود )جدول  TSS/TAنسبت 

بیشترین  داراي 11/1تنظیم شونده  با میانگین را نسبت به شاهد دارا بود. تیمار کم آبیاري  TSS/TAسطح بالاتري از  شونده

از آنجائیکه کـم آبیـاري  .(0)جدول  داراي کمترین میزان شاخص طعم بودند 01/1 میانگین با همراه با تنک دستیو تیمار شاهد 

ا را ه مقابله به تـنش کم آبی مقادیر بیشتري از کربوهیدرات دلیلو از طرفی میوه به  شود منجـر بـه کاهش رشد در میوه می

تحت شرایط کم آبیاري افزایش می یابد. همچنین نتایج این  مـی نمایـد، لذا میزان مواد جامد محلول در میوه  انباشتهدر خود 

 روي درختان هلو مطابقت داشت. بر  ، (4) با اظهـارات چـالمرز و همکـارانآزمایش 



 

 

 .میوه سیب رقم گلاب )شاخص طعم(  TSS/TAبر تیمار هاي آبیاري و تنک کردن میوه اثر   -2شکل
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