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  غرب و مركز ايران با استفاده از خصوصيات مرفولوژيك) Crataegus spp(.هاي زالزالك گونهبررسي تنوع ژنتيكي برخي از 
  2، بهرام عابدي1حسن اكبري بيشه

  2، استاديار دانشگاه فردوسي1دانشجوي دكتري باغباني دانشگاه فردوسي

 
  چكيده

نش جنس زالزالك در شمال، شمال كن پرايشتريبمي باشد.  (Rosaceae)خيان از تيره گل سر .Crataegus sppزالزالك با نام علمي
توجه به پتانسيل فوق العاده اين جنس در مقاومت به شرايط نامساعد آبي و خاكي به  شرق، شمال غرب و غرب است.

هدف از ن مي دهد. نشارا عنوان پايه براي درختان ميوه دانه دار، اهميت شناسايي و بهره وري از گونه هاي اين جنس 
كشور با استفاده از نشانگر هاي  غرب و منطقه مركزيانجام اين مطالعه بررسي تنوع ژنتيكي گونه هاي وحشي در 

صفت مربوط به اندام هاي رويشي و زايشي گونه هاي مختلف اين جنس  30مرفولوژيك بود. در اين تحقيق بيش از 
گروه عمده تقسيم كرد.  3تجزيه كلاستر گونه هاي مورد مطالعه رو به  مورد مطالعه و اندازه گيري قرارگرفت. نتايج

 قرار گرفتند. C.orientalis و  C. szovitsii  گونه هاي )II(، گروه C.curvisepalaو  C. sakranensisشامل  )Iگروه (
 و رزير گروه فرعي اولد C. azarolus var. ponticaو .C. assadii، azarolus var. aronia  Cگونه هاي  )IIIگروه (

گونه  در زير گروه فرعي دوم،  C.pseudoheterophylla subsp. turkestanicaو    C. meyeri گونه هاي
C.monogyna var. lasiocarpa  وC. pseudoheterophylla subsp. Pseudoheterophylla  در زير گروه فرعي سوم

 قرار در زير گروه فرعي چهارم C. atrosanguinea و C. ambiguaدو گونه  بابه صورت مجزا   .songarica Cگونه و 
 گرفت.

   زالزالك، تنوع ژنتيكي، صفات مرفولوژيك، آناليز كلاستر. واژه هاي كليدي:
  مقدمه

ه براي طراحي يي و پايربنايامر ز يكبندي ذخائر توارثي، ي و طبقهيكشاوندي و شناخت تنوع ژنتيررسي روابط خوب
م و يقد يايدر دن يره شمالك ميدر مناطق معتدله ن كزالزال يگونه ها يلك. به طور)9(باشدنژادي ميي بههاموفق برنامه

ا يز در شرق آسين يا و تعداديز آسكقا، غرب و مريشتردراروپا، شمال آفريم بيقد يايدن ينده هستند. گونه هاكد پرايجد
شده  ين جنس معرفيگونه از ا 150-1200نون حدود كتا ،در جهان كجنس زالزال يندگكپرااز نظر دارند.  يندگكپرا

 يايمعتدله دن يگونه در نواح 50-100و حدود  يشمال يايكمعتدله آمر يگونه در نواح 100-1100ه حدود كاست 
  .)3(ن جنس گزارش شده استيد از ايبريه 5گونه و  22در ايران حدود  .)5و 8(شوند يافت ميم يقد
 .Sectاز يسر 4د و تمام يبريه 6گونه،  14ه ين ناحيران قرار دارد. در ايا وه كيتر در ن جنسيز تنوع اكن مرياول

 Crataegus 4گونه و  11ه (ياطراف روس يو نواح 1مهيركره يز تنوع، در جزكن مريم وجود، دارد. دوميقد يايدردن 

                                                            
 ١- Crimea 
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وسيع اين جنس در ايران و اهميت آن از  با توجه به تنوع. )8و4(د)، قرار دارديبريه 4گونه و  10د ) و در قفقاز (يبريه
لحاظ مقاومت به خشكي و كلروز ناشي از خاكهاي آهكي بعنوان يك پايه پاكوتاه كننده سازگار با ارقام به، استفاده از 

 ن جنسيد از ايبريه 5گونه و  22) 1371. خاتم ساز (برخوردار استهاي به از اهميت فوق العاده اي اين پايه براي باغ
بررسي تنوع ژنتيكي جهت مطالعه ژرم پلاسم، تهيه برنامه هاي اصلاحي، بررسي روند  ).3(ران گزارش كرديدر ا را

). غالبا جهت ارزيابي تنوع Naghavi et al. 2007بسياري مسائل ديگر اهميت دارد( تكامل گونه ها، رده بندي و
 ,Kumarاز آنها نشانگرهاي مرفولوژيك هستند( ژنتيكي درگونه هاي مختلف از نشانگرها استفاده مي شود. كه يكي

ا توسط ژن كنترل مي شود، مي تواند به ت). صفات مرفولوژيكي كه از ظاهر افراد قابل تشخيص مي باشد و عمد1999
 ،برگهاي دندانه دار منقسم به لب هاي كم عمق در جنس زالزالك عنوان نشانگرهاي ژنتيكي مورد استفاده قرار گيرد.

و مجتمع كه به صورت ديهيم در آمده و پس از پيدايش برگ نيز در گياه ظاهر  صورتيد رنگ يا مايل به گل ها سفي
ميوه خوراكى است و در اكثر نواحى معتدل مى رويد. درخت زالزالك به صورت درتعدادي از گونه هاي آن مي شوند. 

ز و حتى ناحيه پس قلعه شمال تهران وجود خودرو در گرگان، اراك، كلاردشت، اروميه، بروجرد، كوهستان هاى البر
. رويد و آن را (وليك) مى نامند دارد و همچنين در شمال ايران، گونه هاى وحشى آن به شكل خودرو در جنگل ها مى

). 4). اين گياه قدمتي طولاني در طب سنتي چيني و طب گياهي اروپا دارد(2و1(شكل برگ از اختصاصات گونه است
ه به كن هستند يجنوب چ يگونه ها يايشتر مشتق از بقايب Crataegusموجود از  يپس، گونه هايفاساس مطالعات  بر

جنس  يك  Crataegusهكدهد  ينده شده اند. شواهد نشان مكپرا يشمال يايكا و آمريا، شرق آسيطرف غرب اوراس
تنوع  ياين تحقيق با هدف بررس. نده شده استكا پرايكا دو بار به آمري يك ياريل ترشياست، احتمالا در اوا يميقد

ژنتيكي برخي از گونه هاي وحشي زالزالك در منطقه شمال و شرق كشور با استفاده از خصوصيات مرفولوژيكي جهت 
  تنوع موجود و جمع آوري در غالب كلكسيون صورت گرفت. ييشناسا

  
  مواد و روش ها

مراكز پراكنش گونه هاي وحشي زالزالك در منطقه ) پس از بررسي و انتخاب 1391-92اين تحقيق به مدت دو سال (
ن جنس در يمختلف ا ينش گونه هاكمختلف با توجه به عرصه پرا يشگاه هايمركزي و غرب كشور انجام گرفت. رو

غربي، كردستان  بويراحمد، چهار محال و بختياري، قزوين، آذربايجان شرقي و اصفهان، فارس، كهكيلويه و يها استان
وه يم يگلدار، شاخه ها ياز شاخه ها يز نمونه بردارييبهار، تابستان و پا يد. در طول فصل هاينتخاب گردكرمانشاه ا و

صورت بارز ه صفت مرفولوژيك ب 30دار و ميوه انجام شد. در اين تحقيق با استفاده از كليد شناسايي گونه ها، بيش از 
، وضعيت خار، وضعيت كرك در يشيورد ارزيابي: فرم روو مورد تاكيد مونوگراف گونه ها، اندازه گيري شد. صفات م

دمبرگ، بريدگي پهنك در شاخه هاي  سطح فوقاني برگ، وضعيت كرك در سطح تحتاني برگ، وضعيت كرك در
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گلدار، تعداد دندانه هاي لبه پايين برگ در شاخه هاي گلدار، تعدا گل درگل آذين، گل آذين باز يا فشرده، وضعيت 
، رنگ برگ در يسطح فوقان خامه، رنگ ميوه، رنگ برگ در قاعده هيپانتيوم، تعداد وضعيت كرك دركرك درگل آذين، 

وه، طول يوه، تعداد دانه در هر ميل مكوه، شيم وه، نسبت طول به قطريم وه، قطريبرگ، طول م ك، طول پهنيسطح تحتان
ت طول هسته به قطرهسته، نسبت وه، نسبيم كي، رنگ بخش خوراكا خشيگوشتي  كيهسته، قطر هسته، بخش خورا

فولوژيك نمونه رشاخه گلدار. بعد از اتمام اندازه گيري صفات م شاخه گلدار، طول پهنك در طول به عرض پهنك در
و  ران جلد چهارميا يهاييران و رستنا، درختان و درختچه ها ايكرانيموجود در فلور ا يدهايلكها، با استفاده از 

نمونه  60رار در كبار ت 10با  يكهر  يفكيو  يمكصفت  30شد. در مجموع  يو نامگذار ييمونوگراف نمونه ها شناسا
و  NTSYSشدند و سپس نمونه ها با روش تاكسونومي عددي با نرم افزار  يريشده، اندازه گ يتازه جمع آور ياهيگ

  تجزيه كلاستر شدند. UPGMAروش 
  

  نتايج و بحث
گـروه عمـده    سهبه  15فاصله ژنتيكي  مرفولوژيك گونه هاي مورد مطالعه در يها ه كلاستر دادهينتيجه تجز با توجه به

  گونه هايشامل  )II(مي باشد. گروه  C.curvisepalaو  C. sakranensisشامل  )I. گروه ()1(شكل تقسيم بندي شدند
C. szovitsiiو C.orientalis گروه ( .مي باشدIII(  گـروه  كه هر كدام به دو زير اصلي زير گروه  دواعضاء اين گروه به

 .Cو .C. assadii، azarolus var. aronia  Cگونه هـاي  اول فرعي طبقه بندي شدند. به طوري كه در زير گروه فرعي 

azarolus var. pontica ياساس طبقه بند بر .قرار گرفتندChristensen ،   گونه هـايazarolus var. aronia  C. وC. 

azarolus var. pontica تعلق به مser. Orientales به  ياشاره ا ين طبقه بندياست. اما در اC. assadii   نشده است. بـا
 ser. Orientalisدر  C. assadiiشـود   يشنهاد مي، پ C. azarolus var aroniaنار كدر  C. assadiiتوجه به قرار گرفتن 

 يـك ن گونه به عنـوان  يا C. azarolus var. pontica از C. assadiiن با توجه به فاصله قابل ملاحظه يرد. همچنيقرار گ
 pseudoheterophylla subsp. turkestanicaو   C. meyeri گونه هـاي دوم در زير گروه فرعي گونه مستقل مي باشد. 

C.  گونـه  2اين گروه سوم فرعي در زير گروه دارد.قرار C.monogyna var. lasiocarpa و C. pseudoheterophylla 

subsp. Pseudoheterophylla .در زير گروه فرعي چهـارم گونـه    قرار گرفتsongarica C.     بـه صـورت مجـزا از دو
ن گـروه  ي ـا يتمـام گونـه هـا   Christensen ياساس طبقه بند برگرفت.  قرار C. atrosanguinea و  C. ambiguaگونه 

از  ير سـر ي ـن زي ـا ي، اعضـا يخـت شناس ـ يج ريهستند. با توجه به نتا ser. Crataegus subser. Erianthaeمتعلق به 
ser.Crataegus subser.Crataegus  جدا شده اند و در مجاورتser. Orientalis  مهم اين  يهايژگيوقرار گرفته اند از

تـه هـا   كن سست، بندرت فشـرده. برا يجفت لب. گل آذ 1-3)-4گلدار با ( يشاخه ها يير انتهايز يبرگها كپهن گروه،
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ل بـه زرد.  ي ـوه ماي ـم كي. بخـش خـورا  يدندانه غـده ا  1-2امل، بندرت با كاسبرگها ك. يا دندانه ايامل كه يزان، حاشير
  ا صاف مي باشد.  ياردار يش يمكش -ياردار، سطح جانبيش ي)، سطح پشت1-( 2-3)-5ا (ي 1-2)-3هسته ها (

                     
 . .spp. Crataegusمختلف  ير گونه هاد مرفولوژيكصفات  يه خوشه ايدندروگرام حاصل از تجز  -1ل كش

1- C. pseudoheterophylla subsp. Turkestanica 2- C. assadii 3- C. azarolus var. pontica 4- C. azarolus var. aronia 5- C.curvisepala 6- C. 
monogyna. var. lasiocarpa 7- C. atrosanguinea 8- C.orientalis 9- C. pseudoheterophylla subsp. Pseudoheterophylla 10- C. meyeri 11- C. 
szovitsii 12- C. songarica 13- C. ambigua 14- C. sakranensis. 

 
  

  منابع
 .79جنگلها و مراتع. ص  قاتيران. موسسه تحقيطرح فلور ا ي. راهنما1367. يمصطف ،ياسد .1

  .806زد. ص يدانشگاه   .نرايا ي. جنگلها، درختان و درختچه ها1355ب ا... . يحب ،يثابت .2
 .352قات جنگلها و مراتع. ص ي). مؤسسه تحقRosaceaeره گل سرخ (ي، ت6ران، شماره ي. فلور ا1371خاتم ساز، محبوبه.  .3

 .501 . نشر دانش امروز. صاول. جلد ياهيگ ي. رده بند1373 الله.ا يول ،انيمظفر .4

5. Christensen, K. I. 1992. Revision of Crataegus and Nothosect. Crataeguineae (Rosaceae-Maloideae) in the old 
World. Systematic Botany Monographs. Vol,35. The American sosiety of plant taxonomist. 

6. Kumar, L.S. 1999. DNA markers in plant improvement. Biotechnology Advances. 17: 143-13. 
7. Naghavi, M., Ghareyazi, B. and Hosseini Salkadeh, Gh. 2007. Molecular Markers. Tehran University Publishers. 

P-324. 
8. Phipps, J. B. Robertson, K.R, et all. 1991. Origin and evolution of subfam. Maloideae(Rosaceae). Syst Bot 16: 

303-332. 
9. Yilmaz KU, Yanar M, Ercisli S, Sahiner H, Taksin T, Zengin Y (2010).Genetic relationships among some 

hawthorn (Crataegus spp.) species and genotypes. Biochem. Gen., 48: 873-878. 



 

 ٥

Investigation of genetic diversity in some species of Hawthorn (Crateagus spp.) in 
the west and center of Iran by Morphological trait’s 
Abstract 
 The genus Crataegus known as hawthorns is the largest genus among the Maloideae which comprises 265 
species. Iran is one of the genetic centers of Crataegus and there are more than 20 species found in Iran. The 
genus Crataegus is well distributed in East and North and West as a wild plant, with numerous, inherently 
variable species and genotypes. To date, hawthorn has been the subject of only a few genetic studies and, 
therefore, the present study was aimed to evaluate genetic diversity among some genus of hawthorn (Crataegus 
spp. Pajarkova.) from center and west Iran carried out. Using morphological characteristics in more than 30 
different traits in this experiment related to species was studied and measured. The results of cluster analysis 
showed that the obtained pattern, in which the species were assigned into three separate major groups. At the  
first group including two species which belong to the C. sakranensis, C.curvisepala. The second groups include 
two species C. szovitsii, C.orientalis. At the next groups included the C.monogyna var. lasiocarpa, C. 
pseudoheterophylla subsp. turcomanica, C. pseudoheterophylla subsp. Turkestanica, C. songarica,C. 
atrosanguinea, C. meyeri, C. ambigua, C. assadii, C. azarolus var. pontica, C. azarolus var. aronia  and  C 
.Kurdistanica.  
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