
 
 
 

 

 بررسی اثر هیوهیک اسیذ و کلسین بر گیاهچه گوجه فرنگی در ضرایط ضوری

 

 2، بهرام ػابذی1، سؼیذ کطاورز1، فهیوه دلخوش1ههذی نصیرپور

 دا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ ثبغجب٘ی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ .1

 اػتبدیبس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ .2

nasirpourmehdi@gmail.com 

 

 چکیذه:

 ثٕٙظٛس ثشسػی اثش ٞیٛٔیه اػیذ ٚ وّؼیٓ ثش خلٛكیبت سؿذی ٌیبٞچٝ ٌٛخٝ فشٍ٘ی سلٓ اػتشِیًٙ دس ؿشایظ ؿٛسی،

ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ  خشااعشح ٚ ٌّخب٘ٝ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ  1393اسدیجٟـت  دسخب٘ٝ ای ّآصٔبیؾ ٌ

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٕ٘ه عؼبْ(، دٚ ػغح ٞیٛٔیه اػیذ) كفش ٚ  12ٚ  6) كفش، ثب ٞذایت اِىتشیىی غح ؿٛسیؿبُٔ ػٝ ػ

 22ثغٛس ٔؼتمیٓ دس ٌّذاٖ ٞب وـت ؿذ٘ذ ٚ پغ اص  ثزٚسیه ٌشْ دس ِیتش( ٚ دٚ ػغح وّؼیٓ) كفش ٚ یه ٌشْ دس ِیتش( ثٛد٘ذ. 

٘ٛثت ثب آة ؿٛس ٚ تیٕبسٞبی ٞیٛٔیه اػیذ ٚ وّؼیٓ ٞفتٝ ای یه  آثیبسی ٞفتٝ ای دٚ سٚص ثٝ ٌّذاٖ ٞبی ثضسٌتش ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.

سٚص ؿبخق ٞبی وّشٚفیُ، استفبع ؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه  42پغ اص ٘ٛثت ثلٛست ٔلشف خبوی ا٘دبْ ؿذ. 

ٖ تش ٚ خـه ٘تبیح ٘ـبٖ داد٘ذ ثب افضایؾ غّظت ٕ٘ه ٔیضاٖ وّشٚفیُ، استفبع ٌیبٜ ٚ ٚصؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ. 

ٚ غّظت  ٍٕٞی ؿبخلٟبی فٛق ثٟجٛد یبفتٙذٚدٖ ٔٛاد ٞیٛٔیىی ٚ وّؼیٓ ثب افضیبفت.  ٔؼٙی داسی ؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ وبٞؾ

    عَٛ سیـٝ ٚ ؿبخؼبسٜ افضایؾ ٔؼٙی داس ٘ـبٖ داد. وّشٚفیُ،

 

 

 ؿٛسی، ٞیٛٔیه اػیذ، وّؼیٓ، ٌٛخٝ فشٍ٘ی کلوات کلیذی:
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 هقذهه: .1
اص لشاس ٔی دٞذ  ٚ ضٚ اِٚیٗ ٚ یىی اص ٟٕٔتشیٗ تٙؾ ٞبی ٔحیغی اػت وٝ وُ دٚسٜ سؿذی ٌیبٜ سا تحت تبثیش خٛد تٙؾ ؿٛسی خ

)فشخی  .عشیك وبٞؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی ٚ اختلاَ دس خزة ثشخی ػٙبكش غزایی سؿذ ٚ ػّٕىشد ٔحلٛلات صساػی سا ٔحذٚد ٔی وٙذ

دس تمؼیٓ ٚ ثضسي ؿذٖ ػَّٛ ِیىی ٌیبٜ سا تحت تأثیش لشاس ٔی دٞذ ٚ تٙؾ ؿٛسی تٕبْ ٚاوٙؾ ٞبی ٔتبثٛ (1233:1384، ٚ ٌبِـی

. ٕٞچٙیٗ افضایؾ یٖٛ ٞبی ػذیٓ ٚ وّش ٔٛخت وبٞؾ خزة یٖٛ ٞبی ضشٚسی اص خّٕٝ یٖٛ ٞبی ختلاَ ایدبد ٔی ٕ٘بیذا ٞب

 :Kaya et al., 2006)ذٞٓ ٔی ص٘ آٔٛ٘یٓ ٚ ٘یتشات ؿذٜ ٚ اص فؼبِیت آ٘ضیٓ ٞب وبػتٝ ٚ ػبختبس غـبء سا ثش پتبػیٓ ، وّؼیٓ،

292). 

 خٟبٖ خـه ٘یٕٝ ٘ٛاحی دس ٔحلَٛ ایٗ تِٛیذ وٝ آ٘دب اص. ؿٛد ٔی ٔحؼٛة خٟبٖ ثبغجب٘ی ٌیبٞبٖ تشیٗ ٟٔٓ اص یىی فشٍ٘ی ٌٛخٝ

 ٌیبٜ پیشأٖٛ ٔحیظ ٔذیشیت ،ؿٛسیتٙؾ  ثب ٔمبثّٝ ثشای اػت ػبدی أشی ٘ٛاحی ایٗ دس خبن ٚ آة ؿٛسی ٚ ٌشدیذٜ ٔتٕشوض

اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٞیٛٔیىی ثشای ثٟجٛد یىی اص ساٞىبسٞب  (.67: 1391 ٚ خلاِی، )خؼفشیّٝ اكلاح خبن أشی ضشٚسیؼتاص خٕ صساػی

ٔٛاد ٞیٛٔیىی ٔی ثبؿذ.  خلٛكیبت فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی خبن  ٚ ثٟجٛد وٕی ٚ ویفی ٔحلٛلات صساػی ٚ ثبغجب٘ی

٘فٛرپزیشی  ایٗ ٔٛاد اص عشیك  ا تـىیُ ٔی دٞٙذ. ثشخی ٔحممیٗ ٔؼتمذ٘ذ% ٔٛاد آِی خبوٟب س 65-72)ٞیٛٔیه ٚ فِٛٛیه اػیذ( 

ثٟجٛد ؿشایظ فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ  ض، خزة فؼفبت ٚ سؿذ ػَّٛ ٞبی سیـٝ،غـبء ػِّٟٛب، خزة اوؼیظٖ، تٙفغ ٚ فتٛػٙت

 :Turkmen et al., 2004)بسٚسی خبن ٚ تِٛیذات ٌیبٞی ٔی ؿٛدثیِٛٛطیىی خبن ٚ خزة ػٙبكش تغزیٝ ای ٌیبٜ ثبػث افضایؾ ث

(. ثبثت ؿذٜ اػت وٝ ٞیٛٔیه اػیذ ثؼٙٛاٖ یه تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿذ ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػغٛح ٞٛسٔٛ٘ی سا وٙتشَ ٔی ٕ٘بیذ ٚ ثبػث 169

 .  (Karakurt  et al., 2009: 233)افضایؾ سؿذ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ٞب ٚ ثٟجٛد ؿشایظ فیضیىی خبن ٔی ٌشدد

 )یٖٛ وّؼیٓسفغ ٚ ثٟجٛد آثبس ٔخشة تٙؾ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ، اػتفبدٜ اص وّؼیٓ ٔی ثبؿذ.  یىی اص اػتشاتظی ٞبی ٔٙبػت دس خٟت

Ca+2) وٝ ثذٖٚ ایدبد ػٕیت ٚ ٔحذٚدیت دس سؿذ ٌیبٜ ٔی  فشآیٙذٞبی ٌیبٞی ٔغشح اػت ؼٙٛاٖ یه ػٙلش ضشٚسی دس ثؼیبسی اصث

ی دس سؿذ ٚ تٛػؼٝ ٌیبٜ داسد. وّؼیٓ ایٗ یٖٛ ٘مؾ ٟٕٔ % ٚصٖ خـه ٌیبٜ ثشػذ. 12تٛا٘ذ دس ٔمبدیش ثبلا ػشضٝ ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ آٖ تب 

ٚ ٔب٘غ ٘ـت ٔٛاد حُ ؿٛ٘ذٜ ثب ٚصٖ ّٔىِٛی وٓ اص ػَّٛ دس حفظ تٕبٔیت ٚ ػبختبس غـبٞب ٚ دیٛاسٜ ٞبی ػِّٛی داؿتٝ ٘مؾ وّیذی 

ثشسػی ٞب ٘ـبٖ  (.Turkmen et al., 2004: 169 ؛ 63: 1389 ،ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖ ؛ 92: 1387 ،ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖد)ٔی ؿٛ

وٕجٛد وّؼیٓ سا دس ٌیبٞبٖ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٚ تٛت فشٍ٘ی اِمب ٔی ٕ٘بیذ ثٙبثشایٗ ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ  NaClدادٜ اػت وٝ ٔمبدیش ثبلای 

ٔی  وّؼیٓپبییٗ تشی داس٘ذیٖٛ ٞبی ػذیٓ، ٕٔىٗ اػت ثشای ٔىبٖ ٞبی اتلبَ وّؼیٓ دس غـبء سلبثت ٕ٘بیٙذ،   +Ca2+/ Na٘ؼجت 

ثشای حفبظت غـب پلاػٕبیی دس ٔمبثُ آػیت  Ca+2ٕ٘بیذ. ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ثبلای  َ سا اص اثشات ٘بٔغّٛة ؿٛسی حفظتٛا٘ذ غـبء ػّٛ

 (92: 1387)ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖ، ، ضشٚسی اػت.  ٞبی ٘بؿی اص تٙؾ ٞبی ٔختّف

 



 
 
 

 

 هرور هنابغ: .2
(Dahal et al., 1990:1439)  س خٛا٘ٝ ص٘ی اسلبْ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٔیٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تٙؾ ایدبد ؿذٜ تٛػظ ٕ٘ه ٔٛخت ٟٔب 

دس یه ثشسػی دس ٔٛسد اثشات ؿٛسی ٌضاسؽ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ػغٛح ؿٛسی عَٛ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ چٝ ٚ ػبلٝ چٝ دس ٌیبٜ  .ؿٛد

ثٙبثش ٌضاسؽ ٞبی ٔٛخٛد ؿٛسی ػجت وبٞؾ ٚصٖ خـه ػبلٝ،  (12: 1389، ٔبسیتیغبَ وبٞؾ یبفت )یضدا٘ی ثیٛوی ٚ ٕٞىبساٖ

ػیبٜ  ٚ دس ٌٙذْ، رست، خٛ، ثش٘ح، ػٛسٌْٛ ٚ وٙدذٚ صیؼت تٛدٜ وُ ٚ تؼذاد ٌشٜ تؼذاد ثشي، ػغح ثشي ٚ عَٛ ػبلٝ  سیـٝ ٚ ثشي،

 ؛ لٛأی ٚ ٕٞىبساٖ، 63: 1373 ؛ پٛػتیٙی، Cakirlar, 2002: 66  & Cicek؛  Zeng et al., 2001: 206  )ؿذٜ اػتدا٘ٝ 

ػغٛح ٔختّف  .(372: 1389 ،لشثبّ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ٚ 1: 1387ٜ احٕذسضب، ٔحٕذصاد ،95 :1389ثشصٚیی ٚ ٕٞىبساٖ،  ،464: 1382

 .(42 :1392 سضٛی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ؿٛسی تٛا٘ؼتٙذ ثبػث وبٞؾ وّشٚفیُ ثشي وّضا ٚ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ؿٛ٘ذ

Liu et al., 2000  دغزایی ٚ تٛػؼٝ ثیٛٔبع سیـٝ ٚ ٔحتٛی ٔٛا فتٛػٙتضدسیبفتٙذ وٝ ٞیٛٔیه اػیذ ثٝ عٛس ٔؼٙی داسی ػشػت

( ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ Turkmen et al., 2004:170) (. 111: 1389 )لشثب٘ی ٚ ٕٞىبساٖسا افضایؾ دادثٙت ٌشاع ػّٛفٝ ای  ٌیبٜ

 )خؼفشی ٚ ٕٞىبساٖ .اػت ٞیٛٔیه اػیذ ثش ٔیضاٖ وّؼیٓ ٚ پتبػیٓ ٚ عَٛ ؿبخؼبسٜ ٚ سیـٝ ٌیبٞبٖ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٔٛثش ثٛدٜ

 ؾ خـىی دسكذ خٛا٘ٝ ص٘ی، عَٛ سیـٝ چٝ ٚ ثٙیٝ ثزس ٌٛخٝ فشٍ٘ی تحت تبثیش ٞیٛٔیهدسیبفتٙذ وٝ دس ؿشایظ تٙ (1: 1389

 لشاس ٌشفت. اػیذ

، ٌٙذْ ،بِٛثی خٛ، دس خّٕٝ اص ؿٛس بیٞ ٔحیظ دس صساػی ٌیبٞبٖ سؿذ سٚی وّؼیٓ دٞٙذٜ ثٟجٛد اثشات صٔیٙٝ دسی ٔغبِؼبت صیبد

یٓ، دسكذ ٟ٘بیی خٛا٘ٝ ص٘ی سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ كٛست ٔؼٙی داسی ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ وّؼٔغبِؼٝ  .اػت ؿذٜ ا٘دبْػٛسٌْٛ ٚ وتبٖ 

 حضٛس وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ دس آصٔبیـی (92: 1387)ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖ .(1389: 63ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖ  افضایؾ ٔی دٞٙذ)

 ثٛیظٜ فشٍ٘ی ٌٛخٝ ثزٚس ص٘ی خٛا٘ٝ ثش ؿٛسی تٙؾ اص ٘بؿی ٞبی آػیت ثٟجٛد ثش داسی ٔؼٙی تبثیش( وّؼیٓ ػِٛفبت ٚ وّشیذ)وّؼیٓ

( ثب وبسثشد ػِٛفبت وّؼیٓ تٛا٘ؼتٙذ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سا وٝ دس اثش ؿٛسی 2: 1391 )أدذی ٚ ٕٞىبساٖ .داسد ؿٛسی ثبلای ػغٛح دس

 وبٞؾ یبفتٝ ثٛد ثٟجٛد ثخـٙذ. Nacl٘بؿی اص 

 

 روش بررسی:  .3
تیٕبسٞبی ایٗ آصٔبیؾ  ی آصٔبیـی عشاحی ؿذ.ثٕٙظٛس ثشسػی ساٟٞبی تغزیٝ ای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ؿٛسی ثش سٚی ٌیبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘

َٔٛ دس ِیتش ٕ٘ه عؼبْ(، وّؼیٓ) دس دٚ ػغح كفش ٚ یه ٌشْ دس ِیتش( ٚ  122ٚ  62ؿبُٔ ػٝ ػبُٔ ؿٛسی) دس ػٝ ػغح كفش، 

دس ٞیٛٔیه اػیذ )دس دٚ ػغح كفش ٚ یه ٌشْ دس ِیتش( ثٛد٘ذ وٝ دس لبِت عشح وبٔلا تلبدفی ثب آسایؾ فبوتٛسیُ ثب ػٝ تىشاس 

دس ٌّخب٘ٝ ٌشٜٚ ثبغجب٘ی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ثٝ اخشا دسآٔذ. اثتذا دسٖٚ ٞش ٌّذاٖ یه  1393اسدیجٟـت 

ثبس دس ٞفتٝ ثب غّظت ٞبی ٔٛسد ٘ظش اص آة ؿٛس ا٘دبْ ٌشدیذ. تیٕبسٞبی وّؼیٓ  دٚػذد ثزس وـت ٌشدیذ. آثیبسی ٌّذاٖ ٞب  6ِیتشی 

 22٘ٛثت ثلٛست خذاٌب٘ٝ پغ اص آثیبسی دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ٔی ٌشفت. ٘ـبٞبی ٌٛخٝ فشٍ٘ی پغ اص ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٞفتٝ ای یه 

سٚص ؿبخلٟبی ٔختّف ؿیٕیبیی ٚ سؿذی ٕٞب٘ٙذ غّظت وّشٚفیُ تٛػظ  42ِیتشی ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. پغ اص  2سٚص ثٝ ٌّذاٖ ٞبی 

ـٝ تٛػظ تشاصٚی دیدیتبَ ثب دلت دٜ ٞضاسْ ٌشْ ، عَٛ ػبلٝ ٚ سیـٝ تٛػظ خظ وؾ، ٚصٖ تش ٚ خـه ػبلٝ ٚ سی Spadدػتٍبٜ 

ػبػت اػتفبدٜ ؿذ. دس پبیبٖ دادٜ ٞب تٛػظ ٘شْ افضاس  48دسخٝ ثشای ٔذت  72ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. ثشای خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص آٖٚ 

SAS ٖٛٔآ٘بِیض ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب تٛػظ آص LSD   ا٘دبْ ٌشدیذ ٚ ٕ٘ٛداسٞب تٛػظ ٘شْ افضاسExcell ٘ذٓ ؿذسػ. 

 



 
 
 

 

 نتیجه گیری و بحث: .4
ٔؼشف ٘تیدٝ وبسثشد تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ثش كفبت ٔٛسد ثشسػی  2ٔؼشف آ٘بِیض ٚ ٚاسیب٘غ دادٜ ٞبی آصٔبیؾ ٚ خذَٚ  1خذَٚ 

تٕبٔی كفبت ٔٛسد ثشسػی ٌیبٜ ؿبُٔ  ،ثب افضایؾ ؿٛسی آة آثیبسیٌیبٞچٝ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٔی ثبؿذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 

دس اوثش ٔٛاسد  ٚ ایٗ تفبٚت اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی داس ثٛد. ٞشچٙذ، ٙذتحت تبثیش لشاس ٌشفتٚ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي  ٟبعَٛ ٚ ٚصٖ ا٘ذأ

تٛا٘ؼت كفبت ٔٛسد ٘ظش سا ثٟجٛد ثخـذ.  ثب وّؼیٓ ٔشتت ٌیبٜ تغزیٝ٘ـذ. ٔـبٞذٜ اختلاف ٔؼٙی داس  Ec = 6,12ثیٗ ؿٛسی 

افضایؾ ٔؼٙی  ؿبخؼبسٜ عَٛ سیـٝ ٚ غّظت وّشٚفیُ، ٚ ثشسػی افضایؾ یبفتٙذؿبخق ٞبی ٔٛسد ٕٞچٙیٗ ثب وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ 

حذاوثش استفبع ؿبخؼبسٜ دس ٘جٛد  .ٌشدیذٔؼٙی داس عَٛ ؿبخؼبسٜ غّظت وّشٚفیُ ٚ  ٘یض دس كفبتد. اثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب ٘ـبٖ داداس 

خؼبسٜ ٚ سیـٝ، ٚ وّشٚفیُ دس ٘جٛد ؿٛسی ٚ ؿٛسی ٚ وبسثشد وّؼیٓ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٚ حذاوثش استفبع سیـٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ؿب

 حبكُ ؿذ.  ٚ وّؼیٓ ٔلشف ٞیٛٔیه اػیذ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . جذول آنالیس و واریانس صفات هورد نظر گیاه گوجه فرنگی تحت تاثیر تیوارها1جذول 

ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 ؿبخؼبسٜ
 ٚصٖ تش سیـٝ

تش ٖ ٚص

 ؿبخؼبسٜ
 سیـٝ عَٛ

استفبع 

 ؿبخؼبسٜ
 وّشٚفیُ

دسخٝ 

 آصادی
 ٔٙبثغ تغییشات

0.11 ** 1.05 ** 0.82 ** 32.80 * 232.09 ** 123.41 ** 403.24** 2 S 

0.0008 ns 0.06 ns 0.004 ns 1.71 ns 90.73 ns 75.02 ** 55.75 1 Ca 

0.04 ns 0.18 ns 0.16 ns 9.83 ns 227.05 ** 24.35 ** 130.72 1 H 

0.02 ns 0.40 ns 0.14 ns 15.87 ns 72.61 ns 10.60 * 22.81 2 S × Ca 

0.004 ns 0.03 ns 0.03 ns 0.85 ns 0.35 ns 7.24 ns 267.03** 2 S × H 

0.002 ns 0.004 ns 0.05 ns 0.03 ns 7.99 ns 21.24 ** 12.72 1 Ca × H 

0.02 ns 0.16 ns 0.19 ns 11.24 ns 5.99 ns 3.84 ns 17.74 2 S × Ca × H 

0.02 0.18 0.11 6.57 25.33 2.55 50.49 24 ERROR 

ns1**: اختلاف دس حذ   % 5*: اختلاف دس حذ  ٔؼٙی داس ٞؼتٙذ. : دادٜ ٞب فبلذ اختلاف % 
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ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 ؿبخؼبسٜ

ٚصٖ تش 

 سیـٝ

تش  ٖٚص

 ؿبخؼبسٜ
 سیـٝ عَٛ

استفبع 

 ؿبخؼبسٜ
 ستیٕب غّظت وّشٚفیُ

0.23 a 0.85 a 0.59 a 5.01 a 18.66 a 13.70 a 41.53 a 0 ؿٛسی 

0.09 b 0.44 b 0.19 b 2.90 ab 12.74 b 9.91 b 35.32 b 6 ds/m 

0.05 b 0.28 b 0.10 b 1.75 b 10.06 b 7.32 c 29.95 c 12 
 

0.12 a 0.48 a 0.29 a 3.00 a 12.23 a 8.86 b 34.36 a 0 
 g/lit وّؼیٓ

0.12 a 0.56 a 0.30 a 3.43 a 15.41 a 11.76 a 36.84 a 1 

0.09 a 0.45 a 0.23 a 2.69 a 11.31 b 9.48 b 33.69 a 0 اػیذ ٞیٛٔیه 

g/lit 0.16 a 0.60 a 0.36 a 3.74 a 16.33 a 11.13 a 37.51 a 1 

 اػذاد ثب حشٚف ٔـبثٝ فبلذ اختلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ.

 

 کلروفیل:غلظت 
وٕتشیٗ غّظت ( ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 1ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ )وبٞؾ ٔؼٙی داس غّظت وّشٚفیُ ثشٌٟب ٌشدیذ. افضایؾ ؿٛسی ثبػث 

 دِیُ ثٝ ٔیتٛا٘ذ احتٕبلآً وّشٚفیُ وبٞؾ ٔمذاسثٛد.  ٚ غّظت كفش ٞیٛٔیه اػیذ َٔٛ ثش ِیتش 122وّشٚفیُ ٔشثٛط ثٝ ؿٛسی 

سضٛی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ٔحممیٙی ٕٞچٖٛ (. 42: 1392 ٕٞىبساٖ سضٛی صادٜ ٚ )ثبؿذ آٖ تدضیٝ افضایؾ یب ٚ وّشٚفیُ ػٙتض وبٞؾ

ثش ثب ٔغبِؼٝ  Ali et al., (2004:222)( ٚ 42 :1392(، خٛادی پٛس ٚ ٕٞىبساٖ )342 :1389(، ثبی ثٛسدی، احٕذ )42 :1392)

افضٚدٖ وّؼیٓ یبفتٙذ.  دػت ٔجٙی ثش وبٞؾ وّشٚفیُ ٌیبٜ دس اثش ؿٛسی سٚی ٌیبٜ وّضا، اٍ٘ٛس، ٌّشً٘ ٚ ثش٘ح ثٝ ٘تیدٝ ٔـبثٟی

 ذ.ؿؿٛسی ٔؼٙی داس دس اثش ٔتمبثُ وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ  ثتٟٙبیی یب ٕٞشاٜ ثب ٞیٛٔیه اػیذ ثبػث افضایؾ غّظت وّشٚفیُ ٌشدیذ.

 Karakurt etثبلاتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٔتؼّك ثٝ تیٕبس ؿٛسی كفش ثٛد وٝ اص وّؼیٓ یب ٞیٛٔیه اػیذ یب ٞشدٚ اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد. 

al., (2009:235) ُیبفتٝ ٞبی أدذی ٚ ٕٞىبساٖ ثٛد. ثشي ثب وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ سٚی ٌیبٜ فّفُ ؿبٞذ افضایؾ وّشٚفی( 

 ٔی ثبؿذ. ٘یض ٔٛیذ تبثیش وبسثشد وّؼیٓ ثش افضایؾ وّشٚفیُ دس ثشٌٟبی ػیت صٔیٙی( 2: 1391



 
 
 

 

 

 ه فرنگی. نوودار تاثیر ضوری و تیوارهای آزهایص بر غلظت کلروفیل برگ گوج1ضکل 

 

 : ضاخسارهارتفاع 
 دػی صیٕٙغ ثش ٔتش 12ٞذایت اِىتشیىی  ثب ؿٛسیٚ ایٗ وبٞؾ دس  (2)ؿىُ ذٌشدیسؿذ ٌیبٜ وبٞؾ آثیبسی ثب آة ؿٛس ثبػث 

وٝ وبسثشد آة ؿٛس دس وـت  ٘ذٌضاسؽ ٕ٘ٛد (42 :1392سضٛی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٚ (1: 1387ٔحٕذصادٜ، احٕذسضب ) د.ثٛ ٔؼٙی داس

 وبٞؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی دِیُ ایٗ اتفبق ثبػث وبٞؾ سؿذ ٌیبٜ ٔی ٌشدد وٝ ثب ٘تبیح آصٔبیؾ ٔغبثمت داسد. وّضا ٚ ٌٛخٝ فشٍ٘ی

وٝ سؿذ ٚ ػّٕىشد ٔحلٛلات صساػی سا ٔحذٚد ٔی وٙذ. ثٝ دِیُ خٛاف اػٕضی،  اػتٚ اختلاَ دس خزة ثشخی ػٙبكش غزایی  سیـٝ

تمؼیٓ ٚ ثضسي ؿذٖ ػَّٛ ٞب ٚ ٟ٘بیتب وبٞؾ ػشػت ٚ ٔیضاٖ سؿذ  تٙؾ ؿٛسی ثب تٙؾ وٓ آثی ٕٞشاٜ ؿذٜ ٚ ػجت اختلاَ دس

وبسثشد ٞیٛٔیه  . (Netondo et al., 2004: 797 ٚ Munns, 2002: 239 ؛Kaya et al., 2006: 291 ٌیبٞچٝ ٔی ؿٛد)

 ,.Turkmen et al% ثش افضایؾ عَٛ ٌیبٞچٝ داؿت.  1ش ٔؼٙی داسی دس حذ یبثتاػیذ، وّؼیٓ ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ 

ٔختبسی ٚ د. ٛؿٔی ٘تیدٝ ٌشفت وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ ثبػث افضایؾ ٔؼٙی داس عَٛ ؿبخؼبسٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی  (2004:170)

 ثٝ ٘تیدٝ ٔـبثٟی ثب وبسثشد وّؼیٓ ثش ٌٛخٝ فشٍ٘ی دس ؿشایظ ؿٛسی دػت یبفتٙذ. (91: 1387 )ٕٞىبساٖ
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 ریطه:  طول
دػی  12وٕتشیٗ استفبع سیـٝ دس ؿٛسی . (3)ؿىُ سیـٝ ٘ـبی ٌٛخٝ فشٍ٘ی ؿذ عَٛ ٔؼٙی داس آثیبسی ثب آة ؿٛس ثبػث وبٞؾ

%  1س عَٛ سیـٝ دس حذافضایؾ ٔؼٙی دا ثبػث ٞیٛٔیه اػیذتیٕبس صیٕٙغ ثش ٔتش ٚ دس ٘جٛد وّؼیٓ ٚ اػیذٞیٛٔیه اتفبق افتبد. 

 اظٟبس( 1384)ٕٞىبساٖ ٚ ثٟجٛدیبٖ افضٚدٖ وّؼیٓ ٘یض ثبػث افضایؾ سؿذ سیـٝ ٌشدیذ أب اختلاف حبكّٝ ٔؼٙی داس ٘ـذ. ٌشدیذ.

 سیـٝ عَٛ وبٞؾ ػجت ٌیبٜ، آة پتب٘ؼیُ وبٞؾ عشیك اص سیـٝ، ٔحیظ دس ٔضش ألاح غّظت افضایؾ ؿٛس، ٞبی ٔحیظ دس داؿتٙذ

 ثٝ سا چٝ سیـٝ عَٛ وبٞؾ احتٕبِی ػّت پظٚٞـٍشاٖ ایٗ (.225 :1392 )ػّی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖؿذ ٘خٛد یٞب ٌیبٞچٝ دس چٝ

 سیـٝ سؿذ ٝث یبفتٝ تخلیق ا٘شطی آٖ ٔتؼبلت وٝ دا٘ؼتٙذ ٔشثٛط غزایی ػٙبكش فؼبَ خزة ثشای ٞب سیـٝ دس ا٘شطی ثیـتش ٔلشف

ثب افضایؾ  ثغٛسی وٝ ا٘ذاصٜ ؿبخؼبسٜ ثیـتش اص سیـٝ ثٛد وبٞؾ ٘ىتٝ دیٍش ایٙىٝ تبثیش افضایؾ غّظت ؿٛسی ثش اػت. وبٞؾ یبفتٝ

ٔظفشیبٖ ٚ  وبٞؾ سؿذ سیـٝ ٔؼٙی داس ٘جٛد أب دس ؿبخؼبسٜ دس حذ یه دسكذ ٔؼٙی داس ؿذ. 12ثٝ  6ٞذایت اِىتشیىی آة اص 

ؿٛسی سؿذ ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ  (225 :1392صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ) ػّی ٚ (1: 1387) احٕذسضب ٔحٕذصادٜ (،1: 1392ٕٞىبساٖ )

 .ٌیشد وٙذ ِٚی سؿذ سیـٝ وٕتش اص آٖ تحت تأثیش ؿٛسی لشاس ٔی سا وٓ ٔی ٚ ػذع ٚ ٌٛخٝ فشٍ٘ی وبٞٛ ا٘ذأٟبی ٞٛایی

 

 وزى تر ضاخساره : 
ؿبخؼبسٜ وبٞؾ سؿذ  ٚص٘ی ثذ٘جبَایٗ افت ثبػث وبٞؾ ؿذیذ ٚصٖ تش ؿبخؼبسٜ ؿذ.  ثیبسی٘ـبٖ ٔی دٞذ ؿٛسی آة آ 4ؿىُ 

. وبٞؾ ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي، سیـٝ ٚ ػبلٝ دس اثش ؿٛسی دس ٔغبِؼبت ٔتؼذدی ٌضاسؽ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ؿذ 2اػت وٝ دس ؿىُ 

: 1392 ػّی صادٜ ٚ ٕٞىبساٖٚ  862 :1388 یذٚی ٚ ٕٞىبساٖ ،2 :1392ػغبسی ٚ ٕٞىبساٖ ،91: 1387 ٕٞىبساٖ ٔختبسی ٚ )اػت

افضایؾ ٚصٖ تش ٓ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ تٛا٘ؼت ایٗ ؿبخق سا افضایؾ دٞذ أب ٔیضاٖ افضایؾ ٔؼٙی داس ٍ٘شدیذ. افضایؾ وّؼی .(224

٘ـبٖ  ثشسػی ٞب تبییذ ٌشدیذ. Turkmen et al., (2004: 171)ؿبخؼبسٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی دس اثش وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ دس آصٔبیؾ 

ا٘تمبَ  ٚ تأثیش ثبصداس٘ذٜ ؿٛسی ثش فتٛػٙتض، سؿذ ٚ سخ دادٜدس ػَّٛ  ABAافضایؾ ٔیضاٖ  ذ٘جبَثCa+2  ٔی دٞٙذ وٝ افضایؾ خزة 

 (.97: 1387 ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖ )آػیٕیلات ٞب سا سفغ ٔی ٕ٘بیذ
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  ریطه:وزى تر 
 6ثیٗ ؿٛسی ثب ٞذایت اِىتشیىی  ؿتٝ اػت.سؿذ ٚ ثیٛٔبع سیـٝ داوبٞؾ ثش ٔؼٙی داسی ٘ـبٖ ٔی دٞذ تٙؾ ؿٛسی اثش  (5ؿىُ )

یـٝ سا دس اثش ؿٛسی تبییذ ٘یض وبٞؾ ٚصٖ سػبیش دا٘ـٕٙذاٖ  یبفتٝ ٞبی دػی صیٕٙغ ثش ٔتش تفبٚت ٔؼٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 12ٚ 

 وبٞؾ ؿبُٔ ٌیبٞبٖ، سٚی ثش ؿٛسی تٙؾ ٔـبٞذٜ لبثُ ػلائٓ وٝ ٕ٘ٛد ثیبٖ Kaya et al. 2002 .(372:1389) لشثبّ٘ی ٔی وٙذ

وبسثشد تٛاْ ٞیٛٔیه اػیذ ٚ  (.65 :1389 ٔختبسی )ثبؿذ ٔی وٛچه ثشٌٟبی ایدبد ٚ سیـٝ سؿذ وبٞؾ ٞٛایی، ثخـٟبی سؿذ

تشیٗ ٚصٖ تش سیـٝ دس ؿشایظ ؿٛسی ثذٖٚ وبسثشد وٕ د.ٌشدتب حذٚدی اثشات ؿٛسی ثش وبٞؾ ٚصٖ تش سیـٝ خجشاٖ  ؿذ وّؼیٓ ثبػث

 دس ؿشایظ ؿٛس ثب وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ ٚ وّؼیٓ حبكُ ؿذ. یب ثیـتشیٗ ٚصٖ تش سیـٝ دس ٘جٛد ؿٛسی ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٚ وّؼیٓ ٚ

Turkmen et al. (2004: 168)   ٚ Akinci et al., (2009:83) ٌٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔـبثٟی سٚی ثب وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ ٘یض

تحُٕ تٙؾ ٚ اِمبی دػت یبفت. دِیُ ایٗ أش ٔی تٛا٘ذ ثٝ ٘مؾ ٔٛاد ٞیٛٔیىی دس افضایؾ وبسآیی خزة وب٘ی ٞب ٚ  ٚ ثبللا فشٍ٘ی

لبدس اػت خزة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد غزایی سا دس ایٗ ؿشایظ  وٝ حفظ تٕبٔیت غـبء ٌیبٞبٖ دس ؿٛسیٟبی ثبلا ٚ دساصٔذت ٘مؾ وّؼیٓ دس

 (.92: 1387 ٕٞىبساٖ ٚ ختبسیٔ )ٔشثٛط ثبؿذ تٙظیٓ وٙذ

 

 وزى خطک ضاخساره: 
ؿٛسی ٚ ثٛیظٜ ٕٞشاٜ ثب وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ اػت. ثب  ثذٖٚ ( ٘ـبٖ ٔی دٞذ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ؿبخؼبسٜ ٔتؼّك ثٝ تیٕبس6ؿىُ )

 دس بساٖٕٞى ٚ   Romeroaranda افضایؾ ؿٛسی ایٗ كفت ثـذت تحت تبثیش لشاس ٌشفتٝ ٚ ثغٛس ٔؼٙی داسی وبٞؾ ٔی یبثذ.

Cl-  ٚNa ؿذٖ یٟٛ٘بی  ا٘جبؿتٝ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 2001 ػبَ
 وبٞؾ ثبػث وّشٚفیُ ٔیضاٖ وبٞؾ ٚ ٞب سٚص٘ٝ ثؼتٗ ثب ثشي دس  +

ثبػث افضایؾ ٔبدٜ خـه وبسثشد وّؼیٓ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ (. 65 :1389 ٔختبسی )ذ٘ؿٛ ٔی ٌٛخٝ فشٍ٘ی دسٌیبٜ فتٛػٙتضی ٔحلَٛ

٘یض دس ٔٛسد رست ثٝ ایٗ ٘تیدٝ  Khaled et al., (2011:26) ذ.ـٔؼٙی داس ٘ ایؾ حبكّٝافضتِٛیذی ٌیبٞچٝ ٌشدیذ ٞش چٙذ 

 سػیذ٘ذ وٝ وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ دس ؿشایظ ؿٛسی اص عشیك افضایؾ خزة ػٙبكش غزایی تب حذٚدی اثش ؿٛسی سا ثشعشف ٔی ٕ٘بیذ.
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 وزى خطک ریطه :
( ثشای سیـٝ ٔـبٞذٜ ٔی ٌشدد. ثٝ ایٗ ٘حٛ وٝ ثب افضایؾ ؿٛسی 7ٔـبثٝ آ٘چٝ دس ٔٛسد ٚصٖ خـه ؿبخؼبسٜ اتفبق افتبد دس ؿىُ )

وبٞؾ ٔبدٜ ٘یض ( 65 :1389 ساٖ)( ٚ ٔختبسی ٚ ٕٞىب11:1388 لایك ٚ ٕٞىبساٖ). ؿبٞذ وبٞؾ ٔؼٙی داس ٚصٖ خـه سیـٝ ٞؼتیٓ

اص وبٞؾ ٔب٘غ دس ؿشایظ ؿٛسی وّؼیٓ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ تٛاْ وبسثشد . خـه دس اثش ؿٛسی سا دس ٌیبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ

 ٚ ػذیٓ خزة وبٞؾ ثب وّؼیٓ ثب تیٕبسٌضاسؽ وشد٘ذ  (68 :1389ٔختبسی ٚ ٕٞىبساٖ )ٔـبثٝ ایٗ ٘تیدٝ، ایٗ كفت ٌشدیذ. 

 ٘بٔغّٛة اثشات وبٞؾ ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٚ سؿذ داس ٔؼٙی ثٟجٛد ٔٛخت پشِٚیٗ تدٕغ ٚ ػٙتض تحشیه ٕٞچٙیٗ ٚ پتبػیٓ خزة افضایؾ

٘یض ثب وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ ٚ وّؼیٓ ثش سٚی ٌیبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ی دس ؿشایظ ؿٛس  Turkmen et al., (2004:173) .ٌشدیذ ؿٛسی

ػّت ایٗ أش سا حذالُ تب حذی ثٝ افضایؾ لبثّیت  ایـبٖ ثٛد٘ذ.بخؼبسٜ داسی دس ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ ٚ ؿ یافضایؾ ٔؼٙؿبٞذ 

 ٘فٛرپزیشی ػِّٟٛبی سیـٝ ٚ افضایؾ خزة یٖٛ ٞبی ػٙبكش غزایی ٔشتجظ ٔی دا٘ذ.

 

 نتیجه گیری و پیطنهادات: .5

ٌشدد. اػیذٞبی  تٛكیٝ ٔیخبن ؿٛس داس٘ذ آة ٚ دس اساضی وـبٚسصی وٝ  ٚ وّؼیٓ بسثشد ٔٛاد ٞیٛٔیىیوثش اػبع ٘تبیح حبكّٝ 

ثب فؼبِیت ؿجٝ  ثبػث تؼٟیُ دس خزة ػٙبكش غزایی ؿذٜ ٚ سؿذ سیـٝثٟجٛد ٚ  ضٕٗ ثٟجٛد خٛاف فیضیىی خبنٞیٛٔیىی 

. افضٚدٖ وّؼیٓ ٘یض ٔی تٛا٘ذ ضٕٗ ثخـیذٜ ٚ پبسأتشٞبی سؿذی سا ثٟجٛد ٔی دٞذٔمبٚٔت ٌیبٜ سا ثٝ ؿشایظ ؿٛس اِتیبْ  ٞٛسٔٛ٘ی

. ٕٔب٘ؼت اص تخشیت یب وبٞؾ ػٙتض وّشٚفیُ ٖٛ ػذیٓ ثبػث حفظ غـبء ػَّٛ ٞبی سیـٝ ؿٛدوبٞؾ اثشات یٖٛ ٞبی ٔضشی چ

 ٔی ٌشدد. ثشٌٟب ثبػث تذاْٚ ػبخت ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ حفظ ثیٛٔغ
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