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�)�����# ����. "0�M-� ������ �  )�:B:&( �h� �HI�� ��# &���"L ���� �� ��_���!( �%H� �

��P0� ��G�� ����"9 $"�/4�  ��l�,��# ���� ����"9� �-V &���4Z��"!-V 0 e���7(5-0�"4�� 

cd!(��C4" ����"9 "� �-V ���4�� ��"�� ��� "� .������u ���-� b-&�% P��(��"# �� tI� ,� ��s!��-�  �

���"�� ,� �=��0��& ��4 ����"9 ��� �)� ��	!�� ��G������# "G�� ..�� �����#  ������ �)�:B@ &(

����_�� ��"�� 0�"4�9�! e���7� ��j� "� "c}�(Y� ���� � �(s� ��-%� .) O��� �Q����Rhus 

coriaria L(���/���  !�"� �� &� 0�"4�9�! e���7 "c� �� ����� �%� &�����4 [����  ��s!�� |�j3�

� .�M �(R �� "�# ��j�(Y� ���� � �(s� ��-%� 3�� $,��  !�"� �� O��� �Q����(5  [���

4 ���"���)� ��������� � ..��(��#  �) �-"0�M�:B~%��89 �� &(� ��"� ��� cd!( e���7 "

0(5-0�"4�� ��/�� �� �� "�# ���� ����"9� ) ���Pistacia atlantica( ����� .�M �� ����� D��54 &

Z��"!-V � ����"9 "� "c}� e��7-V  ..�� $��� �Q�����Q��(V ��	� "�# ���-b �-&�% �� ��� ��6� 

�� tI� ,� ��s!�� e��7-&� ���� u��)� .	/� � ���89 ��-"1#  O"' ��/L��� �� ��$���"M�  &���

�	'�	'�- ���� ��� )Tabatabaei et al., 2017 &(��� ��! &������ D��54# �%� ��  "�

�-48���# �-.3����� ��G�� �Q���� ) ���P0�.Cercis griffithii Boiss(     RM�� � ����C4 "c�

�� �� &r"� tI� � l��� l�' ���- �Q���� V.�� $��. M���  ���� ��� �(9 5( e���7 �I��� ���"

0(5-0�"4�� �Q���� � ����� �� ��(H*! 5(, Y�H-��# <�w��$�� ..��  � �L) ������Lu et al., 
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2006� �I��� &((��� e���7 V� 4 ����"9 �(s=7 ����  ��Q�����# ��"� ��� �� � $����-�� V( �w

��(�� &a�� .��'� �� ���(�-���9 &��($��� � Z  L�� &Z��"!- e���7 V"c}� ��� .�����( � �1L��

������ )  Hidalgo et al., 2008�"� &(# l��,��# ���� ����"9�  ��=�
�F�	�9  �� �HI�� ��

�"G 
��M� ��q��(�"4� ,� �(�/wL �(�� � $���� $��s��� [-�� V(�� �w(�� ��� � e���7( � R

� ����"9 �� ����� .�M-4 V( $�cd!( � ��,� .����� ") ������Ozkan et al., 2010&( �� H*!( \

9( ���"�-48���# ��-��1%�  �� u�� �Q����e1�M��# L�!��� �HI��� ��-�� V(�� �w( �� ���

�-Vx�� ��s!�� �� ���4# ��5�  �� tI� ,� "��-���� ����"9 � .� �HI�� �� &��G�� $�N�!��7  $��/�� ��

]�L�0"��X]#  &e��� �� ���� ��M�-�� ����� $��/��� � Z_��-"1# �� Z_���� ����� ����� Y���

1��� ��� ��- $5./�L�� Y����%� .(� "1��%� �-� �� �� ��� V-� &$��/�� V- Z��"! ,� �Q���� V

�("�%#  ������"�.���9 &e��H� �� V�L .-���# � ��G������� �� "J���#  ,� Z_��-�� [(����� � �� 

�("�%# ����� ������"��"���� `-V �4-7�� �� �1L�#  Y��s! � ����"9��!,-�/�  �� $��/�� �� ��/���

�-� $���%� �HI�� V�� .���"")! R/�- �) #�����:B������ $��/�� ���%� &( a�� &Z_��N��	/� 

�7(� &\( R-! ��c� V����� � .�����"3-��"0 � R-����� &e��H� �� ..�� ����� Z_����# �( R

N��	/� G � ��!("-$��� .����� Z� � a�� �*I� � \�7� "3! ��c� .�� V��� � .��-��"0 � R- �

���� ��� Z_���� ����� .��%� $���%� � ��# ��4���4 l����� 	K ,�($��! $��/�� &e  1��� ����� &

1��� ��� ��-�"0 $��/�� &$5�-�� ��  =���  ���� �� ..�� ... ��4 �I��� N�!��7 &( e���7 � $�

0(5-0�"4�� ��"������ ��0"4��"K  V�L ..��cd!(" ]�L�0"��X] $��/��# �����7 -*� e��7 [(I� 

"c}� 4 "�(Z� &$� "!��"������ ��0"4��"K M���  ���� �� ..��� 9( ���"cd!(" �������# 1���  "�

��j�( Y�-��� [�(H*! Z�/(s=�3� Y�H� <�w��$�� .�� � ���x .) ������Larson et al., 

2000H*! �� &((�� \-� �( ������- &��������# 1��� "�/�#  Z��"0 �������- �� �"_�,� 

=K�(��� &(]�L���# ��� ��  ���! �CL � $��� Y��s��-�� [-H� �� �� $�1%(=*� u�� �50�- ��� .���

q��(5-e )Speziale, 2012H*! �� ((�� \-� �( ������- &��������# 1���  ��.=7 �� Y��s! 

��,-� ���! ����( �� �.�M��# L���� ���M ��&  ^7���-��1���� ��w�  ��- �HI�� [�� .����

���- � ��) ������Karina et al., 2014(��4�!�9 �HI�� l��� �� &(H*! �� �(�� "� \# ��1���9 "c�� 

�������# 1��� , ���! "�-�/� �"� ��-P! +((=K� "( �� ����� �%� &Z�������# 1��� 

�������# ���M� *� �� .	/�(���� &g�"'� +# �(%(��� ���- Z�"!# ..�� $���  

        

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 p
ec

.g
on

ba
d.

ac
.ir

 a
t 1

6:
41

 +
03

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ar
ch

 1
6t

h 
20

21

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-682-en.html


 ������ ���	� 
��������� ���	� 
��������� ���	� 
��������� ���	� 
���    ������ ������� ������� ������� �  

311 

D�� � ����D�� � ����D�� � ����D�� � ������������        

0")�0")�0")�0")�����    =�=�=�=�����    �)L�I����� �HI���)L�I����� �HI���)L�I����� �HI���)L�I����� �HI��  

$�� �HI��  ��G�� �� $,�� 3��(5 ���"�� �� ��	�� �	K"' ����-� &5�J� ���"� ���� ��  K�# 

� .)�� .���� ��"K-$,�� V  3��( ���� 5��@  �(� +���� ��s!�� ..�� $�� ����"�  �"�"���=- $,�� V

 ������B:  � &"��( ���� � +���� R;i  � .�M � ����( ..�� 
"G l��� .�M &RL�G R

	'  ���� e� $����)()� 3�� �(���5# �J� ���"� ����# &�:B�(.  

  

 

e��e��e��e������oooo    )K��)K��)K��)K��((((3�� $,�� .3�� $,�� .3�� $,�� .3�� $,�� .((((�J� ���"� ���� �� ��	�� 5�J� ���"� ���� �� ��	�� 5�J� ���"� ���� �� ��	�� 5�J� ���"� ���� �� ��	�� 5####	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &(((())))����    3�� �3�� �3�� �3�� �((((���5���5���5���5####     ���� ���� ���� ����

�J� ���"��J� ���"��J� ���"��J� ���"�####    ))))�:B��:B��:B��:B�((((        

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 p
ec

.g
on

ba
d.

ac
.ir

 a
t 1

6:
41

 +
03

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ar
ch

 1
6t

h 
20

21

https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-682-en.html


 1399شماره هفدهم، پاييز و زمستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

312 

        

e��e��e��e��2222oooo    )K��)K��)K��)K��((((0�"PM .0�"PM .0�"PM .0�"PM .((((�����-�-�-�-    ��������----$�1%$�1%$�1%$�1%        	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &��G��	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &��G��	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &��G��	'  ���� e� $���� ,� u�	�K� �� &��G��(((())))����    3�� �3�� �3�� �3�� �((((���5���5���5���5####    �J� ���"� �����J� ���"� �����J� ���"� �����J� ���"� ����####        

))))�:B��:B��:B��:B�((((        

�(1��(� D��� V-$,�� V  3��( 5@/:;2  �(=�L�� Y��"� �M�� +���� � $��� "��( &���B/�i  �M��  

�����=K� &V!����� D�� u��� "� ..�� ��"4(� Z-� �HI�� V(���H	' u��� "� ..�� [%����#  &���9

�-� \'��� �5M �HI�� V(q��� ��� ���(�� �-%� �-�"  ����!� .��. $,�� 3��(5 ��	�� �� �, �(��L�� 

��"K ���� � ,� ���� 1��� ���� <�� � <��  )  "! $���-&u� ����]([  (V��mL�9 ��%!(e$�� .�� .

]�L�0"��X] "_�,�#� &- $��7 .���� ��"K ��/��� ���� �� �HI�� V$��/����#  ]�L�0"��X]# � ��- V

����� e�� �� �HI��  1��� a�� \'��� � ���.��. "_�,� 4 ���9(���� Z_7� �3� &- �HI�� V

J��� ��� )!"�� �%!( e�����  ���� ��~� � e��� �� �HI�� �������� 	'  ���� e� $����)()�  �

3��(���5# �J� ���"� ����# &�:B�.(  
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���89 D�����89 D�����89 D�����89 D��        

)!)!)!)!((((((((������ V������ V������ V������ V####    ������������####  

��� �HI�� ���0����X] $��/�� ��� �� �)L�I�( $��/�� .�� $���%� [������� �� Z_�� �-48� -

��# �7 N��	/� a��(4 ���9 &\(��� ��"0 ��H0 &"H�/�-� � ����� a�� �(h� N��	/� R- Z

�3%�$�����L���� .�1�� ����� $��/�� �� ��� &��������- � ��-48����- 	K ,�( &a�� ��	� e

 Z��"!$��!��# 1��� �K���#4 ���9 ��H0 &(��� s=7� ��� ��M� �-��� �� |�j3� $5( �$��!��# 

1���  .���/� ������M�!����  �HI�� .)���)L�I������ �� &-�"M� .�M ���89 V# $,����4("#��  ,�

 ,� .�� $��s��� g")� $��! 
�3��� D��<���"� ��� ���� �� ,�# 9(� 
�3��� g")� $��! b�9 &��s4

$��! 
�3��� �� .����# )� &g")�(������ ���%! ��# �����4("# .�M 4�=M("#  e���! "c� ,�

P��(��"# �7� ��������-.�� .  

��"���"���"���"�����    Z��"!Z��"!Z��"!Z��"!        

��"� .�M� �Q���� Z��"!  ����"� D�� ,� &��G��# �� .�� $��s���-V �*���  ���������# 

a���Q�� � ���( V�������# ��� � ��� ����� ��- &$5�i  $��! .�� 
�3��� Z� ���w� g")�

���*�#�� �("�%-*� .��	� V(I�  �� ��-��-����� "1   �! �����cd!(�� "-*� e���7 "(I�  eK��� ��

� 
�3��� ,� p9 .��"�- V$���*���$�1��� ,� $��s��� �� &GPS9 &(�IH� $���*� � ���"��C4#  $��

Z� ��9 ���)! ��,-�"4 D���� $���*� � e��� ��G�� �-� pq� .�-*� �� &��H� V(<"� +��50�Map 

Source ���"4 eH�-*� �� .�(� +-<"� V &��50�l�j!��� �- �� ��H� V-��- &"1-*� [( +-=9 ��   �4

� l�H��� �� .�� e���-=9 V�*� �� �4(<"� +��50� Google Earth)! $���*� � .��/� &(( V

/H! ,� ..%4(�9 ���)! Z-"� �� ��M�� ��G�� �  *�(�9 Z��"! &� .��/� "� +-*� � �� ��G�� �(+ 

 e�����.���  

��"���"���"���"�����    )J�)J�)J�)J�((((�� .�� .�� .�� .((((����� � ������ � ������ � ������ � �����        

)J�(�� .(����� � �� -� .s� [(s�  ..����-V�� &���� V��� �� .�M(����� � �� 

�Q������#  �� ��M�� ��G���������#  � Z_���������# ��� � ��� ����� ��-�� �� $5��� Y���� 

�H�-���� �/(-P�� �� &Z(k�! � r"� tI� ""� ���9  ��)! �Q��((V�H� � $��-.�� �/  
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r"� tI�r"� tI�r"� tI�r"� tI�        

�"�# $,����4("# �-P�� V( &"Nx��  ���)!�@  �9-$��/�� "� �� ��G�� �  ]�L�0"��X]# �� Y���

�(!���/([ 0��j!�  ,� $��s��� �� pq� .�� 
�3���-+� [  r�5� � [F�� "IK &��  �2   ��7

�9 "� �� r"�-$,���� ��G�� �4("# �"4 .	c � $��-� .�- V$����� *� ��( +<"���50�  e/��$������  �

�Q���� r"� tI� +����  )! &$��/�� "� �� ��G��((.�� V  

+����+����+����+����        k�!k�!k�!k�!���9���9���9���9        

� .s�-�H� .�M �� "1-�� �/(����� � �� �Q������ ��"������ k�! .s� &.0"4 ��"K ���9

"� +����  �Q����  �� ..�� $��� ��G��- �� &��_�� V�������# �����  1��� ��� ��-� � $5( �� 5

�������# a�� ���)! &���:i  �9-�Q���� �   ��G����Y��� �(!���/([  0��j!�  �� pq� .�� 
�3���

 ,� $��s���-�� &r�5� "�� [  "� [F�� � r�5� "IK  $,���� �Q����4("# �"4 .	c � $��-� .�- V

$����� �(*� �� 5(<"� +eH��� e/�� ��50��! +���� � $��k  "� ���9  �Q����  "� �� ��G��  $��/��  

]�L�0"��X]# )!((..%4 V 

5w!5w!5w!5w!----����    ����    =*!=*!=*!=*!((((eeee    ����������������####        

=*! .�M(���� e#<"� ,� & ��50�SPSSk�! &Z��"! Y�s� �� <�=)� �� .�� $��s��� & � ���9

"� �� ��G�� �Q���� r"� tI�  $��/��  ]�L�0"��X]#g�"4��L�� ��,� ,� $��s��� �� ����� &  

���( g��",�!-����  # $�����"� ��� ���� ��,� ,� pq� .��# !�  ���(eH�/� .���� �"�# $�����# 

l��"� G ��,� ,� �("  "�����9-V� [�-��� $��� .�M��# G(.�� $��s��� l��"�"  

��"���"���"���"�����    �1L��1L��1L��1L�####    ����"9����"9����"9����"9 

��"� .�M� �1L�# �Q���� ����"9  � �� ��G��- V$��/����#  ]�L�0"��X]# ,� &D����# 3� �=�

��� .	/�-� �� p��(1��(��� ���� &V-/(��� � �("J 5-"4 R-V�  V�L .�� $��s��������(� &Z-V   

�"� +����# ��1���  ���)! D���� �� .�� R�����9-���#  ��"0�-4 [( e��� �� &$�- Yh9 [

                                                           
1 Tow Independent Samples T test 
2 Morisita 
3 Green Index 
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<�w��$�� ������ `Y��	7�-�"0 �� &"1- ����������"�# �� ��"0� D���� &�������- ��  "��"� .��/�

<�w��$�� �"� �CL .����# )!((�1L� V# � ,� $��s��� �� ����"9- VD������ &�M# �9 ���)!- "� �� �

=9� Z��"! &�4�9-���	� &����� �� ��#  ��"K �	��*�$���$�� .�� $��s��� �'��"� �I��� �� �  

������������----bbbb        

��"���"���"���"�����    Z��"!Z��"!Z��"!Z��"!  

"� ��  $��/��  ]�L�0"��X]#g")� $��! b�9 &  ���� .�� 
�3��-����"� ,� e��� b#"� .��/� &  

�Q���� Z��"! � $���*�  "� �� ��G��  �H� � $���*�-� �/(1��(V �� ��l��M��# {-$��� e  .�� .    

��M��M��M��Mllll    ���� o o o o    ��H���H���H���H�---- Z��"! " Z��"! " Z��"! " Z��"! "��������.��.��.��.��$���$���$���$��� �� & �� & �� & �� &����������������������������####    Z_��Z_��Z_��Z_�� 

g")� $��!g")� $��!g")� $��!g")� $��!        ���)!���)!���)!���)!        �9�9�9�9----����        (�����) $��! .��/�(�����) $��! .��/�(�����) $��! .��/�(�����) $��! .��/�        ��"!��"!��"!��"!ZZZZ        �9)�9)�9)�9)----(����� �� �(����� �� �(����� �� �(����� �� �        

����        @  �@/i  :/::  

2222        �2  2:/i  :�:  

::::        ;  2�/i  �B  

;;;;        2  �~/i  @/�2  

@@@@        2�  :;/i  �/~�  

���w����w����w����w�        �i;  iB/�  ;/B@  

 

l��Ml��Ml��Ml��M    ���� o o o o    ��H���H���H���H�---- Z��"! " Z��"! " Z��"! " Z��"! "��������.��.��.��.��$���$���$���$��� �� & �� & �� & �� &����������������������������####    1�� �����1�� �����1�� �����1�� ���������    ��� ����� ����� ����� ��----$5$5$5$5 

g")� $��!g")� $��!g")� $��!g")� $��!        
���)!���)!���)!���)!        �9�9�9�9----����        

$��! .��/�$��! .��/�$��! .��/�$��! .��/�        (�����)(�����)(�����)(�����)        Z��"!Z��"!Z��"!Z��"!        �9)�9)�9)�9)----(����� �� �(����� �� �(����� �� �(����� �� �        

����        �@  :/i  2@i  

2222        �B@  :/i  ~@i  

::::        ~B  i@/i  �:Ei  

;;;;        :�  �/i  :�i  

@@@@        :;  i�/i  �/;E@  

���w����w����w����w�        ;i;  E2/i  ~/;B2  
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�H��H��H��H�----���� �/���� �/���� �/���� �/####    Z��"!Z��"!Z��"!Z��"!        

 l��M l��M l��M l��M���� o o o o    ������������----�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b---- �/ �/ �/ �/����((((1��1��1��1��((((VVVV��������####    V� ��,� �� Z��"!V� ��,� �� Z��"!V� ��,� �� Z��"!V� ��,� �� Z��"!����----������������        

!(���  $���%� ���)!  
�(1��(V Z��"!  �9)- �� �

(�����  
Sig. 

Z_�� �����  @  ;/B@  *i:2/i  

        1�� ������ ��� ��-$5  @  �/;B2  

 

"�  ���� ��,� u���# V��-���� gh��� &(1��(� �� Z��"! V-�� V  $��/��  ]�L�0"��X]#  tI� ��

B@   �����)��"� ..�� ���  �-�Q���� Z��"! &u��� V   �� ��G���������# �����  1��� �( ,� "�%

 �� � Z��"!�������# a����� ..�� 

��������((((����� � ������ � ������ � ������ � �����        

��"���"���"���"�����    r"� tI�r"� tI�r"� tI�r"� tI�  

 
�3��� ,� p9�(!���/([ 0��j!� �@ ]�L�0"��X] $��/�� "� �� �Q����# $,���� �4("# �2 

�9 "� ,� r"�-��H� &�-� ��,� ,� e��� "(1��(V &����Y��� { l��M- $��� e.��.  

=*!=*!=*!=*!((((���� e���� e���� e���� e####    ����((((1��1��1��1��((((r"� tI� Vr"� tI� Vr"� tI� Vr"� tI� V 

"�  ���� ��,� u���# !����(tI� +���� gh��� &eH�/� .���  � �� r"�-�� V  $��/��  

]�L�0"��X]# tI� �� &B@  ����    �)����� .���CL ` �'� ��( ��B@   r"� tI� &�����9-���#  ��G��

 �� "J���������# a��� &���( r"� .��/� ,� "�%�9-����- �� �� �� �����������# ����#  �����

1��� ��� ��-.����� ��6� $5  

l��Ml��Ml��Ml��M    ���� o o o o    ������������----�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b---- �/ �/ �/ �/����((((1��1��1��1��((((VVVV��������####    ! ��,� �� r"� tI�! ��,� �� r"� tI�! ��,� �� r"� tI�! ��,� �� r"� tI�����������������((((eH�/� .���eH�/� .���eH�/� .���eH�/� .���        

!(���  $���%� ���)!  
�(1��(V ����)("�� ( �"�  Sig. 

Z_�� �����  �@  �/��  *i2E/i  

  1�� ������ ��� ��-$5  �@  
:/�;  
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��"���"���"���"�����    k�!k�!k�!k�!        ���9���9���9���9        

���-�� b ,� e�$,����4("# k�! .��/� ���9:i  "� �� ��G�� �Q����  $��/��  ]�L�0"��X]# &

��Y��� {- e��.����  

l��Ml��Ml��Ml��M@@@@ o o o o    ������������----�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b�H� ��,� �� ���"� b---- �/ �/ �/ �/����((((1��1��1��1��((((VVVV��������####    k�!k�!k�!k�!V� ��,� �� ���9V� ��,� �� ���9V� ��,� �� ���9V� ��,� �� ���9����----������������        

!(���  $���%� ���)!  �(1��(V ����)("�� ( �"�  Sig. 

Z_�� �����  :i  �~/B  **ii�/i  

   �����1��� ��� ��-$5  :i  2�/;  :**�)���'� tI� �� ���( ��BB ����. 
"�  ���� ��,� u���# V��-������� gh��� &# k�!"� ���9  �Q����   �� ��G��$��/����  ��

 tI�BB   �����)�� ���.�� .���(��-"1 ��l����� BB  k�! &����  "� ���9   "J�� ��G�� �Q����

 ���������#  &Z_���r�5"! k�! ,�   ���9�9-���#  �� ��M���������# �����  1��� ��.����  

�1L��1L��1L��1L�####    ����"9����"9����"9����"9        

"�  "� +���� u���  ����  $��s���$����H� &-{ "-..%4 e��� e  

l��Ml��Ml��Ml��M~~~~ o o o o     ,� e��� ���H� ,� e��� ���H� ,� e��� ���H� ,� e��� ���H�������������������������####    �1L� �=�3��1L� �=�3��1L� �=�3��1L� �=�3�####    ��G�� �Q���� ����"9��G�� �Q���� ����"9��G�� �Q���� ����"9��G�� �Q���� ����"9        

"J"J"J"J----"4 R"4 R"4 R"4 R----VVVV        ��� .	/���� .	/���� .	/���� .	/�----� �� p��� �� p��� �� p��� �� p��((((1��1��1��1��((((VVVV ��� ������� ������� ������� ����----////((((�������� ] $��/��] $��/��] $��/��] $��/��]�L�0"��X]�L�0"��X]�L�0"��X]�L�0"��X#### 

�q��# ;/i �q��# �E; �q��# ~�/2 Z_�� ����� $��/��Z_�� ����� $��/��Z_�� ����� $��/��Z_�� ����� $��/�� 

�q��# �/i �q��# ::� �q��# ;:/� 
1�� �����1�� �����1�� �����1�� �����((((pppp     �� �� �� ��

������������----$5$5$5$5 

  

"�  ��� ���� �	��*� u���-/(��� .	/� &��-� �� p��(1��(� � V("J 5-"4 R-!��s! &V� ���( V

�1L�# �Q���� ����"9  � �� ��G��- V$��/����# �X]]�L�0"�# ,�! � ������ ��M�-�  -4 V("� �� $�  

��  $��/��  ]�L�0"��X]# ��Y��� �q��# .��  
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 � ^*� � ^*� � ^*� � ^*���������((((�w�w�w�w4444((((""""#### 

"�  ��� u���- be���$�� �F( V��(�w4("# ���Q���� �� ���   �� ��G���������#  �����

1��� ��� ��-� Z��"! ,� $5("�%# L ..�� ������"�( u��� "� V�������# ��"�� &�'- �� �Q���� V

�������# �� &Z_��(����� � �� �("�%#  �%� ��� ,������� ��6� .(� "�%- �� �Q���� V�������# 

1�� ������ ��� ��-��� �� &$5-H*! b(����! \( � �") �����,��Tomohiro and Kazuharu, 2015 &(

���3��� � .����- �H� �%����� 4 ��"H��� �� ��(��F ����  ������5s=7# "0�-�H# ���M� ��"�� 

"� .������  ��� u���-� b-� �%( &5����� �	�� �H�� 4 ��"H��� ��(��F ����  ..�� �����

���*�#��  ���)!l�����# � �� �- V������� �(� e��� &e��H� �� ..�� $��� "�%-H*! V( �� &\

���-H*! b(�J� \�- � ��9������  )�:Bi( �� � &u�(L� ���� � .=� �"� ��# �- R���� �Q���� V

$��� D��54�"� �� .�� "�{ �� <,x ��	L� .���� ��6! Nh��� &���-�� +-��1%� �-H*! V(\ .�M ,� ��

=K� e���7(���, &(V����� �� �-*� e���7 "(I�  �Nx����� �� e���7-"-�� /�( ��	L� ..�� Y��s�� ��

��� \	'-� b-� �%(� 5�4 ��!*� &R���� a�� &.s(I� �"� �7�/�# � ���- �� �� .�� �Q���� V

���-� b-H*! V(���3�� \� ,-��# J�! �� .����(� t-�� "�� V-4 �� .s4 �( e���7 � ��� e��H� �� ���

�-�� &"1-1� ��"K Z�*� � ����� l��)! a�� �� ������� �(� g"' ,� .��"-�60 &"1# �"� ��M��#  �)��!

�-�%�7 �� ��1�/� a�� \� ) ������{�(���, � ���  ����F� &�:EB(�CL ` �"�# �� � �Q����   ��G��

 �� ��-�HI�� [  ���/���� ��-��� <���� ������ &���� ��-  a�� \�7 &���� D"�/4 �� ���- [

/� e��7(.�� Z�� ���CL `  &.�� V����Q�������-  �� ���������# a�����  <���� ,� &����� ��6�

����- �("�%# �Q�� � $��� ������"�(� ���H� V(� "�%- &�%��� �CG ���� � 
� 
CM �� ���- -��# 

�����- .�����(� �w- V�Q�������� &( ������ �� �(� � "�%(�"# ,-�/� �K#"!# .�����  

=*! ��(� e- "�� V�� � Z��"! �"F- �� �Q���� V�������# 1�� ������ ��� ��-� $5( "�%$��� 

.��� &�/s! ��!(�"� �� ���� "-����M +�,� � �� �Q���� l��� ��"H��� �-$��/�� V "!�7�/� ��

J�! �� �� .��(� � t�J"0 �� ��!({ �-1�� ��	L� �� ���� �"I� �� e� ��"� ��� �("�%# �( ,�

.�����  

=K��"� e���7 (�L�=K��"� e���7 (�L�=K��"� e���7 (�L�=K��"� e���7 (�L�((((ZZZZ        

��=���'� &����M�,�  l��� ��"H��� �u�/�"!-V  �*���"�"!-V , �=�"�- ./-4 [( � .�� $�

]�L��� ����� Nx��� &������ l��� e�*! �����-$�HL�� [# -[���4 � �3%� ������-� � �("�%- V
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r"���(4 "(�� �� ���(,� �=�"� V 4��,� ���  ����) ���Krebs, 2001(. �����  1��� &

��� �� ����!-�"� ��w-� +(=��"�(���-��	�� ^7�� & �"�- +����M�,� *� �("� .��%� ��M l��� +  

 D��54 u���) �����Burke, 2002 � "9�� &() ������Hopper et al., 1997&( �( &5�������# 

1��� cd!(�	�� "� 4 "�(.���� ��� �, ��,�� &.�� "�{ �� <,x(V����� ��� ��� ,� �HI����# 

��4"4�� �K���# =0 �� g�")�(.��#  ��%�1�� ����� ..�����# �)L�I�� �� $��-V H*!(\ �(5 

1��� �� ,�(V  ��,���%!(e$���K�� ������ .����# � $������M �-V C9{�s� RM�� ��,��-"# 

e��K� ..�� $�� � �M�!-V �C9{�s-"#  ��	!�� �� Z�{�s���  � 
�Z��-�%��# �Q������#  ��G��

e��K���C� ..�� �M�!# �-��3 $�� ��x ��x# �-V "H! �� "�, ������-N�	 "M �K�0-� *I� 
������  �

<�� ��"! ,� N���J� �/�� � ��(5 �� &���/� ��� ������ � .v�s����������� �� e��H� �� .��# 

"M &Z_��-� *I� 
�� , �3� &�/�� � <�� ��"! �-��# � ,� �� ���C� ,�(V ���"�� .-V �"�-+  N���J

�-V "0J(� � V�{ �� Z� �������� � ��-� ->4�,� �("�% *� �� 
�(+ �������# 1��� �H� ��-�/ 

*� ��(+ a������� �����# L����) �� $���� "� &Z_��($5 ����M � ���C� (���,� �("�% ��� cd!(" 

 ����-� �("�M�!�� .����� ���- )J(� ���"H! � Y��"� e��H� �� ��-N�	 ��� ��	�(. ��(-1��  ��

�������# 1���& ��4����# � �� .��'� � 
�-V � ��������("�% � �� .�������! �� �� ��� ����

����M�,� l��� � ���C� ��"H��� ���# cd! ��M(" �	��� .���� �����  

.��K� (
.��K� (
.��K� (
.��K� (
        

4 "��� ��6� ��(s=7 ���� ����� ����# 1���� �� ��G�� �Q���� l��� .��K� &- V4( ���

� ��������- �� .�- .��K� &��5s=7 [-��*� e��7 [����� l��� ��"H��� �� $���� � �Q���� .��

) .�� �����Gordon and Rice, 1993 �%� Y����%� .(����� ����� tI� ����#  �� Z_��

�-��	�� ���9 �� �HI�� V� 4 ,�(s=7 ���� ��9( $�.�� $��� .- V���4�� �������! %0���K� ��� 

e��K�_�h��# l��� "� ����# $,�!, ���)! � $���� l��7� ��G�� ����-��#  ,���� L�� e��"� �� ��( �

��� gC�- .�L������� � ��	�- V���4�� ����� ����# 1����"� �� ��"7 &# �H�# l�����# $,�!���� 

 ��G��Z��"0"! �� ,� ..�� $����# �-� ��M� "1-�H� V4 ��(s=7 $�� ����� ����#  �"F Y�	M�� &Z_��

 ��"! �<���� cd! N�)IK �� .�� ����� Z��"0 ��(s�� "� l��� "���#  � �� ����� �� � ���� ��G��

�� ����� �����"9�"���� `-V  "_� ������� ����� ����# 1�������M &�,� �(��� ��"H��� � "�%-

"!#  O�s!�����0�.  
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���7 (k���7 (k���7 (k���7 (k��/�� e��/�� e��/�� e��/�� e����        

w���9(�-��"� � �# )�:EE��"� �� &(� �-48���# <��������  �e1�M�����  �� u��

e1�M��# 	'()� �5K ����-$��� D��54 &VH'��� �� �� ���� � .=7 �� ��( RZ�"!  ��s!�� �

�9(-V &"!�(� �")� �� "!.L�����# ��/��� .�� $���& ���� ����� ���)!#& ��! �� �����  � ����
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