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  چكيده

اهداف مطالعه، تعيين ميزان شيفت تابع عرضه ارقام و ميزان تاثير برنامه اصلاح ارقام در كاهش هزينه توليد محصول،            
گندم نان آبي تعيين شاخص هاي سودآوري برنامه اصلاح ارقام گندم نان آبي مي باشد. ارقام مورد مطالعه شامل جهار رقم 

در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر و نهال و بخش اصلاح بذر مراكز تحقيقات كشاورزي استانها   93معرفي شده در سال 
معيارهاي بوده و )ante-Ex( قبل از اجرا و ) post-Ex بعد از اجرا( بوده است.  متدولوژي اين تحقيق، استفاده از روش هاي

بررسي ميزان شيفت منحني عرضه ارقام مورد مطالعه  با احتساب ميزان كاهش هزينه ناشي از شامل  رويكردهاسنجش اين 
فايده و نرخ بازده داخلي توليد ارقام به عنوان معيارهاي سودآوري در مباحث اقتصاد مهندسي - برنامه اصلاحي ، تحليل هزينه

محصول رقم جديد گندم نان مهرگان،  لويك هربراي  يحاصلا برنامه از ناشي نهيهز كاهشمي باشد. طبق نتايح بدست كننده، 
شد. شيفت منحني عرضه رقم ناشي از برنامه  محاسبهريال   7/735و  600،  107،  9/184 شوش و بهاران و رقم نارين بترتيب

ورد گرديد. درصد برآ 4/6و  7/5،  95/1،  7/4اصلاحي براي ارقام گندم نان مهرگان، شوش و بهاران و رقم نارين بترتيب 
ارزش حال درآمد خالص ، نسبت فايده به هزينه و نرخ بازده سرمايه گذاري معرفي چهار رقم گندم نان آبي معرفي شده در 

نسبت فايده به  ميانگين، برآورد گرديد. ارزش حال درآمد خالص %5/48و  6/5ميليارد ريال،  2/1193بترتيب  1393سال 
محاسبه   %6/49و  1/6، ميليارد ريال  4/906با منشاء بين المللي بترتيب   گندم آبي ارقام نرخ بازده سرمايه گذاريهزينه و 

ارزش حال درآمد خالص ، نسبت فايده به هزينه و نرخ بازده سرمايه گذاري ارقام  با منشاء داخلي و بومي شامل رقم  گرديد.
  . شد برآورد %1/51و  7/7ميليارد ريال ،    2/415نارين بترتيب 

  
  تابع انتقال ، هزينهگندم،   ، يهبازد  ،ارقام :يديلكواژه هاي 

    
  
  

                                                 
 خی اھداف پايان نامه دکترا در دانشگاه سيستان و بلوچستان می باشد. * اين مقاله استخراج شده از نتايج بدست آمده از بر
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  مقدمه:
در راهبرد كشوركه تامين گندم به عنوان قوت اصلي اكثر مردم است، تكيه بر واردات به مصلحت آنها نيست و بايستي با        

توليد غذا و عرضه مطمئن آن با تكيه بر توليد ايجاد اراده سياسي توام با تدوين و اجراي برنامه هاي تحقيقاتي وابسته به 
داخلي، امنيت غذايي جامعه را تحكيم و تضمين نمايند. تحقيقات كشاورزي به عنوان يكي از مهمترين عوامل تعيين كننده 
توليد و توسعه تكنولوژيهاي بخش كشاورزي بويژه در موسسات و مراكز تحقيقات دولتي، نقش مهمي در پاسخگويي به 

اي روزافزون جامعه ايفا مي كند. در بين تحقيقات كشاورزي، تحقيقات برنامه هاي اصلاح بذر ارقام بويژه ارقام گندم آبي تقاض
با هدف توليد و معرفي ارقام اصلاح شده به عنوان يكي از كاربردي ترين راهكار عملي در افزايش توليد در دو دهه اخير، 

مي باشد، در اين ميان آنچه در حال حاضر بيشتر مورد تاكيد   2 ).4(معه برداشته استنقش بارزي را در تامين غذاي افراد جا
اجتماعي سرمايه گذاري در تحقيقات برنامه هاي اصلاح ارقام مي - توجه به جنبه هاي اقتصادي مساله بويژه آثار اقتصادي

ميليون دلاري طي سال هاي  30ري سالانه طبق آخرين گزارشات برنامه تحقيقات بين المللي گندم، سرمايه گذا 3)3( باشد
در تحقيقات گندم جهاني نشان داد منافع سالانه حاصله از تحقيقات به نژادي گندم در طول اين سال ها بين  2014تا  1994

بيليون دلار  بوده است. به عبارت ديگر، شاخص نسبت فايده به هزينه نشان داد به ازاي يك دلار سرمايه گذاري  1/3-2/2
در  محاسبه شده است، بطوريكه اين منافع  دلار 73-103انجام شده در تحقيقات به نژادي گندم جهاني، منافع مستقيم بين 

ج رقم اصلاح يقات و ترويگذاري تحقهيدر مطالعه بازده سرما.  4)8است( بودهجهت كمك به توليدكنندگان و مصرف كنندگان 
كه به ازاي يك ريال سرمايه گذاري در تخقيقات اين رقم، منفعت  يج نشان دادنتاشده گندم آبي مهدوي در استان اصفهان 

ه يج رقم گندم مهدوي، داراي توجيقاتي در توسعه، معرفي و ترويگذاري تحقهيريال مي باشد، بنابراين سرما  8حاصله 
با استفاده از روش  1370آبي دهه  قات ارقام اصلاح شده گندميگذاري تحقهي. در مطالعه بازده سرما.5 )5(باشداقتصادي مي

در  رقم گندم آبي اصلاح شده 12دند كه به ازاي يك ريال سرمايه گذاري در تحقيقات يجه رسين نتيهاي اقتصاد مهندسي به ا
برآورد   %8/77ريال مي باشد، ضمنا نرخ بازده سرمايه گذاري در تحقيقات ارقام مورد مطالعه  8/25، منفعت حاصله 70دهه 
اهداف مطالعه، تعيين ميزان شيفت تابع عرضه ارقام و ميزان تاثير برنامه اصلاح ارقام در كاهش هزينه توليد . .6 )1(د. گردي

  محصول، تعيين شاخص هاي سودآوري برنامه اصلاح ارقام گندم نان آبي مي باشد. 
  

  مواد و روش ها
بـر   ا8از اجـرا  روش قبـل  وبر اساس اطلاعـات گذشـته    7 رابعد از اجدر بررسي بازدهي اقتصادي تكنولوژيها معمولا از روش 

بررسي ميزان انتقال منحنـي عرضـه ارقـام ناشـي از      ،رويكردهامعيارهاي سنجش اين ستفاده مي گردد. اساس اطلاعات آينده  
ه داخلـي توليـد   فايده و نرخ بـازد -برنامه اصلاحي با احتساب ميزان كاهش هزينه ناشي از برنامه اصلاحي ، معيار نسبت هزينه

  :  ا9 )2( ارقام در برنامه مي باشد

                                                 
2 Jalal Kamali et al., 2012 
3 Byerlee & Traxler, 1996 
4 Voegele & Kropff, 2016 
5 Nikooei et al, 2006 
6 Asadi, 2007 
7 Ex-post   
8 Ex-ante   
9 Brennan et al, 2002 
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 ( ) ( )( / ) ( / )vb h v without h v withC TC y TC y= −
                                                                       (1)    

  /vb wPSS C P=                                                                                                            (2 )     
:  هزينه در هكتار توليد  hTC، :  كاهش هزينه ناشي از اثرات استمرار برنامه اصلاح و توليد رقم جديد   vbC  بطوريكه:  : 

اعدت : عملكرد رقم جديد با مس   v(with)Y ، : عملكرد رقم شاهد در  برنامه اصلاح محصول    v(without)Y  ، محصول 
:   wPو  : درصد شيفت منحني عرضه ناشي از  اثرات استمرار برنامه اصلاح محصول   PSS، استمرار برنامه اصلاح محصول

منافع ناخالص ناشي از توليد ارقام گندم نان آبي مورد مطالعه در سال هاي مختلف عمر مي باشد.  قيمت هر كيلو محصول 
) به K) و شيفت سالانه بهبود ژنتيكي ارقام ناشي از برنامه اصلاح محصول ( Bاقتصادي رقم  در  اقليم هاي مختلف ( 

  صورت زير محاسبه خواهد شد: 

 * *t t t tB P Q K=                                                                                                               (3)  

(4 )
*t it iK v g=

                                                                                                          (4)  
شي از : شيفت سالانه در توليد ارقام نا  t  ،  tK:  ميزان توليد  در سال  t  ،  tQ:  قيمت محصول در سال tPبطوريكه:  :  

بهبود ژنتيكي يا بهره وري نسبت داده  t  ، i: gدر دوره مطالعه  i: نسبت سطح زيركشت رقم   itV  ، برنامه اصلاح محصول 
) به صورت   TVCهزينه هاي متغير ناشي از تحقيقات و ترويج ارقام گندم در سال هاي آزمايش  (مي باشد.   iشده به رقم 

  زير محاسبه شد: 

     TVC  s
vtC S C= +                                                                                                 (5 )       

:  هزينه هر محقق و  sC ،:  تعداد اصلاح گران و تكنيسين هاي مرتبط به صورت تمام وقت در سال در برنامه Sبطوريكه: 

   t: هزينه هاي متغير و ثابت توليدي تحقيق و ترويج  رقم در سال    t  ،vtCتكنيسين در سال  
با توجه به منافع و هزينه هاي برنامه اصلاح ارقام گندم آبي، جهت ارزيابي و تحليل اقتصادي توجيه سرمايه گذاري بهبود 

هزينه و نرخ بازده –در تحقيقات برنامه اصلاح محصول، از شاخص هاي سودآوري ارزش حال خالص، نسبت فايدهژنتيكي 
فايده، اجراي برنامه توليد -هزينهبنابراين با توجه به تحليل    ا10) 6(استفاده شد. )rبا توجه به نرخ بلندمدت بانكها (داخلي 
  تصادي حواهد بود كه: در صورتي اق ارقام
 (6 )                         > r             PVB / PVC  > 1         NPV > 0                                        t IRR  

 نرخ بازده داخلي  IRRارزش كنوني هزينه ها ،   PVCارزش كنوني منافع ،  PVBارزش حال خالص،  NPVبطوريكه: 
در موسسه تحقيقات  93ارقام مورد مطالعه شامل جهار رقم گندم نان آبي معرفي شده در سال  ررسي حاضر،در ب . مي باشد

ارقام معرفي شده از دو منشا با اصلاح و تهيه بذر و نهال و بخش اصلاح بذر مراكز تحقيقات كشاورزي استانها  بوده است. 
بوده  بهاران وشوش  مهرگانارقام  شامل منشاء بين المللي داراي رقم سه و نارين بنامرقم  يك دتلاقي هاي داخلي به تعدا

لازم از بخش هاي تحقيقاتي و مالي موسسه   و درآمدي هزينه اي اطلاعاتجهت دستيابي به داده هاي مورد نياز، . است
ي و اطلاعات معاونت تحقيقات اصلاح و تهيه بذر و نهال و واحدهاي تابعه در مراكز تحقيقات كشاورزي استانها، دفتر فناور
سازمان آموزش و ترويج  برنامه ريزي اقتصادي وزارت جهاد كشاورزي، موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، معاونت

تحقيقات ، آموزش و ترويج كشاورزي تهيه و جمع آوري گرديد.  براي برآورد داده هاي هزينه تحقيقات ارقام مورد مطالعه، با 
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ت آزمايشات انجام شده براي ارقام مورد مطالعه ، ابتدا با مراجعه به پروژه هاي مصوب اجرا شده مرتبط با توجه به نوع و ماهي
شناسنامه گزارش ارقام، براساس شماره هاي مصوب ، هر يك از پروژه ها از بخش تحقيقات غلات موسسه تحقيقات اصلاح 

بسته به  نوع پروژه، تعداد محل هاي اجرا، مدت اجرا و تعداد  و تهيه نهال و بذر  و واحدهاي تابعه در مراكز جمع آوري و
مجريان و تكنيسين هاي دخيل در اجرا  براي هر پروژه شناسايي شد. سپس با توجه به ميزان حقوق و دستمزد براساس حكم 

ه هاي پژوهش آن يرضف. كارگزيني و اضافه كار دريافتي از امور مالي موسسه، بخشي از اطلاعات هزينه اي  استخراج گرديد
اولا بهبود ژنتيكي برنامه اصلاح ارقام گندم باعث كاهش هزينه و افزايش بهره وري در طول دوره مورد مطالعه شده   است كه:

  بازده اقتصادي توليد بهبود ژنتيكي برنامه اصلاح ارقام گندم آبي بالا است.ثانيا، است.
  

  نتايج و بحث: 
  كاهش هزينه  و بهبود عملكردآبي در گندم به نژادياثربخشي برنامه 

در مورد ارقام معرفي  ،گندم آبي به نژاديدر برنامه  رقم يمعرف حلقه مهمترين عنوان به سازگاري شاتيآزما طبق                
ا منشا و بهاران با منشا بين المللي و رقم نارين ب شوش، مهرگانگندم نان  ديجد ارقام عملكرد يبرتر، 1393شده در  سال 

 لويك هربراي  ياصلاح برنامه از ناشي نهيهز كاهش .ديگرد برآورددرصد  7/13و  9/11،  3/2،  4بترتيب داخلي و بومي 
شد.  محاسبهريال   7/735و  600،  107،  9/184 بترتيبمهرگان، شوش و بهاران و رقم نارين محصول رقم جديد گندم نان 

،  7/4بترتيب مهرگان، شوش و بهاران و رقم نارين اصلاحي براي ارقام گندم نان شيفت منحني عرضه رقم ناشي از برنامه 
  . ) 1(جدول برآورد گرديد.  درصد 4/6و  7/5،  95/1
  

   اثرات برنامه اصلاح محصول ارقام گندم نان آبي بر عملكرد، هزينه و شيفت عرضه - 1جدول 
Table 1. Impact of irrigated wheat breeding program on yield, cost and shift of supply   

 شيفت عرضه
Shift of 

supply (%)   

 اثرات برنامه اصلاحي بر هزينه

Impact of breeding program on cost  
 اثرات برنامه اصلاحي بر عملكرد

Impact of breeding program on 
yield  

  ارقام
Varieties  

  منشاء رقم 
 Region   

كاهش هزينه رقم 
  جديد

Cost reduction 
in new variety 

(rial/kg)  

هزينه توليد رقم
  شاهد

Production cost 
of test 

variety(rial/kg)

 هزينه توليد رقم جديد
Production cost 

of new 
variety(rial/kg) 

درصد افزايش 
  عملكرد 

 % 
increasing 

yield  

ميزان افزايش 
  عملكرد رقم جديد
Increasing of 
yield in new 

variety(kg/ha) 

Variety 

مهرگان   218 4 4639.7 4824.6 184.9 4.7
Mehrghan 

  
  بين المللي

International 
 

شوش  124  2.3 4717.6 4824.6 107 1.95
Shush  

بهاران  500 11.9 5608.7 6208.8 600.1 5.7
Baharan 

  نارين 589 13.7 5386.7 6122.4 735.7 6.4
Narin 

  داخلي 
 Domestic  

  Sources: Research Results 
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  ارقام  سودمندي 
در برنامه هاي اصلاح گندم نـان   1993براي جهار رقم معرفي شده در سال  ) 1376-99(  سال هاي سرمايه گذاريبا توجه به 

ارقـام داراي  بـراي   سايت بوده كه به تفكيك سهم سايت هـاي اجـرا   201هاي اجرا براي اجراي آزمايشات  تعداد سايت، آبي 
تعداد همكاران ، هزينه مجريـان و  ريان، جتعداد مدر مجموع ، بوده است.   %6/75و  %4/24منشاء داخلي و بين المللي بترتيب 

  ) . 2(جدول  ميليارد ريال محاسبه شد 32ميليارد ريال و  79نفر،  278نفر،  344و هزينه همكاران پروژه بترتيب 
  

  
   1393سال هاي  دربا منشا مختلف ات،هزينه مجريان و همكاران به تفكيك ماهيت آزمايشات در معرفي ارقام گندم نان آبي هزينه اجراي آزمايش -2جدول 

Table 2. The cost of projects,  cost of researchers and  colleagues 
 based on type of project in released irrigated bread wheat varieties in 2014  (unit: million rial)  

هزينه اجراي 
پروژه  و 

تبادلات ژدم 
  پلاسم

Cost of 
Project 

and 
jerm\lasm 
exchange

s 

كل هزينه 
مجريان و 
  همكاران

Total Cost of 
Researchers 

and 
Colleagues  

هزينه 
  همكاران
Cost of 

Colleague
s  

  هزينه مجريان
Cost of 

Researcher
s  

  تعداد همكاران
Number of 
Colleague

s  

  تعداد مجريان
Number of 
Researcher

s  

تعداد 
  سايت

Number 
of sites  

  نوع پروژه
 Type of 

Project  

  منشاء رقم
 Orogines  

  به نژادي  21 29 27 2702.5 1564.6 4267.3 248.2
Breeding    

 
 
 
   

  داخلي
Domestic   

  بيماري 18  29 9 6724.9 1122.9 7847.4 400
 Pathology   

  كيفيت 2 2 4 384.6 339.5 724.1 40.3
 Quality  

  تحقيقي تطبيقي 4 12 11 2731.4 1029.2 3760.7 76.8
 On-Farm 

 تحقيقي ترويجي 4 9 8 2870.2 1239.2 4109.5 58.8

Research-for 
Developmen

t  
   Total ofكل     49 81 59 15413.6 5295.4 20709 765.3

  به نژادي  53 65 66 10378.7 5245.4 15623.9 3853.4
Breeding    

  
  
  

  بين المللي
Internationa

l    

  بيماري 77  149 111 36411.6 12578.9 48991 1973.6
 Pathology  

  كيفيت 4 4 8 1186.3 1256.8 2443.1 112.6
 Quality  

  تحقيقي تطبيقي 12 23 19 6662.5 2751 9413.4 236
 On-Farm  

 تحقيقي ترويجي 6 22 15 8818 4899.2 13717.1 120

Research-for 
Developmen

t  
  Totalكل     152 263 219 63457.1 26731.3 90188.5 6295.6
7060.9 110897.

5 
  Totalكل     201 344 278 78870.7 32026.7

Sources:  Research Results  
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، نسبت  الصخارزش حال درآمد ، سال 6جايگزيني  با در نظر گرفتن عمر 1376- 99در دوره تحليل  طبق برآورد          
ميليارد  2/1193بترتيب  1393سال  معرفي شده دررقم گندم نان آبي  چهارمعرفي  فايده به هزينه و نرخ بازده سرمايه گذاري

ش، بهاران مهرگان، شوبا منشاء بين المللي شامل ارقام  ارقام برآورد گرديد. ارزش حال درآمد خالص  %5/48و  6/5ريال، 
نشان داد به ازاي يك ريال محاسبه شده  ميليارد ريال محاسبه شد.  نسبت فايده به هزينه  2/469و  211 ،  2/226بترتيب 

نرخ بازده  .خواهد شدمنفعت نصيب بخش  ريال 2/12و  5/1،  6/4مهرگان، شوش، بهاران بترتيب  در ارقام  سرمايه گذاري
ارزش حال درآمد  محاسبه گرديد.  %9/72و  %5/28،  %5/47مهرگان، شوش، بهاران بترتيب  سرمايه گذاري در تحقيقات ارقام

  2/415بترتيب  نارينارقام  با منشاء داخلي و بومي شامل رقم خالص ، نسبت فايده به هزينه و نرخ بازده سرمايه گذاري 
  .  گرديدمحاسبه  %1/51و  7/7،  ميليارد ريال 

  واخد: ميليارد ريال)(  1393سال  درگندم نان آبي معرفي شده با منشاء مختلف  سودآوري ارقام  -3جدول 
Table 2. Profitability of released irrigated bread wheat variety with different origines during 200-2010   

  نرخ بازده داخلي (% )
)IRR( Internal rate 

of return (%) 

  نسبت فايده به هزينه
Benefit-cost ratio 

 ارزش حال خالص
Net present 
value(NPV) 

)000million rials( 

  ارقام
Varieties  

  منشاء رقم 
   Origin of variety   

 سال معرفي 
 Year of 

Release 

مهرگان   266.2 4.6 47.5
Mehrghan 

  
  بين المللي

International  
 

 
 
 
 

2014  

شوش  211 1.5 28.5
Shush  

بهاران  469.2 12.2  72.9
Baharan 

  نارين 415.2 7.7 51.1
Narin 

  داخلي 
Domestic  

 كل 1193.2 5.6 48.5
Total  

Sources: Research Results 

  نتيجه گيري 
محصول رقم جديد گندم نان مهرگان،  لويك هربراي  ياصلاح برنامه از ناشي نهيهز كاهش نتليج بدست آمده،  طبق          

شد. شيفت منحني عرضه رقم ناشي از برنامه  محاسبهريال   7/735و  600،  107،  9/184 ن و رقم نارين بترتيبشوش و بهارا
درصد برآورد گرديد.  4/6و  7/5،  95/1،  7/4اصلاحي براي ارقام گندم نان مهرگان، شوش و بهاران و رقم نارين بترتيب 

 278نفر،  344 ،  201 ، هزينه مجريان و و هزينه همكاران پروژه بترتيب تعداد مجريان، تعداد همكارانتعداد سايت هاي اجرا، 
ميليارد ريال محاسبه شد.  ارزش حال درآمد خالص ، نسبت فايده به هزينه و نرخ بازده سرمايه  32ميليارد ريال و  79نفر، 

برآورد گرديد.  %5/48و  6/5ريال،  ميليارد 2/1193بترتيب  1393گذاري معرفي چهار رقم گندم نان آبي معرفي شده در سال 
  2/469و  211،   2/226ارزش حال درآمد خالص ارقام  با منشاء بين المللي شامل ارقام مهرگان، شوش، بهاران بترتيب 

ميليارد ريال محاسبه شد. نسبت فايده به هزينه محاسبه شده نشان داد به ازاي يك ريال سرمايه گذاري در ارقام  مهرگان، 
ريال منفعت نصيب بخش خواهد شد. نرخ بازده سرمايه گذاري در تحقيقات ارقام  2/12و  5/1،  6/4بهاران بترتيب شوش، 

ارزش حال درآمد خالص ، نسبت فايده به هزينه و  محاسبه گرديد.  %9/72و  %5/28،  %5/47مهرگان، شوش، بهاران بترتيب 
محاسبه  %1/51و  7/7ميليارد ريال ،    2/415بومي شامل رقم نارين بترتيب نرخ بازده سرمايه گذاري ارقام  با منشاء داخلي و 

 گرديد.  
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Abstract 
The objectives of this research were to determine shift of supply function for wheat varieties and 
impacts of wheat breeding varieties in reducing cost, determining profitability indexes of released 
irrigated bread wheat varieties in breeding program. Wheat varieties including 4 varieties of released 
irrigated bread wheat in breeding program in Seed and plant improvement institute(SPII) and 
Agricultural Research Center in 2014. The methodologies of this research were using of Ex-ante and 
Ex-post methods. Measuring creterias of these methods are including quantity of shift in supply curve, 
cost-benefit analysis and internal rate of return of varieties. According to the results, reduction of cost 
for released varieties including Mehregan, Shush, Bharan and Narin varieties was estimated 184.9, 
107, 600 and 735.7 rials, respectively. The mean of shift in supply curve for Mehregan, Shush, Bharan 
and Narin varieties was estimated %4.7, %1.9, %5.7 and %6.4, respectively. Net present value(NPV), 
Benefit- Cost ratio and Internal rate of return for released irrigated wheat varieties(4 varieties) in 2014 
was estimated  1193.1 (billion rials) , 5.6  and 48.5%. Net present value(NPV), the mean of Benefit- 
Cost ratio and Internal rate of return of varieties with international origin was estimated  906.4 (billion 
rials) , 6.1  and 49.6%. Net present value(NPV), the mean of Benefit- Cost ratio and Internal rate of 
return of varieties with national origin was estimated  415.2 (billion rial) , 7.7  and 51.1%.   
Key words: Varieties , Profitability, Wheat, Cost, shift of function. 
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