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 از سوي ديگر، ها هزينهمحيطي در صنعت برق از يك سو و پيشرفت تكنولوژي و كاهش  زيست  هاي با گسترش ديدگاه :چكيده

 ي ي اخير هزينه مخصوصاً انرژي باد در سطح جهان هستيم. اگرچه طي چند دههتجديدپذير انرژي منابع شاهد استفاده روزافزون از 
ي توليد  گيري كاهش يافته، اما هنوز هم در بسياري از نقاط جهان، هزينه هاي بادي به شكل چشمتوليد انرژي الكتريكي از توربين

ي قدرت،  شود و از اين رو، استفاده از انرژي باد در شبكه ي هر چه بيشتر مزارع بادي محسوب مي ترين مشكل پيش رو در توسعه مهم
شوند و  ي توليد انرژي الكتريكي از مزارع بادي معرفي مي هاي دولتي است. در اين مقاله ابتدا كشورهاي موفق در زمينهنيازمند حمايت

ي توليد انرژي الكتريكي از منابع فسيلي و كننده، هزينهفروشي، قيمت برق براي مصرف ون قيمت برق در بازار عمدهپارامترهايي همچ
شود. سپس با توجه به نتايج بدست آمده با استفاده از هاي بادي در اين كشورها بررسي ميهاي حمايتي نيروگاهتجديدپذير و طرح

 شود.ن و آناليزهاي اقتصادي مربوطه، طرح حمايتي مناسب براي بازار برق ايران پيشنهاد ميهاي بازار عمده فروشي برق ايراداده

 

1- 1Bمقدمه 

افزايش رغبت عمومي شاهد در بسياري از كشورها، امروزه 
هاي فسيلي با استفاده از منابع تجديدپذير و جايگزيني سوخت به

گرمايي، آبي و ...  هاي پاك مانند باد، خورشيد، زمينانرژي
ي روزافزون از منابع  استفاده با توجه به اين موضوع،هستيم. 

صنعت  هاي بلندمدتدر دستور كار اكثر برنامهانرژي تجديدپذير 
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پس باد  ،از ميان منابع تجديدپذيردر حال حاضر . داردبرق قرار 
دارد و مين انژري الكتريكي أدر تاصلي را  نقش آبي از انرژي برق

، هاي باديرشد تكنولوژي ساخت توربينشود با  بيني مي پيش
ي ظرفيت نصب شده 1تر شود. شكل  اين نقش پررنگ

 .]1[دهد هاي بادي را در شانزده سال اخير نشان مي توربين
 

 
 سال اخير شانزدهميزان توليد توان بادي در جهان در  -1شكل

 2011در پايان سال  شود،مشاهده مي 1كه در شكل  گونه همان
گيگاوات  240ي بادي در جهان به حدود ظرفيت نصب شده

رسيده است. اين ميزان ظرفيت نصب شده، حدود دو درصد از 
ق كند. طبانرژي الكتريكي مورد نياز جهان را تأمين مي

دوازده درصد از انرژي مورد نياز  2020ها، در سال  بيني بيش
 .]2[جهان توسط منابع بادي توليد خواهد شد 

هاي قدرت،  با توجه به افزايش استفاده از انرژي باد در سيستم
هاي ي حضور راهبردي نيروگاهتاكنون تحقيقات فراواني در زمينه

 در حال حاضر، بادي در بازارهاي برق صورت گرفته؛ اما عملاً
تقريباً تمامي مزارع باديِ جهان به صورت غير راهبردي و با 

ها علاوه بر  شوند. اين كمكهاي دولتي اداره ميكمك
هايي براي هاي مالياتي، شامل طرحهايي از جمله معافيت حمايت

ي هاي بادي به شكل ويژه است. نحوهخريد توان از نيروگاه
ي توليد ي بادي، تا حد زيادي به هزينههاخريد توان از نيروگاه

هاي ي نيروگاههاي بادي، ضريب بهرهانرژي الكتريكي از توربين
فروشي بستگي دارد. بنابراين،  بادي و قيمت برق در بازار عمده

هاي بادي در كشورهاي به منظور بررسي كيفيت حمايت نيروگاه
عه قرار مختلف بايد تمامي اين عوامل در كنار هم مورد مطال

 گيرد.
كشور  8ي وضعيت سيستم قدرت در  در اين مقاله با مطالعه

هاي  رو در توليد انرژي الكتريكي از مزارع بادي، طرح پيش

شود تا  هاي بادي در اين كشورها بررسي ميحمايتي از نيروگاه
طرح متناسب با بازار برق ايران پيشنهاد گردد. سپس با استفاده از 

ي توليد انرژي الكتريكي و مربوط به هزينه آناليزهاي اقتصادي
هاي بادي موجود در مزارع بادي ايران، ي توربينضريب بهره

 شود.حمايتي مورد نظر انتخاب مي ميزان كمي پارامترهاي طرح
رو در توليد توان  ي اين مقاله، ابتدا كشورهاي پيشدر ادامه

بادي، هاي  ي نيروگاه بادي معرفي شده و ظرفيت نصب شده
انرژي الكتريكي توليدي از مزارع بادي و نسبت آن به كل انرژي 

شود. در بخش سوم، الكتريكي توليدي در هر كشور بيان مي
ي توليد انرژي الكتريكي از منابع مختلف توليد انرژي هزينه

شود. در بخش الكتريكي در كشورهاي مورد مطالعه ارائه مي
روشي و قيمت برق براي فچهارم، قيمت برق در بازار عمده

شود. در پنجمين بخش، كننده در اين كشورها مقايسه ميمصرف
هاي ها معرفي شده و طرحهاي مختلف حمايتي از نيروگاهطرح

شود. در بخش  مورد استفاده در كشورهاي مختلف بررسي مي
گردد ششم، طرح حمايتي مناسب براي بازار برق ايران تعيين مي

فتم، با توجه به فرضيات در نظر گرفته شده، در بخش ه ونهايتاً
ي توليد انرژي الكتريكي از مزارع بادي ايران قيمت تمام شده

حمايتي مورد نظر  شود تا پارامترهاي مختلف طرحمحاسبه مي
 تعيين گردد.

 

2- 2Bكشورهاي پيشرو در توليد توان بادي 

ي توان بادي در نقاط مختلف  با توجه به ظرفيت نصب شده
به عنوان كشورهاي  1كشور معرفي شده در جدول  8جهان، 

 37شوند. چين در سه سال اخير با ايجاد مورد مطالعه انتخاب مي
ي جديد موفق شده است در صدر گيگاوات ظرفيت نصب شده

كشورهاي داراي مزارع بادي قرار بگيرد. اين در حاليست كه 
بالاي مزارع ي نسبتاً ايالات متحده امريكا با توجه به ضريب بهره

بادي خود، در جايگاه نخست توليد انرژي الكتريكي از 
 .]4[و  ]3[هاي بادي قرار دارد  توربين
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 2011كشور برتر در سال  8ي بادي در . ظرفيت نصب شده1 جدول
درصد انرژي 

الكتريكي توليدي 
 از مزارع بادي

 انرژي توليد
 شده 

 (TWh) 

ظرفيت 
نصب شده 

(MW) 

نام  رتبه
 كشور

 چين 1 63733 70/6 1/9
 امريكا 2 46919 120 3

 آلمان 3 29060 46/5 7/7
 اسپانيا 4 21676 43 16

 فرانسه 6 6800 12/3 8/1
 بريتانيا 8 6500 12/8 6/2

 دانمارك 10 3871 4/7 21
 هلند 14 2300 58/4 4

 ديبا تول دانمارك ،1ميان كشورهاي مطرح شده در جدول از 
ترين  شيب ،خود از انرژي باد يسالانه از برق مصرفيدرصد  21

 يكيالكتر يانرژ نيمأت هاي بادي را در نيروگاه مشاركت  درصد
 16كشور فراهم آورده است. بعد از دانمارك، اسپانيا با توليد 

از مزارع بادي، جايگاه  درصد انرژي الكتريكي مورد نياز خود
 دوم را به خود اختصاص داده است.

 

3- 3Bي توليد انرژي الكتريكي از منابع مختلفهزينه 
رو در استفاده از انرژي بادي، در  پس از معرفي كشورهاي پيش

ي توليد الكتريسيته از ي هزينه اين بخش به بررسي و مقايسه
ي ، هزينه2پردازيم. در جدول  منابع فسيلي و تجديدپذير مي

اي، سنگ، مواد هستهتوليد انرژي الكتريكي از گاز، زغال
 .]5[درج شده است  2010خورشيد و باد براي سال 

 

منابع مختلف انرژي در كشورهاي  الكتريسيته ازي توليد  . هزينه2جدول 
  2010 در سال Euro/MWhبر حسب مختلف 

 offد با

shore 

 on باد

shore 

 

 خورشيد
 

 اتمي
 

 گاز
زغال 
 سنگ

 

 چين 20 25 23 117 34 60
 امريكا 47 56 34 147 39 78
 آلمان 50 69 33 250 70 93
 اسپانيا 40 56 40 160 72 93
 فرانسه --- -- 42 192 57 87
 بريتانيا 34 41 28 --- 70 93
 دانمارك 45 58 40 150 74 92
 هلند --- 54 42 350 57 87

متوسط  6/40 50 3/38 5/191 1/60 5/86
 هزينه

 

هاي بادي شود، توربينمشاهده مي 2گونه كه در جدول  همان
ترين منبع توليد انرژي  هاي خورشيدي گران پس از سلول

ي توليد انرژي الكتريكي روند. هزينه الكتريكي به شمار مي
هاي بادي تر از توربين بيش off shoreهاي بادي توسط توربين

on shore هاي ليل نصب توربيناست. اين امر به دoff shore  در
هاي احداث و نگهداري درياست كه موجب افزايش هزينه

ي توليد كند كه هزينه بيان مي 2شود. علاوه بر اين جدول  مي
هاي بادي در چين و امريكا نسبت به انرژي الكتريكي از توربين

ي پيشرفت دهندهساير كشورها كمتر است. اين امر نشان
هاي بادي در اين دو كشور وژي ساخت توربينمحسوس تكنول

ي توليد انرژي الكتريكي از مزارع بادي در است. كاهش هزينه
امريكا موجب شده اين مزارع به شكل راهبردي و بدون حمايت 

 ي دولت در بازار برق شركت كنند. گسترده
 

4- 4Bكنندگانكنندگان و مصرفقيمت برق براي توليد 

ها متوسط برق پرداختي به نيروگاهاين بخش به بررسي قيمت 
فروشي و همچنين قيمت متوسط برق براي  در بازار عمده

كنندگان در كشورهاي معرفي شده اختصاص دارد. مقادير مصرف
 .]11[-]6[درج شده است  3ها در جدول اين قيمت

 

 كنندگان. قيمت متوسط برق در بازار عمده فروشي و براي مصرف3جدول 
 رد مطالعهدر كشورهاي مو

كننده قيمت برق براي مصرف
(Euro /MWh)  

 قيمت برق بازار 

فروشي عمده
(Euro/MWh) 

 

 صنعتي  خانگي 
 چين 41 85 59
 امريكا 36 54 90
 آلمان 57 115 220
 اسپانيا 51 116 170
 فرانسه 54 73 130
 بريتانيا 38 100 140
 دانمارك 50 95 270
 هلند 50 105 170
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كننده قيمت برق براي مصرف كه شودمشاهده مي 3جدول در 
قسمتي . اختلاف زيادي با قيمت برق در بازار عمده فروشي دارد

برداري سيستم هاي مختلف بهرهناشي از هزينه از اين اختلاف
هاي بلندمدت سياست معلول ؛ اما بخش اصلي آناستقدرت 

ماليات بر ارزش وضع امنيت انرژي،  هايي چون ها در زمينهدولت
تغييرات جلوگيري از مانند  محيطي هاي زيستسياست افزوده،

منابع حمايت از هاي مربوط به و استراتژي آب و هوايي زمين
ي برق است. به عنوان نمونه در دانمارك، قيمت پايه تجديدپذير

يورو بر مگاوات ساعت است كه  120كننده حدود براي مصرف
يورو بر  50ر ارزش افزوده به ميزان ي ماليات ببه آن هزينه

يورو بر مگاوات  100ها در حدود مگاوات ساعت و ساير هزينه
درصد  21شود. با توجه به اين كه در دانمارك  ساعت افزوده مي

توان گفت شود، ميهاي بادي تأمين ميانرژي مصرفي از نيروگاه
 ها صرف حمايت از منابعكه بخش قابل توجهي از اين هزينه

 شود.تجديدپذير مي
 

5- 5Bهاي بادينيروگاهاز هاي حمايتي طرح 

شود كه در اكثر كشورها،  مشاهده مي 3و  2جدوال  با توجه به
تر از متوسط  ي توليد انرژي الكتريكي از منابع بادي بيشهزينه

فروشي بازار برق است. با توجه به اين واقعيت، قيمت عمده
ي مزارع بادي جز با ت توسعهگذاران جهايجاد انگيزه در سرمايه

پذير نيست. جزئيات اين هاي حمايتي مناسب امكانتدوين طرح
ها در كشورهاي مختلف متفاوت است. در اين قسمت، طرح
هاي بادي برداري نيروگاهي بهرههاي حمايتي رايج در زمينهطرح

 :]12[شوند به اختصار معرفي مي
 

0Fي تغذيه طرح تعرفه -الف.5

1 

ترين مكانيزم استفاده شده در  مرسومبه عنوان در اين طرح 
توان تزريق شده به  به ازاي هر واحديك قيمت ثابت  ا،اروپ

در آن، برق معمولاً  و شودشبكه توسط نيروگاه بادي پرداخت مي

                                                 
 

1 - feed-in tariff 

تفاوت اين خريداري شده و  از قيمت بازار  با قيمتي بالاتر
هاي بادي با توجه به نيروگاهبراي  پاداشبه عنوان ها قيمت

. اين مكانيزم شود ، در نظر گرفته ميمحيطي تاثيرات مثبت زيست
در حال در كشورهايي مانند آلمان، چين، اسپانيا، فرانسه و هلند 

 .اجراست

 

1Fطرح پاداش تغذيه -ب.5

2 

به ازاي هر واحد توان ي توان بادي طبق اين طرح،  توليدكننده
ي يك پاداش ثابت  به علاوه راقيمت بازار برق  توليدي خود

كند. اين طرح دريافت مي تنظيم شده براي توليد توان تجديدپذير
پول دريافتي  تاباشد  يتواند داراي يك حد بالا و پايين قيمتمي

 ي مشخص قرار گيرد. در يك بازه مستقل از قيمت بازارنيروگاه، 
از  حال گذاري كاهش يافته و در عين ريسك سرمايه ،با اين كار

هاي بادي رويه براي نيروگاهوجود آمدن درآمدهاي بي به
شود. اين طرح در كشورهاي اسپانيا و دانمارك در جلوگيري مي
 حال اجراست.

ي توليد و پاداش  گونه كه بيان شد؛ هر دو طرح تعرفه همان
هاي بادي در شود. در اين كشور، نيروگاهتوليد در اسپانيا اجرا مي

هاي حمايتي آزاد هستند. با اين اين طرح انتخاب هر يك از
 90بيش از  ،هاي اخير افزايش قيمت برق در سالبه دليل  ،وجود

. البته اند برگزيدههاي بادي طرح پاداش توليد را  درصد نيروگاه
طرح پاداش توليد قرار  درتري را  دولت اسپانيا نيز مزاياي بيش

هاي بادي در بازار تر نيروگاه داده و تمايل به فعال كردن بيش
 برق دارد.

 

2Fطرح گواهي سبز -ج.5

3Fايو الزامات سهميه 3

4 

شوند. اين دو طرح معمولاً به صورت يك طرح واحد اجرا مي
هاي از پيش  اي اين است كه برنامهي طرح الزامات سهميه انگيزه

ي دولت براي نصب ميزان مشخصي ظرفيت توليد  تعيين شده

                                                 
 

2 - feed-in premium 
3 - green certificate 
4 - quota obligation 
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برآورده شود. ي زمان ي معين بازهيك توان تجديدپذير در 
هاي بادي در ازاي سازوكار طرح بدين ترتيب است كه نيروگاه

كنند. در مبلغي را دريافت مي، تعهد توليد مقدار مشخصي توان
 توانند فعال باشند.ها نيز ميساير طرح برنامه كنار اجراي اين

ازاي توليد مقدار  درهايي در طرح گواهي سبز، گواهي
يابد. اين هاي بادي اختصاص ميي توان بادي به نيروگاهمشخص
توانند براساس الزاماتي كه از ها قابل داد و ستد بوده و ميگواهي

. در حالتي كه از گردندمبادله  شود،بردار تعيين ميسوي بهره
 تضمين بردار به منظور شود، بهرهمي استفادهتركيب اين دو طرح 

ساير فروشندگان شبكه را ملزم  ،اي اجراي طرح الزامات سهميه
ي مقادير مشخصي گواهي سبز به منظور فروش ميزان  به ارائه

كند. مثلا هر كنندگان ميمعيني توان الكتريكي به مصرف
كننده توليدكننده بايد معادل ارزش ده درصد تواني كه به مصرف

 بردار شبكه گواهي سبز ارائه دهد. هر فروشندهبه بهره ،فروشدمي
را در  آني توان تجديدپذير باشد و يا  تواند خود توليدكنندهمي

هاي تجديدپذير خريداري كند. براي قالب گواهي سبز از نيروگاه
توسط نمونه در انگلستان، هر مگاوات ساعت توان توليد شده 

ROC4F يا ، يك گواهي سبزon shoreنيروگاه بادي 

و هر  1
، off shoreروگاه بادي نيتوسط مگاوات ساعت توان توليد شده 

هاي  انرژي كند. توليدكنندگانيك و نيم گواهي سبز  دريافت مي
هاي و گواهي انرژي توان توليدي خود را در بازار تجديدپذير

5Fسبز را در بازارهاي گواهي

توليدكنندگاني كه نياز به اين  به 2
ي  تهيهاي الزامات فروشند. اگر توليدكنندهگواهي دارند مي

نكند، مجبور به  رعايتدرنظر گرفته شده را سبزِ گواهي 
ثر بودن ؤم جهتشود. ميزان اين جريمه پرداخت جريمه مي

 هاي بادي مهم است.نيروگاهاز طرح حمايتي 

 

هاي بادي در بازار نيروگاهاز هاي حمايتي طرح - ه.5

 مختلف  كشورهاي

                                                 
 

1 - Renewable Obligation Certificate 
2 - certificate market 

هاي هاي حمايتي رايج از نيروگاهي طرح ، به ارائه4جدول 
 .]18[-]13[پردازد  در كشورهاي مختلف مي on shoreبادي 

 هاي بادي در كشورهاي مختلفنيروگاهاز هاي حمايتي . طرح4جدول 

 گواهي سبز
(Euro/MWh) 

 پاداش توليد
(Euro/MWh) 

 ي توليدتعرفه
(Euro/MWh) 

 

 چين 55 --- ---
 امريكا --- 22 ---
 آلمان 81 --- ---
 اسپانيا 73 30 ---
 فرانسه 81 --- ---
 بريتانيا --- --- 37
 دانمارك 80 37 ---
 هلند 64 --- ---

هاي گذاري طرح ، لازم به ذكر است كه نام4در مورد جدول 
حمايتي در كشورهاي مختلف متفاوت بوده و عناوين موجود با 

ها انتخاب توجه به سازوكار طرح و اسامي اروپايي اين طرح
 شده است.

هاي بادي در كشورهاي امريكا، اسپانيا و درآمد متوسط نيروگاه
به  4و 3دانمارك براي طرح پاداش توليد با استفاده از جداول 

آيد. يورو بر مگاوات ساعت بدست مي 87و  81، 58ترتيب 
ي توليد ي اين درآمد، با درآمدهاي ناشي از طرح تعرفهمقايسه

زمان  هر دو طرح به صورت هم ها در دانمارك و اسپانيا كه در آن
دهد كه طرح پاداش توليد، درآمد شود؛ نشان مياجرا مي

ي افزايش قيمت  تر نتيجه تري در پي دارد. البته اين امر، بيش بيش
 هاي اخير است.برق در سال

ها حمايتي شود كه طرح ، مشاهده مي4و 2ي جداول با مقايسه
ي دي، به خوبي هزينههاي بادر نظر گرفته شده براي نيروگاه

دهد و همچنين توليد انرژي واحدهاي بادي را پوشش مي
 كند. ي سود مناسبي را نيز تضمين مي حاشيه

 

 طرح حمايتي مناسب براي بازار برق ايران -6

به طور كلي، يك طرح حمايتي كارا از مزارع بادي، بايد شامل 
 : ها باشد يك سري ويژگي
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 ؛بايد با بار مطابقت خوبي داشته باشد ،يك روش مناسب •
تر است انرژي توليدي نيروگاه  يعني در شرايطي كه بار بيش

تري خريداري شود و در شرايطي كه بار  بادي با قيمت بيش
تري  شود، انرژي توليدي نيروگاه بادي با قيمت كمكم مي

در طرح حمايتي باعث ويژگي وجود اين خريداري شود. 
، گذاران در جايابي محل احداث مزارع سرمايهشود  مي

انتخاب كنند كه در ساعات  نيروگاهاحداث  جهتمحلي را 
هاي افت تر و ساعت پرباري داراي سرعت وزش باد بيش

از  بدين صورت،باري باشد.  سرعت باد مربوط به زمان كم
افتد و از  پيك بار به تعويق مي درگذاري سرمايهيك طرف 

ها از شرايط واقعي بازار درك  طرف ديگر چون نيروگاه
 .بهتري خواهند داشت، در كل رفاه اجتماعي بيشتري 

روش مورد نظر در شرايطي كه قيمت برق افت شديدي  •
سود نيروگاه بادي را تضمين كند تا از اين طريق بايد كند 

 گذاري كاهش يابد. ريسك سرمايه
گذاري براي احداث واحدهاي بادي در ريسك سرمايه •

 ،ترتيب باشد. بدين ي كافي كم به اندازهد نظر بايد روش مور
گذاري در اين صنعت روشن ريزي براي سرمايهافق برنامه

 خواهد بود.
هاي بادي ورود نيروگاه يزمينه به مرور زمان اين روش بايد •

ي  به بازار برق را فراهم آورد. نيروگاه بادي بايد در مرحله
اي ه تقيم ،وضعيت بازارسيگنال مناسب از با دريافت اول 

بازار را لمس كرده و تغييرات در آن را احساس كند. در 
برداري هاي بهرهي بعد بايد با نقش خود در هزينه مرحله
ي عدم تعادل است  ي قدرت كه عمدتاً ناشي از هزينه شبكه

 آشنا شود.
توان نتيجه با در نظر گرفتن جميع موارد بيان شده در بالا، مي

تري براي حمايت از رح پاداش توليد طرح مناسبگرفت كه ط
هاي بادي است زيرا در اين طرح، درآمد نيروگاه بادي به نيروگاه

باري بستگي دارد.  قيمت بازار برق و در نتيجه زمان پرباري و كم
از طرف ديگر با در نظر گرفتن حد بالا و پايين پرداختي به 

ها در شرايط افت نيروگاه بادي، ريسك ضرردهي اين نيروگاه
رسد. همچنين نيروگاه بادي با قيمت بازار برق به حداقل مي

دريافت قيمت بازار برق به عنوان بخشي از درآمد خود، سيگنال 

ساز  تواند زمينه كند كه ميمناسبي از شرايط بازار برق دريافت مي
 حضور نيروگاه در بازار برق به صورت راهبردي باشد.

 

پاداش توليد  ترهاي طرح حمايتيِي پاراممحاسبه -7

 هاي بادي ايرانبراي نيروگاه

هاي پارامترهاي طرح پاداش توليد به سود مورد انتظار نيروگاه
ي توليد انرژي الكتريكي از مزارع بادي شدهي تمامبادي، هزينه

هاي بازار برق بستگي دارد؛ لذا در ي مورد بحث و داده در منطقه
 شود: پارامترها در ايران پرداخته ميادامه به برآورد اين 

 

 

 هاي بادينيروگاه يسود انتظار -الف.7

هاي بادي در كشورهاي مورد مطالعه، عمدتاً از درآمد نيروگاه
شود.  ناشي مي 4هاي حمايتي بررسي شده در جدول طرح

ي توليد برق از مزارع بادي نيز مطابق ي تمام شدههمچنين هزينه
آيد. با توجه به اين دو جدول، نسبت  ميبدست  2با جدول 

ي مزارع بادي در كشورهاي مورد مطالعه به درآمد به هزينه
 قابل محاسبه است. 5صورت جدول 

 

 توليد انرژي الكتريكي از مزارع باديجهت  . نسبت درآمد به هزينه5جدول 
 در كشورهاي مورد مطالعه

 چين امريكا آلمان اسپانيا فرانسه بريتانيا دانمارك هلند
13/1 17/1 07/1 4/1 13/1 16/1 7/1 6/1  

 
با صرف نظر از عملكرد كشورهاي امريكا و چين كه داراي 

هاي بادي نسبت به  تري در ساخت توربين تكنولوژي پيشرفته
شود كه  مشاهده مي 5ساير كشورها هستند، در جدول 

هاي بادي در كشورهاي مورد مطالعه به طور متوسط  نيروگاه
كنند. اگرچه درصد از فروش انرژي الكتريكي سود مي 17حدود 

شرايط اقتصادي كشورهاي مورد مطالعه با ايران در مواردي چون 
 17نرخ تورم و ... با ايران بسيار متفاوت است، اما نرخ سود 

درصد به عنوان سود انتظاري مزارع بادي از فروش توان در بازار 
ل ذكر است كه در شرايط كنوني شود. قاببرق ايران انتخاب مي
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ي لازم جهت  اقتصاد ايران، اين نرخ سود تنها زماني انگيزه
گذاري در توليد را فراهم خواهد آورد كه در مبناي  سرمايه

هاي  ارزهاي پايداري چون دلار و يورو محاسبه شود. در قسمت
 تر به اين موضوع خواهيم پرداخت.  آتي بيش

 

توليد انرژي الكتريكي از  يشدهي تمامهزينه -ب.7

 ايراندر مزارع بادي 

ي هر كيلووات ساعت برق  ي تمام شده ي هزينه جهت محاسبه
ها، درآمدها و مبادلات كامل مالي و  بادي، به فهرست هزينه

ترين منبع در دسترس،  مالياتي نياز داريم. معتبرترين و جامع
وانير به موافقت سانا و شركت ت1387ليستي است كه در سال 

 آمده است. 6اي از اين ليست در جدول  . خلاصهاست  رسيده

ي خريد  مفروضات مورد توافق سانا و شركت توانيردر تعيين تعرفه. 6جدول 
 تضميني برق بادي

   (MW)ظرفيت نيروگاه 10

 (سال) نيتورب هر عمر 20
 روگاهين خاص ديتول بيضر 25%

 )KW/$() ني(بدون زم روگاهين EPC ي نهيهز 1200
𝑚) ازين مورد نيزم مساحت 9

2

𝑘𝑤
جاده، كابل  ون،ي، فونداس (

 يادار ،پست،يكش
𝑟𝑖𝑎𝑙 ) نيزم متيق 25000

𝑚2 ) 

𝑟𝑖𝑎𝑙( ارز ريتسع نرخ 14000
$

( 
 (سال) روگاهين ساخت زمان 1

𝑟𝑖𝑎𝑙 ) يو نگهدار راتيتعم ي نهيهز 138
𝐾𝑤ℎ

) 

 يارز رهيذخ صندوق وام سهم 85%
 وام ي بهره 88/6%

 )ماهه 6( يبانك وام اقساط بازپرداخت تعداد 17
 گذارهيسرماIRRE  اي MARRنرخ جذب كننده  حداقل 15%

 ليتنز نرخ 10%
 تورم نرخ 0/0%

 ياتيمال بيضر 25%
 (سال)ياتيمال يبخشودگ زمان مدت 0

 )ماهه 6( يبانك وام تنفس مدت 1
 نيزم و ها نيتورب ياسقاط ارزش 5%

 

و با توجه به نوسانات نرخ ارز، نتايج  6كمك جدول به 
محاسبات اقتصادي، براي سه نرخ مختلف تسعير ارز در جدول 

ارائه شده است. اين اعداد با استفاده از آناليز اقتصادي ارائه  7
 اند.شده در قسمت پيوست، محاسبه شده

 

 وروي و الير حسب بر يباد يهانياز تورب برق ديتمام شده تول نهي. هز7 جدول

  نرخ تسعير ارز

 (Euro/ ريال)

هزينه بر حسب ريال 
 بر كيلووات ساعت

هزينه بر حسب يورو 
 بر مگاوات ساعت

14000  1225 5/87 

16000  1378 1/86 

25000  2067 7/82 

 

 

 

 

 

 

 

 ايران فروشيقيمت برق در بازار عمده -ج.7

فروشي ايران،  براي بررسي تغييرات قيمت برق در بازار عمده
رق مورد استفاده قرار هاي سايت شركت مديريت شبكه بداده

منحني تغييرات متوسط ، 5الي  2هاي در شكل گرفته است.
ساعته در يك هفته  24فروشي براي يك دوره  قيمت برق عمده

. قيمت بازار ]19[ داده شده استنشان 1390از هر فصل در سال 
شورها بسيار پايين است، اما برق ايران در مقايسه با ساير ك

همبستگي بين قيمت بازار برق و بار سيگنال مناسبي از بازار در 
 دهد.هاي بادي قرار مياختيار نيروگاه

 
. منحني ميانگين ساعتي قيمت خريد برق و سهم آمادگي در هفته 2  شكل

 1390دوم (بهار) سال 
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آمادگي در هفته  . منحني ميانگين ساعتي قيمت خريد برق و سهم3 شكل

 1390سال  هجدهم (تابستان)

 

 
. منحني ميانگين ساعتي قيمت خريد برق و سهم آمادگي در هفته سي 4 شكل

 1390وچهارم (پاييز) سال 

 
. منحني ميانگين ساعتي قيمت خريد برق و سهم آمادگي در هفته 5 شكل

 1390چهل و هشتم (زمستان) سال 
 

بيشينه قيمت بازار عمده فروشي براي مقادير . كمينه، متوسط و 8 جدول 
 مختلف نرخ تسعير ارز

 نرخ تسعير ارز

 (Euro/ ريال)

 قيمت  ي كمينه

(Euro/MWh) 

 متوسط قيمت

(Euro/MWh)  

 قيمت  ي بيشينه

(Euro/MWh) 

14000  5 57/28 50 

16000  38/4 25 8/43 

25000  8/2 16 28 

 

ي كمينه، متوسط و بيشينه، مقدار 5 يال 2 هاي شكلبا بررسي 
فروشي بر حسب ريال و يورو براي  قيمت برق در بازار عمده

 آيد.بدست مي 8مقادير مختلف نرخ تسعير ارز، مطابق جدول 

از ، مبلغ ثابت پرداختي به نيروگاه بادي در طرح پاداش توليد
 :استمحاسبه قابل  1رابطه 

𝐹𝐼𝑃𝑓𝑖𝑥 = 𝐶 − 𝐹𝐼𝑃𝑣𝑎𝑟                )1(  

مبلغ ثابت پرداختي در طرح پاداش  𝐹𝐼𝑃𝑓𝑖𝑥، 1ي  در رابطه
مبلغ متغير  𝐹𝐼𝑃𝑣𝑎𝑟 هزينه توليد انرژي الكتريكي، و𝐶 توليد، 

به صورت  𝐹𝐼𝑃𝑣𝑎𝑟. استپرداختي در طرح پاداش توليد 
فروشي به صورت زير در  درصدي از ميانگين قيمت بازار عمده

 شود.  نظر گرفته مي

𝐹𝐼𝑃𝑣𝑎𝑟 = α𝑃𝑎𝑣𝑒                           )2            (  

يك  αفروشي و  ميانگين قيمت بازار عمده 𝑃𝑎𝑣𝑒، 2ي  در رابطه
در  αمقدار ضريب . استتر از يك  ضريب غير منفي كوچك

اكثر كشورهاي مورد بررسي برابر يك در نظر گرفته شده است. 
زماني مفيد است كه نوسانات ضريب اين  انتخاب مقادير كوچك

تر باشد. در اين  بردار بيشاز ميزان مورد انتظار بهره ،قيمت بازار
اثر  تواندمي α ضريب بردار با انتخاب مناسبحالت، بهره

مورد نظر خود  ي در بازه بر درآمد نيروگاه راتغييرات قيمت بازار 
 د.شوبرابر يك فرض مي α  ضريب مقاله،. در اين محدود كند

هاي بادي، كافيست بنابراين براي تعيين مبلغ پرداختي به نيروگاه
هاي بادي مندرج در ي توليد انرژي الكتريكي از توربينهزينه

كسر  8فروشي جدول  از ميانگين قيمت برق بازار عمده 7جدول 
مبلغ ثابت پرداختي به نيروگاه بادي و درآمد آن  9شود. جدول 

متوسط و پرباري در مقادير مختلف نرخ باري، بار را در كم
  دهد.تسعير ارز نشان مي

. مبلغ پرداختي توسط طرح پاداش توليد و درآمد نيروگاه بادي در 9جدول 
 شرايط مختلف بار و نرخ تسعير ارز

 )Euro/نرخ تسعير ارز (ريال 

14000 16000 25000 

 7/66 1/61 9/58 مبلغ طرح پاداش توليد

 5/69 5/65 9/63 كمينهقيمت درآمد در 

 7/82 1/86 5/87 قيمت ميانگيندرآمد در 

 7/94 9/104 9/108 قيمت بيشينهدرآمد در 
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بار و پرباري با در شرايط كم ،شودگونه كه مشاهده مي همان
ي درآمد نيروگاه بادي مواجه هستيم. رويهكاهش و افزايش بي

 بربراي جلوگيري از اين پيشامد، يك كران بالا و يك كران پايين 
گردد. فرض درآمد حاصل از طرح پاداش توليد تعيين مي

باشد.  1/0براي نيروگاه بادي  MARRحداقل مقدار شود كه  مي
پايين ي توليد انرژي الكتريكي در اين حالت به عنوان كران هزينه

شود. براي محاسبه كران بالاي طرح پاداش توليد انتخاب مي
طرح پاداش توليد، نياز به اطلاعات مربوط به تعداد ساعات 

 ،5تا  2هاي باري، بار متوسط و پرباري داريم. با بررسي شكل كم
تعداد ساعات كم باري، بار متوسط و پرباري به طور تقريبي به 

كه مبلغ  شود. با فرض اينبه ميساعت محاس 5و  11، 8ترتيب 
هاي بالا دار كران متوسط پرداختي به نيروگاه بادي، ميانگين وزن

باري، هاي كمو پايين طرح پاداش توليد، با توجه به تعداد ساعت
طرح محاسبه اين و پرباري باشد، مبلغ كران بالا براي  بار متوسط

هاي بالا و انكر درآمد متوسط نيروگاه بادي به همراه شود.مي
پايين طرح پاداش توليد براي مقادير مختلف نرخ تسعير ارز در 

 درج شده است. 11و  10هاي  جدول

. درآمد متوسط نيروگاه بادي از طرح پاداش توليد و كران بالا و 9جدول 
 )MWh/Euro(بر حسب پايين طرح 

 نرخ تسعير

 ارز 

 )Euro/(ريال

كران 
پايين 
 طرح

متوسط درآمد طرح 
)MWh/Euro( 

كران 
 يبالا

مبلغ  طرح
 ثابت

قيمت 
 بازار

پرداخت 
 كل

14000  1/77 9/58  57/28 5/87 1/104 

16000  8/75 1/61 25 1/86 6/102 

25000  4/72 7/66 16 7/82 18/99 

 
 

. درآمد متوسط نيروگاه بادي از طرح پاداش توليد و كران بالا و 10جدول 
 كيلووات ساعتبر حسب ريال بر پايين طرح 

 نرخ تسعير

 ارز 

 )Euro/(ريال

كران 
پايين 
 طرح

متوسط درآمد طرح 
)MWh/Euro( 

كران 
 يبالا

مبلغ  طرح
 ثابت

قيمت 
 بازار

پرداخت 
 كل

14000  1079 825  400 1225 1457 

16000  1212 977 400 1377 1641 
25000  1810 1642 400 2042 2479 

 
هاي خارجي طرح پاداش نمونهشود كه  بر خلاف مشاهده مي

توليد، مبلغ ثابت پرداختي به نيروگاه بادي بخش زيادي از درآمد 
 برابر با نرخ تسعير يورو درشود. ها را شامل مياين نيروگاه

ريال، مبلغ ثابت پرداختي به نيروگاه بادي به طور متوسط  25000
ي شود. اين عدد برادرصد درآمد اين نيروگاه را شامل مي 80

درصد هزينه توليد يك مگاوات ساعت  50 ساير كشورها معمولاً
يورو بر مگاوات ساعت است. اين مسئله سبب  40يعني حدود 

توليد كه  ي شده است طرح پاداش توليد در ايران به طرح تعرفه
هاي بادي تنها يك مبلغ ثابت است ميل كند. درآن درآمد نيروگاه

فروشي به درآمد ار عمدهبا اين وجود، اضافه شدن قيمت باز
نيروگاه بادي كه افزايش درآمد در ساعات پرباري را به دنبال 

كند، علاوه بر باري جلوگيري مي دارد و از ضرردهي در زمان كم
گذاري براي پيك مصرف، گذاران به سرمايهتشويق سرمايه

ميزان مبلغ تشويقي پرداختي  جهت تعيينشاخص كمي مناسبي 
 دهد.ارائه مي به نيروگاه بادي

  

 گيريجمع بندي و نتيجه -8

بادي در  هاي نيروگاهي حمايت مؤثر از  نحوه مقاله،در اين 
ي  فراهم كنندهكه  يتمركز بر يافتن روشبا  ايرانبازار برق 

مورد مطالعه  باشد،ي حضور نيروگاه بادي در بازار برق  زمينه
هاي ويژگيقرار گرفت. توان توليدي نيروگاه بادي داراي 

هزينه توليد انرژي الكتريكي از باد  اولاً :منحصر به فردي است
توان خروجي نيروگاه بادي غير قابل كنترل و  بالاست و ثانياً

عدم تعادل قابل توجهي را بر  ي هزينه كهبيني دقيق است پيش
با اين كند. نيروگاه بادي تحميل ميسيستم قدرت و نتيجتاً 

 يهاي حمايتي براي جبران هزينهز طرحاي امجموعهديدگاه، 
ها اجرا  توسط دولت نيروگاه بادي برق توسطبالاي توليد 

طرح  هاي مختلف، از ميان طرح ها انجام شده. با بررسيشود مي
 انتخاب شد.در ايران ترين روش پاداش توليد به عنوان مناسب

 هاي اصلي در انتخاب طرح، بررسي وضعيت يكي از ملاك
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هاي و ويژگي كشورهاي پيشرو در توليد انرژي الكتريكي از باد
در اين دهد كه . آمار نشان ميها بود آنبازار برق هر يك از 

ترين و آبي و فسيلي هاي تجديدپذير گرانانرژيكشورها، 
تر  ترين منابع توليد انرژي الكتريكي هستند. اگر چه بيش ارزان

اما مطالعات  ؛اندخاب كردهطرح تعرفه توليد را انت ،كشورها
طرح  حركت به سمت جهتحاكي از تمايل بيشتر كشورها 

پاداش توليد است. به ويژه در كشورهايي كه هر دو طرح پاداش 
و تعرفه توليد انتخاب شده است، تصويب قوانين و توزيع مبالغ 

اي صورت گرفته كه درآمد بيشتري براي طرح پرداختي به گونه
هاي بادي اين طرح تر نيروگاه بيش لذا اصل شودحپاداش توليد 

هاي حمايتي در اند. با بررسي طرححمايتي را انتخاب كرده
كشورهاي مختلف اين نتيجه بدست آمد كه نسبت درآمد حاصل 

توليد انرژي  ياز طرح حمايتي براي نيروگاه بادي به هزينه
ايران نيز  است. اين ضريب در 17/1برابر  الكتريكي از باد تقريباً

مورد استفاده قرار گرفت و براي تعيين پارامترهاي طرح پاداش 
توليد، سود حاصل از فروش انرژي الكتريكي نيروگاه بادي با 

 . درصد محاسبه شد 17نرخ بهره 

 

ي توليد انرژي الكتريكي از ي هزينه: محاسبهوستيپ

 مزارع بادي 

 شود: گذاري محاسبه مي ي سرمايه در ابتدا هزينه

 
 
 
 
 

گذاري فوق با توجه به ارزش برابري يورو و  ي سرمايه هزينه
ريال بر حسب يورو و يا ريال قابل محاسبه است. مقداري از اين 

ي ارزي تامين  هزينه به صورت فاينانس از محل صندوق ذخيره
دوره با نرخ  17ماه تنفس در  6ماهه با  6شود كه طي اقساط  مي

 شود. % بازپرداخت مي6.88ي  بهره

 = ميزان وام 0.85 ×گذاري  ي سرمايه هزينه

ها ثابت باشند  با فرض اين كه اقساط وام مذكور در تمام دوره 
 .پردازيم ) ميAمقدار هر قسط (ي  به محاسبه

 
 ي مبلغ هر قسط : دياگرام جريان نقدي مورد استفاده در محاسبه1-شكل ض

 

شوند، از روي  ماه پرداخت مي 6ها هر  با توجه به اين كه قسط 
 كنيم: ماهه را محاسبه مي 6ي  ي وام، بهره ي سالانه بهره

 )1ي وام+ ماهه 6ي  (نرخ بهره2= )1ي وام+ ي سالانه (نرخ بهره

 ي وام: ي سالانه % به عنوان نرخ بهره6.88با در نظر گرفتن 

 ي وام ماهه 6ي  % = نرخ بهره3.0388

برابر مجموع اقساط در بايد گذاري در سال صفر  ي سرمايه هزينه 
را تعيين   Aتوان مقدار هر قسط يعني  سال صفر باشد و لذا مي

 كرد:

= مقدار وام �
𝐴

(1 + ي ماهه وام ي بهره 6  𝑖( نرخ 

18

𝑖=2

 

كنيم. به دليل اين كه سهم سرمايه از  حال ماليات را محاسبه مي 
% از سوي 10با نرخ تنزيل  2-در شكل ض Bسود نيروگاه يعني 

ي سهم  شود، ابتدا به محاسبه ماليات گيرندگان محفوظ تلقي مي
 پردازيم: ي نيروگاه مي ي اوليه از سود سالانه سرمايه

) × + 

× 
ظرفيت 
 نيروگاه

نيروگاه  EPC يهزينه
 براي هر مگاوات ظرفيت

مساحت 
 زمين

قيمت 
 زمين

ي هزينه
 گذاريسرمايه

= 

( 
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ي  ي سهم سرمايه : دياگرام جريان نقدي مورد استفاده در محاسبه2-ضشكل 

 ي نيروگاه اوليه از سود سالانه

اوليه  گذار از سرمايه سهم سرمايه=  0.15 ×گذاري  سرمايه  هزينه  

ي سرمايه اوليه گذار سرمايه از  سهم  = �
𝐵

(1 + 𝑖( نرخ تنزيل

21

𝑖=2

 

داشت كه ماليات ي ماليات بايد به اين نكته توجه  جهت محاسبه 
كند، يعني تا سال نهم،  هايي كه نيروگاه قسط پرداخت مي در سال

سال پرداخت  9متفاوت با مالياتي خواهد بود كه نيروگاه پس از 
ي نيروگاه  ي ماليات بايد درآمد سالانه كند. قبل از محاسبه مي

 محاسبه شود:

ي نيروگاه ي نيروگاه = درآمد سالانه توليد سالانه ×  
             ) درآمد فروش انرژي –ي تعمير و نگهداري  ينه(هز

 :در آن كه

 ي نيروگاه = توليد سالانه 8760×ظرفيت نيروگاه ×ضريب توليد 

ي زير  سال اول از رابطه 9با توجه به درآمد نيروگاه، ماليات در  
ي نيروگاه در پايان سال است  هزينه-كه در واقع آناليز عايدي

 كنيم: مياستفاده  

B- A×2- سال اول 9ي نيروگاه = ماليات در  درآمد سالانه 

سال اول از معادلات منفي  9دقت شود كه اگر ماليات در  
گيرد و مقدار آن بايد  بدست آمد، مالياتي به نيروگاه تعلق نمي

هاي بعد نيز از اين رابطه  صفر در نظر گرفته شود. ماليات در سال
 آيد: بدست مي

B-  سال اول 9ي نيروگاه = ماليات پس از  سالانهدرآمد 

ها و درآمدهاي  با مشخص شدن ماليات، عملا تمام هزينه 
توان به  شود و لذا مي هاي مختلف مشخص مي نيروگاه در سال

به  MARRي  ها را با نرخ بهره راحتي تمام درآمدها و هزينه
،  لهي حاص سال صفر منتقل كرد و با متحد صفر قرار دادن معادله

 ي هر كيلووات ساعت برق بادي را بدست آورد هزينه 

 

 مراجع

[1] Global Wind Energy Council. Available at: 
http://www.gwec.net/global-figures/graphs/  

[2] P. Frias, T. Gomez, and P. Linares, 
“Economic Impact of 2020 Renewable Energy 
Scenarios on the Spanish Electricity 
Market,”Energy Market,7th International 
Conference on the European, 2010, pp. 1-5. 
 

6B[3] Global Wind Energy Grew 21% in 2011: 
Report. Available at: http://apps1.eere.energy 
.gov/news/news_detail.cfm/news_id=18084 
 

[4] R. Wiser, M. Bolinger et al, 2011 Wind 
Technologies Market Report, Available 
electronically at: http://www.osti.gov/bridge 
 

[5] OECD and Nuclear Energy Agency, 
Projected Costs of Generating Electricity, 
Organization for Economic, 2010. 
 

[6] Productivity Commission ,China’s 
Electricity Generation Sector, Available at: 
http://www.pc.gov.au/__data/assets/pdf_file/00
05/109922/14 -carbon-prices-appendixe.pdf 
 
[7] G. H Oettinger, Quarterly Report on 
European Electricity Markets, market 
obsevatory for energy, vol. 3, 2010, pp. 2-33 

7B[8] European Electricity Index, Available at: 
www.eex.com/en/Press%20Room/Press%20Rel
ease/press/82240 
 

[9] Nordic Energy Regulators, Nord REG 
Report on the Price Peaks in the Nordic 
Wholesale Market During Winter 2009-2010, 
Available at: 
https://www.nordicenergyregulators.org/upload/
Reports/Nordic_Price_Peak_Report20111.pdf 
 

http://www.osti.gov/bridge
http://www.pc.gov.au/__data/assets/pdf_file/0005/109922/14%20-carbon-prices-appendixe.pdf
http://www.pc.gov.au/__data/assets/pdf_file/0005/109922/14%20-carbon-prices-appendixe.pdf
http://www.eex.com/en/Market%20Data/Trading%20Data/Power/Hour%20Contracts%20%7C%20Spot%20Hourly%20Auction/spot-hours-table/2011-08-30/EU
http://www.eex.com/en/Press%20Room/Press%20Release/press/82240
http://www.eex.com/en/Press%20Room/Press%20Release/press/82240
https://www.nordicenergyregulators.org/upload/Reports/Nordic_Price_Peak_Report20111.pdf
https://www.nordicenergyregulators.org/upload/Reports/Nordic_Price_Peak_Report20111.pdf


 ايران  هاي بادي با در نظر گرفتن شرايط اقتصادينيروگاه از حمايتيهاي  ريزي سياست برنامه
 نخستين كنفرانس انرژي بادي ايران

12 
 

[10] R. Huisman, M. KilicA,  History of 
European Electricity Day-Ahead Prices, 
Available at:  
http://people.few.eur.nl/rhuisman/images/A%20
History%20of%20European%20Electricity%20
Day-Ahead%20Prices.pdf 
 
[11] J. Goerten and D. Cristian,  Eurostat, 
Electricity Prices for First Semester 2010, 
Available at: 
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OF
FPUB/KS-QA-10-046/EN/KS-QA-10-046-
EN.PDF 
 

[12] C. Hiroux and M. Saguan, “Large-scale 
wind power in European electricity markets: 
Time for revisiting support schemes and market 
designs?,” Elsevier Energy policy, vol. 38, 
2010, pp. 3135-3145. 
 
[13] Global Wind Energy Council, The 
Development of Wind Power Tariffs in China, 
Available at: 
http://www.cmia.net/Portals/0/Repository/GW
EC%20China%20wind%20tariffs.57301d14-
f357-4176-9ebb-7d6921a7ef9d.pdf 
 
[14] R. Moriguch, iImplementing a Feed-In 
Tariff in the United States. Available at: 
http://envstudies.brown.edu/theses/RyoheiMori
guchiThesis.pdf 

[15] C. Huber, G. Resch, T. Faber et al, Feed-In 
Systems in Germany, Spain and Slovenia, 
Available at: 
http://vdi3925.org/pub/Solar/SolarLiterature/DE
_ES_SLO.pdf 
 
[16] D. Jager and M. Rathmann, “Policy 
Instrument Design to Reduce Financing Costs 
in Renewable Energy Technology Projects,” 
Renewable Energy Technology Deployment, 
2008, pp. 1-72. 
 
[17] C.  A. Lewis, M. Herring, R. Haddad et 
al,Taxes and Incentives for Renewable Energy. 
Available at: 
http://www.kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsi
ghts/ArticlesPublications/Documents/Taxes-
Incentives-Renewable-Energy-2011.pdf 

8B[18] Renewable Energy Sources, Feed-in Tariff 
For Renewable Energy In Denmark, Available 
at:http://www.renewableenergysources.com/20
09/10/20/renewable-energy-prices-in-denmark 
 

.شركت مديريت شبكه برق ايران   [19]  Available at: 
http://www.igmc.ir 

 

http://people.few.eur.nl/rhuisman/images/A%20History%20of%20European%20Electricity%20Day-Ahead%20Prices.pdf
http://people.few.eur.nl/rhuisman/images/A%20History%20of%20European%20Electricity%20Day-Ahead%20Prices.pdf
http://people.few.eur.nl/rhuisman/images/A%20History%20of%20European%20Electricity%20Day-Ahead%20Prices.pdf
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-QA-10-046/EN/KS-QA-10-046-EN.PDF
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-QA-10-046/EN/KS-QA-10-046-EN.PDF
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-QA-10-046/EN/KS-QA-10-046-EN.PDF
http://www.cmia.net/Portals/0/Repository/GWEC%20China%20wind%20tariffs.57301d14-f357-4176-9ebb-7d6921a7ef9d.pdf
http://www.cmia.net/Portals/0/Repository/GWEC%20China%20wind%20tariffs.57301d14-f357-4176-9ebb-7d6921a7ef9d.pdf
http://www.cmia.net/Portals/0/Repository/GWEC%20China%20wind%20tariffs.57301d14-f357-4176-9ebb-7d6921a7ef9d.pdf
http://envstudies.brown.edu/theses/RyoheiMoriguchiThesis.pdf
http://envstudies.brown.edu/theses/RyoheiMoriguchiThesis.pdf
http://vdi3925.org/pub/Solar/SolarLiterature/DE_ES_SLO.pdf
http://vdi3925.org/pub/Solar/SolarLiterature/DE_ES_SLO.pdf
http://www.kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/Documents/Taxes-Incentives-Renewable-Energy-2011.pdf
http://www.kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/Documents/Taxes-Incentives-Renewable-Energy-2011.pdf
http://www.kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/Documents/Taxes-Incentives-Renewable-Energy-2011.pdf
http://www.renewable-energy-sources.com/2009/10/20/renewable-energy-prices-in-denmark/
http://www.renewable-energy-sources.com/2009/10/20/renewable-energy-prices-in-denmark/
http://www.renewableenergysources.com/2009/10/20/renewable-energy-prices-in-denmark
http://www.renewableenergysources.com/2009/10/20/renewable-energy-prices-in-denmark

	واژههای کلیدی: طرحهای حمایتی از نیروگاههای بادی، تعرفهی تغذيه، تعرفهی پاداش، گواهی سبز
	1- مقدمه
	2- کشورهای پیشرو در تولید توان بادی
	3- هزینهی تولید انرژی الکتریکی از منابع مختلف
	4- قیمت برق برای تولیدکنندگان و مصرفکنندگان
	5- طرحهای حمایتی از نیروگاههای بادی
	[3] Global Wind Energy Grew 21% in 2011: Report. Available at: http://apps1.eere.energy .gov/news/news_detail.cfm/news_id=18084
	[8] European Electricity Index, Available at: www.eex.com/en/Press%20Room/Press%20Release/press/82240
	[18] Renewable Energy Sources, Feed-in Tariff For Renewable Energy In Denmark, Available at:http://www.renewableenergysources.com/2009/10/20/renewable-energy-prices-in-denmark


