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 چکیده 
 در خم مرغت سلنیوم و رویغلظت  و تخم مرغ ، کیفیتبر عملکرد و سلنیوم منابع آلي و غیرآلي روی به منظور بررسي اثراین آزمایش 

 83که در سن  (w-36)لاین -قطعه مرغ تخم گذار لگهورن سویه های 210از  آزمایشدر این  انجام شد. مسن تخمگذار مرغ های

 قطعه مرغ 10 در هر تکرار وتکرار  سهتیمار با  هفت تیمارها شامل هفتگي قرار داشتند، بر پایه یک طرح کاملاً تصادفي استفاده گردید.

 لنومتیونینسسدیم سلنیت و دو منبع آلي روی متیونین و  و روی اکسیدشامل  سلنیوممنبع غیرآلي عناصر روی و  دوتیمارها شامل . بود

تایج ن  .رفتگمورد بررسي قرار هفته  ششبه مدت  تخم مرغ سلنیوم و رویغلظت  وتولیدی، کیفیت  .عملکرددازاین منابع استفاده کردن

م معني داری بر عملکرد تولیدی و کیفیت داخلي تخ تأثیر گذارو سلنیوم در جیره مرغ تخم که منابع آلي و غیرآلي روی نشان داد صلحا

منابع آلي و غیرآلي  شد. شاهد گروه به تخم مرغ نسبت پوسته آلي سبب بهبود کیفیت منابع از مکمل روی و سلنیوم افزودن نداشت. مرغ

با  .برای غني سازی تخم مرغ(P<05/0) شدند 87و  85های در هفته سلنیوم و روی تخم مرغ سبب افزایش ذخیره رویسلنیوم و 

هفتگي  88سازی سلنیوم و روی تخم مرغ تا سن سلنیوم و روی، تفاوت معني داری بین منبع آلي و غیرآلي وجود نداشت. افزایش ذخیره

  .تخم مرغ شد پوسته آلي سبب بهبودکیفیت منابع از مکمل روی و سلنیوم افزودن مرغان تخمگذار مسن مشاهده شد.

 تخم مرغ ، منابع آلي و غیر آلي.پوسته کیفیت  ،سلنیوم، روی، مرغتخم  کلیدی: اتکلم
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Abstract 

 

This experiment was performed to investigate the effects of organic and inorganic sources of minerals zinc and 

selenium on yield, egg quality and selenium and zinc concentration in eggs in older laying hens. In this experiment, 210 

Leghorn laying hens-line strains (w-36) at the age of 83 weeks were used based on a completely randomized design. 

Treatments included seven treatments with three replications and 10 chickens in each replication. Treatments included 

two inorganic sources of zinc and selenium including zinc oxide and sodium selenite and two organic sources of zinc 

methionine and selenomethionine and control treatment. Production yield, egg quality and selenium concentration on 

eggs were evaluated for six weeks. The results showed that organic and inorganic sources of zinc and selenium in the 

diet of laying hens did not have a significant effect on production performance and internal quality of eggs. Addition of 

zinc and selenium supplements from organic sources improved egg shell quality compared to the control group. Organic 

and inorganic sources of selenium and zinc increased selenium and zinc stores in eggs at 85 and 87 weeks (P <0.05) 

.There was no significant difference between organic and inorganic sources for egg enrichment with selenium and zinc. 

Increased selenium and zinc storage was observed up to 88 weeks old laying hens. Addition of zinc and selenium 

supplements from organic sources improved egg shell quality. 
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 مقدمه : 
تخم  هایویژگي برخي بر سبب تأثیر که یافته افزایش تخمگذار مرغان در مرغ وزن تخم و انتخاب، تولید اثر در اخیر دهه چند طي

هایي مثل ژنتیک، محیط و تغذیه به منظور بهبود کیفیت تخم مرغ در زمینه  متعددی پژوهش های است. شده کیفیت پوسته جمله از مرغ

 برای تخم مرغ، عیب در پوسته وجود عدم و شکستگي برابر در پوسته مقاومت بالای (.3) انجام شده است و به ویژه مواد معدني

دارای  هایتخم مرغ که است شده زده تخمین. ضروری است تخم مرغ داخل به سالمونلا نظیر هایيینفوذ باکتر برابر در محافظت

 مرغان در غالباً که گرددمي اقتصادی زیادی ضرر سبب که شوندمي شامل را های تولید شدهتخم مرغ کل % 10تا  شش معیوب پوسته

تخم  پوسته مقاومت و شکل بین معني داری همبستگي شده است. گزارش تخم مرغ پوسته در ساختمان تغییر به دلیل و مسن تخمگذار

تخم مرغ  پوسته در را کلسیت بلور ریخت شناسي توانندنیز مي مصرفکم  فلزات از تعدادی(. 4 (ندارد وجود شکستگي، برابر در مرغ

 نقشعنصرکم نیاز شناخته شده که برای طیور ضروری هستند و  15تاکنون  اهمیت دارند. بسیار معدني شدن فرآیند در و دهند تغییر

 عمده به طور منگنز و روی است کهشامل مس، سلنیم، آهن، ید، کم نیاز عمده  . عناصریندهای متابولیکي بدن دارندآهای مهمي در فر

 جیره ترکیبات دیگر و املاح بین متقابل بروز اثرات امکان (18) دنشوها( فراهم ميمعدني )عمدتاً اکسیدها و سولفات منابعبه صورت 

با  هایيیون کم نیاز، عناصر آلي منابع گردند، وليمي پرنده گوارش دستگاه در شدن آنها دسترس غیرقابل به منجر و دهندمي را افزایش

شوند. مي جذب و یافته انتقال روده از به راحتي کم نیاز عناصر آلي منابع به علاوه کنند.مي تولید بالا حلالیت و پایداری دسترسي، قابلیت

 مي محافظت دهند، راکاهش آنها جذب میزان است ممکن که) فیتات وجود مانند (بیوشیمیایي نامطلوب هایواکنش  مقابل چنین در هم

 مانند آلي مواد با هشد متصل فلزی هاییون از متشکل و دارند بیشتری دسترسي قابلیت هستند، آلي فرم به که نیاز کم مواد معدني.شوند 

 فراهم ریبالات دسترسي و حلالیت پایداری، با را هایون این که باشندمي ساکاریدی پلي هایکمپلکس یا و پپتیدها آمینه، اسیدهای

منابع  ینب در. کندمي تأمین را املاح هاینیازمندی از بالاتری سطح آلي، غیر منابع با مقایسه در آلي نیاز کم مواد معدني مکمل کنند.مي

 اهشک جهت عمده راهکارهای از یکي .است آنها مهمترین از یکي آمینه اسید یک با نیاز کم عناصر کیلات هایکمپلکس آلي، مختلف

 (.22است ) آلي شکل به معدني منابع استفاده از حیوان، عملکرد بر اثر بدون های غذایي،جیره در معدني مواد غلظت



 

 

افزایش  شکسته رغم تخم تعداد تولید، دوم دوره در مرغ تخم پوسته ضعیف کیفیت دلیل به و بوده با اهمیت مرغ تخم پوسته کیفیت

 در حیاتي قشن روی جمله از نیاز کم مواد معدني. شودمي کننده تولید برای اقتصادی ضرر سبب که یابدمي کاهش نهایي تولید و یافته

وراک مرغان خ مصرف بازدهي و گذاری تخم نرخ رشد، میزان بهبود سبب نهایتاً و داشته بیوشیمیایي و آنزیمي متابولیکي، هایواکنش

 یزانم کاهش رشد، ضعف متابولیکي، اختلالات بروز سبب تواندمي عناصر این از هرکدام توازن عدم یا و کمبود. شوندمي تخمکذار

 پوسته ضخامت و که استحکام اندداده نشان پژوهش ها (.25) شوند خوراک مصرف بازدهي افت و درآوریجوجه  کاهش گذرای، تخم

 عدنيم و آلي روی از ترکیبي یا و روی آلي فرم با شده تغذیه مرغان تخمگذار گروه در مرغ تخم شکستگي کاهش میزان و مرغ تخم

 (.3)است  یافته افزایش

 بسیاری ساختمان در روی. باشد مؤثری داشته نقش طیور عملکرد بهبود تواند درکه مي نیاز است کم معدني مواد جمله از روی،

شود سلولي مي ایمني کاهش باعث آن کند و کمبودمي نقش ها ایفاءآنزیم از بسیاری کوفاکتور به عنوان یا و داشته ها شرکتآنزیم از

تخم  تولید و پوسته اندازه،کیفیت بهبود سبب و دارد گذارتخم مرغان و مادرگوشتي مرغان در تخم مرغ تولید بر مثبتي اثر . روی(14)

 تخم مرغ پوسته کیفیت بهبود کم نیاز بر عناصر غالباً و گذارندمي اثر پوسته تخم مرغ مکانیکي هایویژگي بر روی .(8،11) شودمي مرغ

 آلي منابع از استفاده .دهندبهبود مي را پوسته کیفي هایمؤلفه و داده تخمگذار افزایش مرغان در را کلسیم از استفاده روی،.(17مؤثرند )

افزودن  دهد  کاهش شکستگي برابر در مرغتخم  پوسته بر مقاومت را مرغ سن منفي اثر تواندمي آنها غیرآلي با منابع مقایسه در روی

هبود ب کربونیک انهیدراز، کلسیم و فعالیت جذب افزایش از طریقتخم مرغ را  پوسته کیفیت ، mg/kg40  آلي روی در سطحمکمل 

  .(9) خشدبمي 

 و نیست عالف بیولوژیکي نظر از به عنوان یکي از منابع معدني سدیم یکي از مواد معدني کم نیاز برای طیور است. سلنیتسلنیوم 

 دفع بدن زا سلنیوم معدني بیشتر. شود سلامتي مشکلات باعث است ممکن و کندمي تسریع ارگانیسم در را اکسیداسیون فرآیندهای

   گذار به سلنیوم، بسته به خوراک مـصرفي روزانـه در حـدود تخم اناحتیاجـات مـرغ (.23) است سمي آن بالاتر دوزهای و شودمي

ppm05/0  اتحادیه در و 3/0 آمریکا، داروی و غذا سازمان سفارش به بنا درجیره افزودني معدني سلنیوم حداکثر(. 3باشد )مي 08/0تـا 

 با عدنيم سلنیوم جایگزین برای منابع یافتن برای مطالعاتي انجام حال در محققان از بسیاری دلیل همین به. است mg/kg  5/0 ااروپ

کنجاله سویا  -این نیاز به سلنیوم به وسیله جیره متداول ذرت . (2)هستند  آن سمیت کاهش و فراهمي زیست قابلیت افزایش هدف

یده ااما برای غني سازی تخم مرغ با سلنیوم مقادیر بیشتری از آن در جیره باید اضافه شود.  .تواند تأمین شودبدون مکمل اضافي مي

ثابت شده  .سرچشمه گرفت 1998سلنیوم برای اولین بـار از دانشکده کشاورزی اسکاتیش در سال های غني شده با تولید تخم مرغ

تواند منبع بسیار خوبي را از این عنصر کم مصرف برای انسان فراهم کند و های غني شده با سلنیوم مـياست که مصرف تخم مرغ

از نیاز  % 50یک تخم مرغ غني شده با سلنیوم ممکن است در حدود  .ممکن است راه حلـي برای کمبود جهاني سلنیوم در انسان باشد 

  روزانه انسان را بـه سلنیوم تأمین نماید.

اطلاعات  ولي اندشده در تغذیه مرغ تخم گذار انجام کم نیاز عناصر غیرآلي و تأثیر منابع آلي مورد در زیادی پژوهش های تاکنون

 غیرآلي منابع به نسبت را آلي برتری منابع پژوهش هااکثر  دارد. وجود ها در تخم مرغآن ذخیرهبر میزان  هاتأثیر این مکمل از اندکي

روی و و آلي  غیرآليسطوح مختلف منابع استفاده همزمان هدف آزمایش حاضر مطالعه است.  زیاد آلي منابع ولي هزینه دهند مي نشان

 پوسته و عملکرد تولیدی مرغان تخم گذار مسن بود.، کیفیت تخم مرغ بر ذخیره روی و سلنیوم درسلنیوم 

 

 

 :ها مواد و روش
تیمار  هفتدر قالب طرح کاملاً تصادفي با  هفتگي 83در سن W-36 سویهلاین هایقطعه مرغ تخم گذار  210تعداد  بااین آزمایش 

احد ویک کنار هم  قفس دو گرفتند و مخصوص مرغ تخمگذار قرارتوزین در قفس  پس ازمرغ قطعه  پنجهر  .انجام شد تکرار سهو 

به منظور . نسبت به میانگین وزن گله صورت گرفت  gr10±ها بطور تصادفي و در دامنه وزني مرغ انتخاب آزمایشي در نظر گرفته شد.



 

 

خصوصیات جیره . در نظر گرفته شد هفته ششو دوره آزمایش  عادت پذیریروز دوره  14 ي،آزمایش هایها با جیرهعادت پذیری مرغ

، تا حد امکان مطابق با خصوصیات و شرایط توصیه شده در آخرین هامرغ غذایي و شرایط پرورش اعم از نور، دما و سایر احتیاجات

 همه معدني برای پایه مکمل آمده است. یکترکیب جیره در جدول  لاین صورت گرفت.یها راهنما و دستورالعمل پرورش سویه

و  دو، یک های معدني و آليبود. سطوح افزایشي مکمل W-36لاین مقدار توصیه شده راهنمای شرکت های مطابق یکسان و تیمارها

بود.  یک جدول شرح زیرنویس به معدني پایه مکمل ترکیب و اجزا .تهیه شد جداگانه جیره هر برای وبود  مقدار توصیه شدهبرابر  سه

روی  -سلنیوم و متیونین  -متیونین آلي بصورت کیلات مکمل .به جیره اضافه شد سدیم سلنیتو  اکسید روی مکمل معدني بصورت

 مکمل + جیره پایه، یک: بدون مکمل پایه جیرهشاهد: ،  آزمایشي شامل (. تیمارهایدو)جدول شد  ساخت شرکت آلتک آمریکا استفاده

 جیره پایه (، سه:رویgr/kg 1+  سلنیوم mg/kg10) غیر آليمکمل  + پایه جیره(،دو: روی gr/kg 5/0 + سلنیوم mg/kg 5) غیرآلي

(، روی gr/kg1 +  سلنیوم  mg/kg2/0)آلي  مکمل+  جیره پایه (، چهار:رویgr/kg 5/1+  سلنیوم mg/kg15) آليغیر مکمل+ 

 gr/kg+  سلنیوم  mg/kg6/0)آلي مکمل+  جیره پایه ( ، شش:روی gr/kg+ دو  سلنیوم  mg/kg4/0)آلي  مکمل+  جیره پایه پنج:

 (.روی3

 

  gr100اساس بر تخمگذاری دوم فاز هایجیره تشکیل دهنده (%) خوراکي مواد .یکجدول 

 درصد اجزای جیره روزانه مصرفي خوراک

 45 ذرت
 2/18 (%44کنجاله سویا )پروتئین 

 9/11 گندم

 4 جو

 3 کنجاله آفتاب گردان

 3 سبوس گندم

 2/1 پودر استخوان

 85/0 فسفاتدی کلسیم 

 5/5 صدف معدني

 5/5 کربنات کلسیم

 9/0 روغن

 25/0 1مکمل ویتامینه
 25/0 1مکمل معدني
 02/0 مولتي آنزیم

 09/0 ال متیونین -دی
 03/0 لیزین -ال
 03/0 تروئونین -ال

 3/0 نمک
 ترکیب مواد مغذی

 2544 انرژی قابل سوخت و ساز )کیلو کالری درکیلوگرم(

 7/13 (%)پروتئین خام

 68/4 (%)کلسیم

 37/0 (%)فسفر قابل دسترس
 7/0 (%)لیزین 



 

 

 3/0 (%)متیونین 

 8/17 (mg/kgروی )

 07/0 (mg/kgسلنیم )
منگنز  mg 75000مس، mg 8800روی،  mg 70000آهن ،  mg 75000 مکمل معدني به میزان: kg  5/2در هر1

 ،1000 mg  ،200ید mg هر در بود. سلنیوم موجود kg 5/2 :7700000مکمل ویتامینه به میزان (IU)  ویتامین

A ،0030003 (IU ویتامین )3D ،6600 mg  ویتامینE ،550 mg  3ویتامینK ،2200 mg  1ویتامینB ،4400 

mg  2ویتامینB ،4400 mg  6ویتامینB ،2200 mg  ،110نیاسین mg ،275000اسید فولیک mg  کولین

 موجود بود.  12Bug 8800بیوتین و  gU 55000آنتي اکسیدان،  mg 125کلراید، 
  

 

 ( %آزمایش ) در استفاده شده آلي و غیرآلي منابع در سلنیوم و روی عناصر مقادیر .دوجدول 

 متیونین روی -کیلات  اکسید روی متیونین سلنیوم -کیلات  سدیم سلنیت مکمل/ عنصر

 - - 2/0 79/41 سلنیوم

 15 72 - - روی

   

 وراکخدسترسي آزاد به آب و  مرغ هاها قرار گرفت.خوراک روزانه دو بار توزین و در اختیار پرندهصفات کمی و عملکرد تولیدی: 

آوری، توزین و های تولیدی روزانه جمعمرغشد. تخمآوری و مصرف خوراک محاسبه در انتهای هفته، خوراک اضافي جمع.داشتند

ای محاسبه شد. از تقسیم تعداد کل تخم مرغ تولیدی هر واحد آزمایشي در هفته بر روز مرغ و ها بصورت هفتهمیانگین وزن تخم مرغ

حاسبه شد. ضریب تبدیل غذایي )حاصل تقسیم مصرف خوراک روزانه بر توده تخم مرغ گذاری م، درصد تخم100ضرب در عدد 

 تولیدی( به صورت هفتگي محاسبه شد. 

 های کیفي شاملشاخصاز هر واحد آزمایشي دو تخم مرغ بصورت تصادفي انتخاب و  89در انتهای هفته صفات کیفی تخم مرغ: 

Egg) ارتفاع سفیده غلیظ توسط دستگاه ارتفاع سنج .اندازه گیری شد و ارتفاع سفیدهارتفاع و پهنای زرده، شاخص زرده، واحد هاو 

MultiTester,EMT-5200,Japan) گیری و واحد هاو محاسبه شد. شاخص زرده از تقسیم ارتفاع زرده بر عرض آن محاسبه اندازه

ضخامت  دستگاه از استفاده پوسته با ضخامت کیفیت پوسته شامل ضخامت، وزن پوسته و سطح پوسته مورد بررسي قرار گرفت. شد.

میلیمتر  حسب بر پهن( انتهای و مرکز باریک، انتهای( 01/0دقت  با  نقطه سه در (Ogawa Seiki, OSK 13469, Japan)سنج 

 Digital Egg Shellسنج ) استحکام دستگاه از با استفاده شکستگي مقابل در پوسته مقاومت .شد گزارش آن میانگین و گیریاندازه

Force Gauge, model- II) شد تعیین مترمربع یک سانتي مقطع در پوسته شکستن برای نیاز نیروی مورد کیلوگرم براساس.  

 89و  87، 85های ها در پایان هفتهتخم مرغ سلنیومگیری مقدار روی و اندازه : جهتگیری روی و سلنیوم در تخم مرغاندازه

گذاشته C   500˚ ساعت با دمای  48و در کروزه ریخته و در کوره به مدت ارزیابي شدند، برای این منظور سفیده و زرده جداسازی شد 

  ccحجم نهایي به ( حل شد و پس از صاف کردن محلول، HCLشد که به خاکستر تبدیل شود، سپس در محلول شوینده اسیدی )

های دوم، چهارم و ششم بدین روش آماده سازی ها به صورت مجزا زرده و سفیده و برای هفتهرسید. بدین ترتیب تمامي نمونه100

Varian SpectrAA 50B Atomic) اتمي جذب اسپکتروفتومتر دستگاه بوسیله هانمونه در عناصر معدني غلظتشد. 

AbsorptionSpectrometer: Varian Ltd, USA )های توصیه شده مطابق با روشAOAC  ( اندازه گیری شد.02/927)روش 

. گرفت انجام GLMبا رویه  SASبا استفاده از نرم افزار آماری نسخه  وتصادفي  ها در قالب طرح پایه کاملاًتجزیه و تحلیل داده

 مدل آماری طرح به صورت زیر بود: .انجام شدها با روش دانکن مقایسه میانگین

ije+j+Tµ=ijY 

 ijY : میزان مشاهدهi هر فراسنجه در تکرارj ،µ: میانگین کل مشاهدات ،jT: های مورد آزمایشاثر جیره ،jie: اثر اشتباه آزمایش 



 

 

 

 نتایج: 
 های عملکرد تولیدی:شاخص

غیر آلي نسبت به گروه شاهد اثر معني  یاآلي  و روی به شکل نشان داد که سطوح مختلف سلنیومها تجزیه و تحلیل آماری داده

ه نداشت نیزتولید تخم مرغ بر  تأثیر معني داری غیر آلي یاآلي  و رویسطوح مختلف سلنیوم . (<05/0P) ردداری بر خوراک مصرفي ندا

  (.سهاست )جدول 

 

 تولیدیهای شاخص بر روی و سلنیوم های آلی و غیر آلیاثر مکمل .3جدول 

 1تیمار
میانگین وزن 

 تخم مرغ

ضریب 

 تبدیل

خوراک 

 مصرفی

درصد تخم 

 گذاری

توده تخم مرغ 

 تولیدی

 46/43 93/62 03/112 42/2 06/69 شاهد

1 92/68 36/2 92/107 29/63 61/43 

2 74/68 58/2 91/111 42/63 59/43 

3 09/68 52/2 83/111 23/63 05/43 

4 64/68 41/2 92/109 27/63 43/43 

5 95/67 69/2 25/111 17/63 92/42 

6 49/68 4/2 24/111 23/63 30/43 

SEM 3/3 67/0 13/3 52/0 55/2 

P-Value 06/0 84/0 65/0 98/0 8/0 

مقایسه غیر آلی با 

 2آلی
97/0 52/0 78/0 28/0 21/0 

مکمل  + پایه جیره دو:(،رویgr/kg  5/0+  سلنیوم mg/kg 5) غیرآلي مکمل + جیره پایهیک: ، بدون مکمل پایه جیرهشاهد:  یک

 چهار:(، رویgr/kg 5/1+  سلنیومmg/kg 15) آليغیر مکمل+  جیره پایه سه:(، رویgr/kg 1+  سلنیومmg/kg 10) غیر آلي

 gr/kg2 +  سلنیومmg/kg 4/0)آلي  مکمل+  جیره پایه پنج:(، رویgr/kg 1 +  سلنیوم mg/kg 2/0)آلي  مکمل+  جیره پایه

 (.روی gr/kg  3+  سلنیوم mg/kg 0/ 6)آلي مکمل+  جیره پایه شش:( ، روی
  مقایسه گروهي دو

 

 کیفیت داخلی و پوسته تخم مرغ:

م مرغ کیفیت داخلي تخغیر آلي اثر معني داری بر یاآلي  و روی نتایج این آزمایش نشان داد که استفاده سطوح مختلف سلنیوم

و این که عنصر بصورت آلي یا غیر آلي استفاده شود نیز تفاوتي مشاهده نشد  شاهد نداشته استنسبت به گروه ( چهار)جدول 

(05/0P>) برابر در تخم مرغ پوسته مقاومت و درصد پوسته، ضخامت بر روی و سلنیوم مختلف منابع اثر از حاصل نتایج. همچنین 

درصد پوسته،  معني دار افزایش سبب غیرآلي آلي، منابع از سلنیوممکمل روی و  افزودن. است شده داده نشان چهار جدول شکستگي در

 .(<05/0P)بودند  کرده روی و سلنیوم دریافت مکمل بدون جیره که شد شاهد گروه به نسبت تخم مرغ پوسته مقاومت و ضخامت

 

  مرغ های آزمایشی بر کیفیت داخلی و پوسته تخم. اثر جیره4جدول 

 1تیمار
ضخامت پوسته 

(mm) 

وزن نسبی پوسته 

)%( 

 پوسته مقاومت شاخص زرده واحد هاو

(2kg/cm) 

 c39/0 c1/11 54/69 74/33 c73/1 شاهد



 

 

1 b40/0 b0/12 74/74 53/33 b36/2 

2 a41/0 a6/12 69/73 36/35 ab44/2 

3 a41/0 a7/12 12/73 13/35 ba46/2 

4 a42/0 a8/12 97/72 95/34 ab47/2 

5 a42/0 a8/12 95/72 66/34 a51/2 

6 a42/0 a8/12 36/71 43/34 a52/2 

SEM 01/0 32/0 46/1 7641/0 07/0 

P-Value 01/0 0001/0 3049/0 6932/0 0001/0 

 5621/0 6283/0 8036/0 1878/0 5621/0 2مقایسه غیر آلی با آلی
 mg/kg) غیر آليمکمل  + پایه جیره(،دو: رویgr/kg  5/0+  سلنیوم mg/kg 5) غیرآلي مکمل + جیره پایه، یک: بدون مکمل پایه جیرهشاهد:  یک

 سلنیوم mg/kg 2/0)آلي  مکمل+  جیره پایه (، چهار:رویgr/kg 5/1+  سلنیومmg/kg 15) آليغیر مکمل+  جیره پایه (، سه:رویgr/kg 1+  سلنیوم10

 + gr/kg 1آلي  مکمل+  جیره پایه (، پنج:روی(mg/kg 4/0سلنیوم  + gr/kg2 روی ):0/ 6)آلي مکمل+  جیره پایه ، شش mg/kg سلنیوم  +gr/kg  

 (.روی 3
 مقایسه گروهي دو

 غلظت روی و سلنیوم در زرده، سفیده و کل تخم مرغ

 سطوح مختلف سلنیوم آلي و غیر آلي قرارنگرفت، ولي تأثیرسلنیوم در زرده تخم مرغ تحت  غلظتنتایج این آزمایش نشان داد که 

تحت تأثیر تولیدی تخم مرغ  دهیسف وزرده  در یمقدار غلظت رو . با این حال(>05/0P)سلنیوم سفیده اثر معني داری داشت  غلظتبر 

گزارش  ششو  پنجمقادیر روی و سلنیوم درکل تخم مرغ در جداول  .(>05/0P)قرار گرفت  سطوح مختلف سلنیوم آلي و غیر آلي

 شده است.

 (mg/grدر کل تخم مرغ ) روی عنصر غلظت های آلی و غیر آلی براثر مکمل .5جدول 

 هفته ششم هفته چهارم هفته دوم 1تیمار

 b38/20 c45/18 6/28 شاهد

1 b3/29 c16/18 19/29 

2 b55/41 bc2/21 49/29 

3 b3/24 a01/43 58/29 

4 a98/65 a10/41 56/32 

5 ab97/47 c68/19 84/33 

6 b90/28 abc09/25 15/32 

SEM 18/29 32/6 796/2 
P-Value 122/0 029/0 45/0 

 297/0 59/0 1/0 2مقایسه غیر آلی با آلی
 (.P<05/0حروف غیرمشترک در هر ستون با هم تفاوت معنی داری دارند ) اعداد دارای

 + پایه جیره(،دو: رویgr/kg  5/0+  سلنیوم mg/kg 5) غیرآلي مکمل + جیره پایه، یک: بدون مکمل پایه جیرهشاهد:  یک

 gr/kg+  سلنیومmg/kg 15) آليغیر مکمل+  جیره پایه (، سه:رویgr/kg 1+  سلنیومmg/kg 10) غیر آليمکمل 

 mg/kg)آلي  مکمل+  جیره پایه (، پنج:رویgr/kg 1 +  سلنیوم mg/kg 2/0)آلي  مکمل+  جیره پایه (، چهار:روی5/1

 (.روی gr/kg  3+  سلنیوم mg/kg 0/ 6)آلي مکمل+  جیره پایه ، شش:( روی gr/kg2 +  سلنیوم4/0
 مقایسه گروهي دو

 (mg/grهای آلی و غیر آلی بر غلظت سلنیوم در کل تخم مرغ )اثر مکمل .6جدول 

 هفته ششم هفته چهارم هفته دوم 1تیمار

 b29/0 b39/0 34/0 شاهد



 

 

1 b42/0 c15/0 81/0 

2 b81/0 bc19/0 54/0 

3 a34/2  abc44/0 87/0 

4 ab29/1 abc48/0 65/0 

5 b4/1 a21/1 82/0 

6 b82/0 b84/0 69/0 

SEM 72/0 26/0 24/0 

P-Value 016/0 06/0 74/0 

 56/0 013/0 56/0 2مقایسه غیر آلی با آلی

 (.P<05/0حروف غیرمشترک در هر ستون با هم تفاوت معنی داری دارند ) اعداد دارای

(،دو: رویgr/kg  5/0+  سلنیوم mg/kg 5) غیرآلي مکمل + جیره پایه، یک: بدون مکمل پایه جیرهشاهد:  یک

 mg/kg) آليغیر مکمل+  جیره پایه (، سه:رویgr/kg 1+  سلنیومmg/kg 10) غیر آليمکمل  + پایه جیره

 (، پنج:رویgr/kg 1 +  سلنیوم mg/kg 2/0)آلي  مکمل+  جیره پایه (، چهار:رویgr/kg 5/1+  سلنیوم15

 mg/kg 0/ 6)آلي مکمل+  جیره پایه ( ، شش:روی gr/kg2 +  سلنیومmg/kg 4/0)آلي  مکمل+  جیره پایه

 (.روی gr/kg  3+  سلنیوم
 مقایسه گروهي دو

 بحث:
صرف م درصد تخم گذاری،نسبت به گروه شاهد اثر معني داری بر  و غیرآليآلي  و روی به شکل سلنیوم هایمکملدر این تحقیق 

 (نانو فرم و آلي غیر آلي،) روی مکمل نداشت. گزارش شده است که ضریب تبدیل خوراک، وزن تخم مرغ، تخم مرغخوراک، تولید 

 خمت افت تولید و زنده بدن وزن خوراک، تبدیل نسبت خوراک، مصرف در تأثیری هفتگي هیچ 52مرغان تخمگذار در سن  غذایي جیره

 تبدیل ضریب یا مرغ تخم وزن تخم، تولید در روی در جیره میزان یا روی (. منبع1) دارد مطابقت ما مطالعه با یافته این ندارد مرغ

 با مقایسه در روی آلي مکمل مثبت تأثیر 2012و همکاران در سال  یانگدر صورتي که  .گذاردنمي تأثیر تخمگذار مرغهای در خوراک

 .(20) کردند مشاهده گذار تخم مرغان مرغ تخم تولید بر را تخمگذارمرغان  روی غیرآلي در حاوی غذایي هایجیره

مرغ تخمگذار، نشان داده شد که مکمل روی  بردر شرایط تنش گرمایي  اثرات روی آلي و غیرآليدر آزمایشي که جهت بررسي 

توان از طریق نقش آن در رسوب روی در وزن تخم مرغ را ميعنصر نقش  .شد کیفیت تخم مرغباعث کاهش اثر تنش گرمایي بر وزن و 

 (.11شود ) ها ميمرغ سفیده باعث افزایش وزن تخمترشح مقدار آلبومین در مگنوم بیان کرد که از طریق افزایش 

 این. اشدب روی اکسید ذرات نانو شکل به روی به عنوان مثل بالاتر فراهمي زیستي است به علت ممکن مرغ تخم تولید بهبود در

 تأثیر مرغ متخ تولید بر روی ریز درون غدد سیستم با تعامل با است ممکن غذایي جیره روی که باشد مربوط این به است ممکن نتایج

 ونهورم حد از بیش ترشح باعث تواندمي آن کمبود و است نیاز مورد پروژسترون سنتز برای روی که است شده گزارش. بگذارد

 روی بر با غذایي رژیم مکمل آزمایشي ، در (.11) کندمي متوقف را مرغ تخم تولید و شودمي جنسي رشد باعث که شود پرولاکتین

 بنابراین،. (7)شد مشاهده کنترل گروه به نسبت خون پلاسمای در FSH و LH هورمون غلظت در افزایش گوشتي، هایجوجه روی

 روی أثیرت دلایل دیگر شاید. باشد مثل تولید هایهورمون ترشح و سنتز در روی مهم نقش دلیل به است ممکن مرغ تخم تولید افزایش

 به لازم. دباش رحم در پوسته تشکیل و ایسموس در پوسته غشای ترشح مگنوم، در آلبومین رسوب در آن نقش مرغ، تخم تولید روی

 ناقضت برای موجود پارامترهای از توانند برخيمي   مرغ سن و پایه غذایي جیره تراکم روی، میزان منبع، نوع در تفاوت که است ذکر

 .باشند آمده دست به

 گذاردنمي أثیرت مرغ تخم کیفیت و خوراک مصرف میزان مرغ، تخم وزن بر مختلف سلنیوم نانوذرات یا سلنیت سدیم مختلف سطوح

 در (،24) کردند اتاثب را سلنیوم آلي منابع از استفاده دارمعني مثبت نتایج محققان از ، که با نتایج مطالعه ما مطابقت داشت. بسیاری(10)

گزارش  رغم را بر تولید تخم آلي سلنیوم با شده تغذیه گذار تخم مرغان در سلنیوم تأثیر عدم یا منفي ها اثراتبررسي دیگر که حالي



 

 

 بدیلت نسبت و مرغ تخم وزن مرغ، تخم توده سلنیوم، با تیمار تحت غذایي هایجیره دلیل به که شد داده نشان (. همچنین23کردند )

 .(24)است  یافته بهبود توجهي قابل طور به خوراک

 و ندارد تخم مرغ کیفیت داخلي بر اثری سلنیوم و روی مکمل مختلف منابع از که استفاده شودمي گیری نتیجه چنین حاضر آزمایش از

روی  مکمل مختلف منابع انواع از مورد استفاده در گیرینتیجه  چنین. است کافي آن تامین خوراک برای اولیه سلنیوم مواد میزان روی و

 روی و سلنیوم مختلف منابع اثر از حاصل نتایج .رسیده است اثبات به محققین از بسیاری توسط تخم مرغ کیفیت بر و مکمل سلنیوم

 غیرآلي سبب بهبود کیفیت آلي و منابع از مکمل روی و سلنیوم افزودن دهنده این است که نشان تخم مرغ پوسته های کیفیتشاخص بر

 هامرغ در مرغ تخم پوسته ضخامت بر سلنیوم اشکال از پاسخي هیچ دیگر مطالعات . برخيشد شاهد گروه به تخم مرغ نسبت پوسته

 .(12) نداد نشان

 ممکن مرغ خمت پوسته کیفیت بهبود .است شده گزارش تخم پوسته ضخامت بر معدني، اشکال با مقایسه در روی، آلي منابع مثبت اثر

 عنوان هب خود نقش دلیل روی به که است شده پیشنهاد. باشد مرغ تخم پوسته و غشاء سنتز فرآیندهای در روی نقش دلیل به است

 اولیه ختگيآمی هم در باعث پوسته گیری شکل اولیه مراحل در تواندمرغ مي تخم پوسته تشکیل فرآیند در درگیر هایآنزیم کاتالیزور

 هاییون أمینت برای که است کربنیک آنهیدراز آنزیم اجزای از یکي روی .شودمي پوسته مکانیکي قدرت تقویت سبب رو، این از و شود

تغذیه مرغ  پژوهشي در.شودمي پوسته کیفیت کاهش باعث آن وجود عدم و است ضروری مرغ تخم پوسته تشکیل هنگام در بیکربنات

 ردر براب استخوان مقاومت .همچنینشد هاو واحد ومرغ  تخم پوسته وزن افزایش باعث روی مکملهفتگي با  52های تخمگذار درسن 

 .(1) یافت افزایش متیونین روی خاکستر استخوان در تیمار حاوی مکمل افزایش یافت ووزن روی اکسید ذرات نانومکمل  با شکستگي

 خمت پوسته ضخامت افزایش باعث غ های تخم گذارمر غذایي هایجیره بهروی مکمل  افزودن، شده است گزارش بررسي ما برخلاف

 .(6،19)شودمي هاو واحد و آلبومین ارتفاع مرغ،

 تخم مرغ پوسته کیفیت افزایش سبب به جیره روی افزودن کیلات هیدروکسي آنالوگ متیونین که نتایج، گزارش شده این با توافق در

 وجود برابر شکستگي در تخم مرغ پوسته مقاومت نظر از معني داری تفاوت غیرآلي روی وسلنیوممختلف آلي و  منابع بین .(9شد )

 تیمارهای سایر به نسبت مرغ پوسته تخم در کمتری مقاومت کننده اکسید روی و سدیم سلنیت غالباً دریافت تیمار که طوری به ،دارد

 ار مرغ تخم هایپوسته شکستن برابر در استحکام غذایي، جیره در روی مکمل که شده گزارش این، بر علاوه .ایجاد کرد مکمل شده،

 کمپلکس مانند معدني مواد آلي منابع .باشد کمتر پستاني تراکم و اینرده لایه بالاتر ضخامت دلیل به است ممکن این که بخشد،مي بهبود

به (آنها  جذب متفاوت مکانیسم با مرتبط احتمالاً که دارند غیرآلي اشکال نسبت به بالاتری دسترسي قابلیت ها،پروتئینات یا اسیدآمینه

 تشکیل که فیتات جیره مانند ترکیبات وسیله به باندشدن از بهتر و محافظت )روده در آمینه اسید جذب مکانیسم یا پپتید وسیله

 شیمیایي هایواکنش از نظیر محافظت مزایایي غیرآلي منابع به نسبت آلي منابع طورکلي است. به دهند،هضم مي غیرقابل هایکمپلکس

متفاوت هستند  وسازی، سوخت هایمکانیسم و جذب از نظر احتمالاً و دارند روده دیواره از آسان عبور و لوله گوارش در نامطلوب

 روی و منگنز آليکمپلکس  جایگزیني مثبت اثر نیز و هفتگي 70 تا 25از  مرغ سن افزایش با تخم مرغ پوسته مقاومت (. کاهش18)

  (.22است ) شده گزارش هفتگي، 62 از سن پوسته کیفیت بر غیرآلي منبع بجای

مقدار آن سبب افزایش معني دار  87و  85های در هفتهدر جیره آلي(  رویgr 1 و غیرآلي رویgr 5/1 سطح در) روی سطح افزایش

، ولي افزایشي در مقدار ذخیره روی تخم مرغ مشاهده بالاترین مقدار روی در جیره اعمال شده است هفتدر تیمار  .شدتخم مـرغ  کلدر

شود. این احتمال وجود مي اعمال دیگر عناصر با عنصر این تداخل طریق از روی، بالای سطوح منفي اثرات که رسدمي نظر به نشد.

روی  آلي هایمکمل که اندداده نشان آنها در تخم مرغ شده است. مطالعات دارد که اثر متقابل دو عنصر منجر به کاهش جذب و ذخیره

 به هامکمل این از استفادهبرسانند. به حداقل را عنصر این کمبود از ناشي عوارض توانندمي بالاتر، زیستي وریبهره و سلنیوم بخاطر

 لحاظ به اما شود، برقرار بیشتری و سهولت سرعت با حیوان بدن مواد معدني توازن تا دهدمي اجازه بالاتر، جذب راندمان علت

 فزایشهای دیگر، ا. در آزمایش(1)شود منجر به تداخل با عناصر دیگر و یا سمیت مي بالا سطوح در هامکمل این از استفاده تئوری،

  .(7) مشاهده شد روی در جیره غذایي با افزایش سطح روی تخم مرغ ذخیره مقدار



 

 

هفته افزایش میزان روی در زرده گزارش شد و  65تا  55دریک مطالعه با استفاده از منابع کیلاته و هیدروکسي روی در جیره مرغان 

مواد جامد در یک سوسپانسیون است که ترکیب آن ممکن است به وسیله جیره  % 50اعلام کردند که زرده تخم مرغ تقریباً حاوی 

آلي و  هر دو منبعاز  روی در جیره غذایي  ug 600 حاوی مرغاني که با جیره حاصل از زرده تخم مرغ (.13تحت تأثیر قرار گیرد. )

در  روی  ug 300 مرغان که با در حالي که زرده تخم مرغ در داشت. بیشتر از فرم معدني ذخیره روی % 3/10، غیرآلي تغذیه شدند

  باشد مطالعات قبلي مي در توافق با های این آزمایشیافته .روی بیشتر داشت % 1/5حدود ، نسبت به گروه شاهد شدند جیره غذایي

زارش شده همچنین گ .باشدکم نیاز است، مي مواد معدني ناقلکه پروتئین  بخاطر افزایش تولید ویتلین احتمالاً افزایش روی زرده( 11)

 یشترب متیونین روی و روی اکسید ذرات نانو با شده تغذیه تخمگذار مرغان در مرغ تخم و لوزالمعده کبد، ران، استخوان در روی رسوب

 .(1) بود

 کلمقدار آن درسبب افزایش  87و  85های در هفتهدر جیره  سلنیوم آلي( mg 4/0سلنیوم غیر آلي و mg 15) سلنیوم سطح افزایش

 شاهد با مقایسه در سلنیوم غیرآلي و آلي منابع کننده دریافت مرغان گروه در تولیدی مرغان تخم سلنیوم .(>05/0P)شد تخم مـرغ 

 نانو یا سلنیت سدیم یا 4/0 تا ppm 1/0 سلنیوم از سطح . این نتیجه با نتایج سایر تحقیقات همخواني دارد. افزایش(>05/0P) بیشتربود

و ذرات سلنیوم ننا ppm  4/0 بالای سطح با غلظت بیشترین و داد افزایش مرغ تخم در سلنیوم را محتوای داری معني طور به سلنیوم

 زرده سلنیوم در غلظت در توجهي قابل افزایش به منجر 30/0 به ppm 15/0 از سلنیوم جیره غذایي سطح افزایش. (10) رسید ثبت به

 سلنیوم بیشتر % 30 تنها تجمع به منجر غذایي جیره در 5/0 تا ppm 3/0 از مختلف هایغلظت در آلي سلنیوم سازیفراهم(. 21) شد

 مرغان غذایي جیره به آلي منبع از 4/0 و ppm 2/0 از سلنیوم مکمل .ه استشد معدني سلنیوم غلظت همان با مقایسه در مرغ تخم در

 هایجیره مرغان تغذیه شده با توسط شده تولید هایمرغ تخم با مقایسه صورت در آلبومین در بیشتر برابر هشت و چهار تجمع به منجر

 که تاس هایيمرغ توسط شده تولید مرغ تخم هایزرده از بالاتر برابر و دو مرغ تخم زرده در سلنیوم میزان این، بر علاوه. بود تجاری

 (.5) شوندمي تغذیه تجاری غذایي جیره از

(. افزایش 15گردد )مي دفع آن اضافي مقادیر و شودمي جذب بدن در غیرفعال صورت به سدیم( سلنیت سلنیوم )مانند غیرآلي منابع 

 شده داده نسبت مرغ تخم هایبیشتر پروتئین افزایش به آلي سلنیوم حاوی غذایي هایجیره در مرغ تخم محتوای سلنیوم غلظت بیشتر

 افزایش یک این، بر علاوه. دارد وجود خطي همبستگي مرغ تخم محتوای سلنیوم در رسوب و غذایي جیره غذایي سطح بین .است

 در نآ سلنیوم مقدار. دارد وجود سلنیوم سطح افزایش با منبع هر در موجود کامل مرغ تخم و زرده آلبومین، در سلنیوم محتوای خطي

 ستفادها شاهد غذایي جیره از که مرغاني بود توسط شده تولید هایمرغ تخم زرده از بیشتر برابر پنج و برابر چهار مرغ تخم هایزرده

 .(10) .کردند

یابـد و سـلنیوم اند که با افزایش سطح سلنیوم در جیره مقدار آن در تخم مـرغ افـزایش مـيبسیاری از محققان گزارش کردهاگرچه 

هـای تولیدکننـده سـطوح بکارگرفتـه شده در اکثر تحقیقات و توصیه شده اکثـر شـرکتولي باشـد ثرتری در این روند ميؤآلـي منبـع م

افـزودن مقـادیر بیشـتر  بنابراین .را تـامین نمایـد باشد که بتـوان نیازهای انسانه در جیره طیور به حدی نميسلنیوم آلي جهت استفاد

قات که دلایل بسیاری از تناقضات موجود در تحقی نشان دادمتفـاوت منـابع مختلـف بـر سلنیوم تخم مرغ باشد. اثرات سلنیوم لازم مي

های قبلي محتوای بالاتر سلنیوم در تخم مرغ از مرغان تغذیه در پژوهش. بوده استوص منابع کیفیت و خلمربوط به صورت گرفته 

روز مشاهده شده  28تقریباً سه برابر شد و افزایش بالاتری نسبت به شاهد در جیره غذایي مورد آزمایش به مدت  شده با سلنومتیونین

همچنین در پایان  .ن ماده معدني به طور طبیعي از زرده به جنین منتقل شودشود که ایدار باعث مياست. افزایش سلنیوم در تخم نطفه

ها نسبت به شاهد، تفاوت معني داری در مقدار ، با وجود افزایش ذخیره سلنیوم و روی تخم مرغ در مرغان تغذیه شده با مکمل89هفته 

تن ذخیره روی و سلنیوم تخم مرغ در آخرین نمونه برداری ذخیره روی و سلنیوم تخم مرغ مشاهده نشد. از دلایل احتمالي افزایش نیاف

  .رسد در انتقال مواد مغذی به تخم مرغ و جذب مؤثر استها باشد که بنظر ميسن بالای مرغ



 

 

 :کلی نتیجه گیری
 grبا  هفتگي 88تا سن  غنـي سازی تخم مرغ بهبود کیفیت پوسته و امکـان که شودمي استنتاج چنین حاضر، هاییافته به توجه با

 سلنومتیونین، در مرغان تخمگذار مسن gr  4/0 سدیم سلنیت و یاmg  15  متیونین و برای سلنیوم با -رویgr 1اکسید روی یا  5/1

سطوح بکارگیری هفته استفاده گردد.  90هایي با سن پایین تر از گردد که برای غني سازی تخم مرغ از گله. پیشنهاد ميباشدمیسر مي

شود که از منبع غیر آلي که ارزانتر است، شود و توصیه ميمي افزایش بهای جیره مرغان تخمگذار موجبآلي  و روی بالاتر سلنیوم

 استفاده شود.
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