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 چکیده

های های گوشتی با ترکیب اسیدی مورد استفاده در تغذیه جوجههارهیجبا بررسی ترکیب اسیدهای آمینه پروتئین  :مقدمه

کمبود اسید آمینه در جیره مصرفی مربوط به متیونین است. مطالعات  نیترشیب شودیمبدن مشاهده  بافتآمینه پروتئین 

ی گوشتی بر پایه ذرت و کنجاله سویا نشان دادند که تکمیل جیره با هاجوجهی هارهیجی کاربردی هارهیجبیولوژیکی با 

. از طرف دیگر انتخاب ژنتیکی طیور به منظور شودیمبازده مصرف خوراک  وهای اسید آمینه متیونین باعث بهبود رشد مکمل

نین به بهینه اسید آمینه متیو آمینه شده است. بنابراین، تامین مناسب وسرعت رشد بالاتر، سبب افزایش نیاز به این اسید 

-اثر بخشی نسبی متیونین هیدروکسی هدف از این تحقیق مقایسه. باشدیمهای عملکرد رشد ضروری منظور بهبود شاخص

 بود. (یروزگ 1-11) نیدر دوره آغازی گوشتی هاجوجهدر  های عملکرد رشدشاخص بر متیونین -الیدآنالوگ با 

 11تکرار و  6با  یمارت 11 به طور تصادفی به 308قطعه جوجه گوشتی راس  726 آزمایش تعداددر این  مواد و روش ها:

 انجام شد.  2019سال  308روی بستر و طبق راهنمای راس  هاجوجهپرورش  قطعه پرنده در هر تکرار تخصیص داده شدند.

کنجاله سویا )بدون افزودن -شامل جیره پایه ذرتدر قالب طرح کاملاً تصادفی  2×5+1 تیمارهای آزمایشی با چیدمان فاکتوریل

و متیونین هیدروکسی  نیونیمت-الیدمتیونین( از دو منبع معادل درصد  08/0سطح )  5جیره پایه با افزودن  ،مکمل متیونین(

سطوح در  یشیآزما یهایرهج هضمقابل دارگوگرد آمینه با توجه به اینکه مقدار سیستین ثابت بود، اسیدهایآنالوگ بودند. 

 تامین شد.درصد  02/1 و( کاتالوگ توصیه)سطح  94/0 ،86/0 ،78/0 ،7/0 ،(متیونین مکمل فاقد جیره)62/0

 ی عملکرد رشدهاشاخص ،از هر دو منبع سطح متیونین جیره با افزایش نتایج این مطالعه نشان داد نتایج و بحث:

 ی عملکرد رشدهاشاخصمنبع متیونین بر اثر  .بهبود یافتند و ضریب تبدیل خوراک( ، مصرف خوراک)افزایش وزن بدن

 نبود. داریمعن( >01/0pجز مصرف خوراک )ی عملکرد رشد بههاشاخص بر نیونیمتقابل سطح با منبع مت اثر .ددار نبویمعن

دار کاهش معنیطور خطی و بهه جوجه های گوشتی متیونین هیدروکسی آنالوگ مصرف خوراک روزانافزایش طوری که با به

 ت.داری نداشمتیونین مصرف خوراک روزانه تغییر معنی -الهای مکمل شده با دییافت ولی در پرندگان تغذیه شده با جیره

ی مکمل شده با هر دو منبع متیونین نسبت به جیره پایه )بدون مکمل متیونین( سبب بهبود هارهیج نتیجه گیری کلی:

 ،نتایج این آزمایش مربوط به نوع مکمل. دهدیماستفاده از مکمل متیونین در جیره را نشان شدند که لزوم  هاجوجهعملکرد 

ی گوشتی در جیره هاجوجهی عملکرد رشد هاشاخصنشان دهنده عملکرد مشابه دو مکمل متیونین در مقایسه با هم، بر 

متیونین  توانیمی گوشتی هاجوجهغازین . در جیره آباشدیمبا توجه به محتوای متیونین در نظر گرفته شده  ،آغازین

 نمود. نیونیمت-الیدهیدروکسی آنالوگ مایع را جایگزین 
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 مقدمه

 ترکیبی از اقلام یدو با شودینم ل تامینکام طوربه ی مختلفهاکنجاله ها و یاانهمواد مغذی مورد نیاز طیور با مصرف د

ن ای هجمل تکمیل شود، از اییها جیره از لحاظ تغذت گیرندمورد استفاده قرار مکمل عنوان به باشندیمواد خالص مبعضاً  که

 متیونینگوشتی  یهاجوجهبرای تنظیم شده بر پایه ذرت و کنجاله سویا  هاییرهجدر . (5) باشندیمآمینه اسیدهای هامکمل

امروزه متخصصین تغذیه استفاده از منابع مصنوعی متیونین را به عنوان اجزای  (.3) استآمینه محدود کننده اولین اسید

قسمتی از متیونین مورد نیاز پرنده از طریق مواد خوراکی جیره و باقیمانده نیاز پرنده از طریق  .دهندیمجیره مورد توجه قرار 

 یهارهیج، لازم است به آمینهاز این اسید کافیبرای اطمینان از فراهم شدن مقدار . شودیتامین ممنابع سنتتیک متیونین 

هیدروکسی آنالوگ دو منبع سنتتیک متیونین هستند که  و متیونین متیونین -الدیاضافه شود. متیونین های مکملطیور 

 درصد متیونین با 99 محصولی جامد به شکل پودر و دارایمتیونین  -الدی. شوندیمبه طور معمول در جیره طیور استفاده 

 (.2) باشدیمدرصد متیونین  88معادل محصولی مایع، فاقد ازت و متیونین هیدروکسی آنالوگ  درصد پروتئین خام و 59

به  تحقیقاین  (.9)وجود دارد آنالوگ هیدروکسی متیونین نظیر  ییهاآنالوگزیادی در مورد سودمندی اختلاف نظرهای 

 یهاشاخص بر نیونیمت -الیدمتیونین هیدروکسی آنالوگ در مقایسه با  سطوح مختلف مکملاثر بخشی بررسی منظور 

 .انجام شد گوشتی یهاجوجهه آغازین دوردر  رشدعملکرد 
 

 هاروشمواد و 

درصد و  99متیونین شرکت ایونیک دگوسا به شکل پودر کریستالی سفید با محتوای متیونین  -الآمینه دیمکمل اسید

درصد  88متیونین معادل با محتوای فرانسه  شرکت ادیسئو متیونین هیدروکسی آنالوگ ازمکمل و درصد   1/58خام  پروتئین

 66طور تصادفی به جوجه ها به تهیه و 308 راس روزه کی یگوشت جوجه قطعه 726 تعداد .ندصفر درصد تهیه شدازت و 

گرم بود.  16/51±75/0زماشی آقطعه در هر واحد تخصیص یافتند. میانگین وزن جوجه ها در شروع  11واحد آزمایشی با 

 ،به مساحت یک متر مربع ییهاپنداخل  هاجوجهپرورش  روزگی )دوره آغازین( انجام شد.  1-11دوره سنی  درآزمایش 

رطوبت و روشنایی طبق  ،اتومات نیپل و دانخوری سطلی دستی تحت شرایط کنترل شده دما یآبخور ،پرورش روی بستر

 در تمام طول آزمایش به طور آزاد به آب و خوراک دسترسی داشتند. هاجوجهانجام شد.  2019سال  308اس راهنمای ر

-ذرت هیپا رهیشامل جدر قالب طرح کاملاً تصادفی  2×5+1 لیفاکتور دمانیبا چ تیمار 11تیمارهای آزمایشی شامل 

-الیاز دو منبع ددرصد به ازای هر سطح(  08/0سطح متیونین ) 5افزایش ، نیونیبدون افزودن مکمل مت ایسوکنجاله 

با ارسال قبل از شروع آزمایش . قطعه پرنده در هر تکرار بودند 11تکرار و  6با  عیآنالوگ ما یدروکسیه نیونیو مت نیونیمت

جیره یک تعیین شد.  NIRنمونه از اقلام پایه خوراکی )ذرت و کنجاله سویا( به شرکت ایونیک ترکیب مواد مغذی به روش 

و بر و سیستین  متیونین جزبه 2019 سال 308روزگی( مطابق با احتیاجات توصیه شده راهنمای راس  1-11) پایه آغازین

 -الدی با نشاسته ذرت جایگزینی با پایه جیره در .شد تهیه UFFDAافزار با نرم  NIRاساس ترکیب مواد آنالیز شده به روش 

 و 6/3 ،7/2 ،8/1 ،9/0 مقادیر به آنالوگ هیدروکسی متیونین و کیلوگرم در گرم 4 و 2/3 ،4/2 ،6/1 ،8/0 مقادیر به متیونین

تهیه شد. با توجه به اینکه مقدار سیستین آزمایشی  جیره 11 ،+ یک جیره بدون افزودن مکمل متیونین کیلوگرم در گرم 5/4

 مکمل فاقد جیره)62/0سطوح  به یشیآزما یهایرهج هضمقابل دارگوگرد آمینه اسیدهایدر جیره های مختلف یکسان بود، 

پرندگان . یدندرس یشمورد آزما یونیناز دو منبع مت درصد 02/1 و( کاتالوگ توصیه)سطح  94/0 ،86/0 ،78/0 ،7/0 ،(متیونین

( به صورت گروهی یروزگ 11( و پایان دوره آزمایشی )یروزگ 1تخصیص یافته به هر واحد آزمایشی قبل از شروع آزمایش )

صرف م از تقسیم میانگین ضریب تبدیل خوراکافزایش وزن روزانه،  و مصرف خوراکمیزان  وزن کشی شدند و پس از محاسبه

به منظور کاهش اثر محتویات دستگاه  طول دوره آزمایشی محاسبه شد. در ،روزانه بر افزایش وزن روزانه هر جوجه خوراک















رویه  با استفاده از شیآزمابه دست آمده از  جینتا خارج شد. هاجوجهساعت قبل از وزن کشی، دان از دسترس  4گوارش، 

 هانیانگیم مقایسه (.11تحلیل قرار گرفتند )مورد تجزیه و  1/9ویرایش  SASآماری  افزار نرم GLM خطی عمومی یهامدل

 استفاده از آزمون توکی انجام شد.با 

 

 نتایج و بحث

ن+ دار )متیونیآمینه گوگرد، سطح اسیدهایو متیونین هیدروکسی آنالوگ( متیونین -الاثر نوع مکمل متیونین )دی

ی(، افزایش وزن روزگ 11ی وزن زنده در پایان دوره آزمایش )هانیانگیمها بر آن و اثر متقابل بینهضم جیره سیستین( قابل

 1گوشتی در جدول  یهاجوجهروزگی(  1-11مصرف خوراک روزانه و ضریب تبدیل خوراک در طول دوره آغازین ) ،بدن

رد رشد ی عملکهاشاخصجیره بر تمام  هضم( قابلمتیونین + سیستین) دارآمینه گوگرداسیدهایاثر سطح  گزارش شده است.

 بر در مقایسه با متیونین هیدروکسی آنالوگ( متیونین -الاثر نوع مکمل )دی (.>05/0pدار بود )گیری شده معنیاندازه

در جیره آغازین  شامل وزن پایان دوره، افزایش وزن بدن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک عملکرد تولیدی یهاشاخص

 -التغذیه شده با مکمل دی یهاجوجهدار نبود با این وجود وزن پایان دوره و افزایش وزن بدن در گوشتی معنی یهاجوجه

 تغذیه شده با مکمل متیونین هیدروکسی آنالوگ بود یهاجوجهتر از درصد بیش 6/1و  3/1متیونین به ترتیب به میزان 

 تبدیل بهتری داشتند.تیونین ضریب م -الهای تغذیه شده با مکمل دیوجوجه

 (.p<01/0دار بود )متیونین بر مصرف خوراک معنی هضم جیره با نوع مکملتقابل سطح متیونین + سیستین قابلاثر م

هضم جیره با استفاده از متیونین هیدروکسی آنالوگ مصرف خوراک طوری که با افزایش سطح متیونین + سیستین قابلبه

های لی در پرندگان تغذیه شده با جیرهدار کاهش یافت وطور خطی و معنیدوره آغازین بهروزانه جوجه های گوشتی در 

ضریب تبدیل خوراک در پرندگان تغذیه شده  .داری نداشتمتیونین مصرف خوراک روزانه تغییر معنی -المکمل شده با دی

درصد  94/0ال متیونین و  -با منبع دیدرصد مکمل شده  02/1و  94/0با جیره حاوی اسیدهای آمینه گوگرددار در سطح 

اری کمتر دطور معنیره پایه )بدون مکمل( بهمکمل شده با متیونین هیدروکسی آنالوگ نسبت به پرندگان تغذیه شده با جی

 -الی یکسان دیهاغلظتآزمایشی اثر  ها در( مطابقت دارد. آن2دست آمده از این آزمایش با گزارش دنر و بسی )نتایج به بود.

 طبق این آزمایش ی گوشتی مورد بررسی قرار دادندهاجوجهمتیونین در مقایسه با متیونین هیدروکسی آنالوگ مایع را در 

فاوت شدند اما ت هاجوجهی مکمل شده با منبع متیونین نسبت به تیمار بدون مکمل متیونین سبب بهبود عملکرد هارهیج

جذب متیونین و ضریب تبدیل خوراک مشاهده نکردند. نتایج  ،افزایش وزن بدنداری بین سطوح دو منبع متیونین بر معنی

( نیز با نتایج این ازمایش مطابقت داشت. این محققین نیز تفاوت 6(، گارلیچ )4(، الکین و هستر )1به دست آمده توسط بیکر )

ج تعداد دیگری از تحقیقات انجام شده متیونین مشاهده نکردند. نتای -الداری بین متیونین هیدروکسی آنالوگ و دیمعنی

که متناقض با نتایج  دهدیمی گوشتی نشان هاجوجهمتیونین در مقایسه با متیونین مایع در  -الداری را بین دیتفاوت معنی

ین متیون -المیانگین کارایی زیستی متیونین مایع در مقایسه با دی( 12زلنکا و همکاران ) .(10و  8، 7) باشدیماین آزمایش 

به علت تفاوت در سن پرندگان، مدت آزمایش،  تواندیمدرصد تخمین زدند. اختلاف در نتایج مطالعات مختلف  65را حدود 

 (.8) های زیستی باشدکمبود سطح متیونین + سیستین جیره و سرانجام کم بودن حساسیت آزمایش
 

 

 

 

 















-DLمتیونین ) -المنبع دیشده از دو  نیتامجیره آغازین ( Dig. Met+Cysقابل هضم ) نیستی+ س نیونیمت سطح اثر. 1جدول

Met) ( و متیونین هیدروکسی آنالوگMHA )(.یروزگ 1-11) یگوشت یهاجوجه رشد عملکرد یهاشاخص بر 

Table 1. Effect of starter dietary digestible Met + Cys level Supplied from DL-Methionine (DL-Met) 
and Methionine Hydroxy Analog (MHA) Sources on growth performance in broiler chicks (1-11 d). 

 
،مقدار  

Amount 
(g/kg) 

متیونین+سیستین  سطح
یرهقابل هضم ج  

Dietary dig. Met+Cys  

 1وزن زنده 
 روزگی

Live body 
weight d1 

 11وزن زنده 
 روزگی

Live body 
weight d11 

افزایش وزن 
 بدن

Body 
weight gain 

مصرف 
 خوراک

Feed intake 

ضریب تبدیل 
 خوراک

Feed 
conversion 

ratio 
 (g/kg) % (g/bird) (g/bird) (g/bird/day) (g/bird/day)  

 Basal diet 0.62 50.42 234.88 16.77 abc32.15 2.000، جیره پایه
 متیونین،-ال دی

(DL- Met) 

0.8 0.70 51.82 238.88 17.00 32.46abc 2.004 

1.6 0.78 50.60 261.10 19.13 30.70bc* 1.610 

2.4 0.86 52.00 258.00 18.73 33.23a 1.796 

3.2 0.94 50.70 274.42 20.34 32.15abc 1.582* 

4.0 1.02 50.60 271.15 20.05 31.48abc 1.573* 

متیونین 
 هیدروکسی

 آنالوگ،

(MHA) 

0.9 0.70 51.18 249.00 17.98 32.66ab 1.867 

1.8 0.78 51.88 256.96 18.64 33.09a 1.802 

2.7 0.86 50.98 261.24 19.11 31.84abc 1.672 

3.6 0.94 50.00 260.40 19.12 30.53c* 1.598* 

4.5 1.02 51.27 255.92 18.60 31.90abc 1.714 

 SEM 0.62 10.29 0.94 0.41 0.120، میانگین از استانداردخطای 

      Suplement Type، نوع مکمل

 256.40 18.67 32.03 1.760 - (DL-Met)، متیونین -الدی

 253.07 18.37 32.03 1.775 - (MHA)، آنالوگ هیدروکسی متیونین

 SEM - 4.20 0.38 0.17 0.050، میانگین از خطای استاندارد
 ،متیونین + سیستین جیرهسطح 

 Dietary dig. Met + Cys levels 
     

0.62   - 234.88b 16.77b 32.15ab 2.000a 

0.70   - 243.96ab 17.50ab 32.56a 1.935ab 

0.78   - 259.03 ab 18.90 ab 31.90 ab 1.706 abc 

0.86   - 259.62ab 18.92ab 32.54a 1.734abc 

0.94   - 267.41a 19.73a 31.34b 1.600c 

1.02   - 263.53a 19.32ab 31.68ab 1.644bc 

 SEM - 7.27 0.66 0.29 0.085، میانگین از خطای استاندارد

      P-Value، داری معنی احتمال سطح

 Treatment effect  0.42 0.15 0.14 0.01 0.04 ،اثر تیمار

 Effect of supplement type - 0.57 0.58 0.99 0.83، مکمل نوع اثر
 ، جیره + سیستین اثر سطح متیونین

Effect of dig. Met+Cys level 
- 0.01 0.02 0.03 0.01 

 Interaction - 0.80 0.78 0.01 0.68، متقابل اثر
…,c, a  استداری با حرف غیر مشترک معنی اثربرای هر های هر ستون، بین میانگیناختلاف (05/0> p).  

 .(p <05/0) دار استهای دارای علامت با گروه جیره پایه معنیاختلاف بین میانگین *
a, …,c Means with different superscripts within a column for each effect are significantly different (P < 0.05). 
*Means with star has significantly difference with basal diet (P <0.05).   

 















   کلی گیرینتیجه

دار گردگو آمینهسطح اسیدهای  تامینبه منظور  متیونین و یا متیونین هیدروکسی آنالوگ -الدیبا جیره سازی  مکمل

شد که لزوم استفاده از مکمل متیونین در ی گوشتی در دوره آغازین هاجوجه رشد عملکردهای شاخصسبب بهبود جیره 

این آزمایش نشان داد که راندمان متیونین هیدروکسی آنالوگ با در نظر گرفتن محتوای . نتایج حاصل از دهدیمجیره را نشان 

متیونین درصد متیونین است بنابراین  99ن با محتوای متیونی -المشابه دی رشد عملکرد یهاشاخص درصد بر 88 متیونین

باشد  روزگی( 1-11) گوشتی یهاجوجه متیونین در جیره آغازین -الدی جایگزین مناسبی برای تواندیمهیدروکسی آنالوگ 

 .رشد ایجاد کند عملکردهای اینکه اثر منفی بر شاخص بدون
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Abstract 

Introduction: Examining the amino acid composition of protein in diets used to feed 

broilers with the amino acid composition of body tissue protein, it is observed that the highest 

amino acid deficiency in the diet is related to methionine. Biological studies with applied 

diets diets of broilers based on corn and soybean meal have shown that supplementing the 

diet with the amino acid supplement methionine improves growth and feed efficiency. On 

the other hand, the genetic selection of poultry for higher growth rate has increased the need 

for this amino acid. Therefore, adequate and optimal supply of the amino acid methionine is 

essential to improve growth performance indices. The aim of this study was to compare the 

relative effectiveness of methionine hydroxy analog with diol-methionine on growth 

performance indices in broilers in the early period (1-11 days). 

Materials and Methods: In this experiment, 726 Ross 308 broilers were randomly 

assigned to 11 treatments with 6 replications and 11 birds per replicate. The broilers were 

reared in floor pens in accordance with Ross Broiler Management Manual (2019). 

Experimental treatments with factorial arrangement (2*5+1) in a completely randomized 

design including soybean-corn ration (without methionine supplementation), basal diet with 

5 levels of 0.08% methionine from two sources, DL-Methionine and methionine  hydroxy 

analog. Due to the fact that the amount of cystine was constant, digestible sulfur amino acids 

of experimental diets were at levels of 0.62 (diet without methionine supplementation), 0.7, 

0.78, 0.86, 0.94 (catalog recommended level) and 1.02% was provided. 

Results and discussion: The results of this study showed that growth performance indices 

(body weight gain, Feed intake and Feed conversion ratio) improved with increasing dietary 

methionine levels from both sources. The effect of methionine source on growth performance 

indices was not significant. The interaction effects was not significant except feed intake (p 

<0.01). With increasing methionine  hydroxy analog, daily feed intake of broilers decreased 

linearly and significantly, but in birds fed diets supplemented with DL-Methionine, daily 

feed intake did not change significantly. 

Conclusion: Diets supplemented with both methionine sources improved the performance 

of chickens compared to the basal diet (without methionine supplementation), which 

indicates the need to use methionine supplementation in the diet. The results of this 

experiment related to the type of supplement, show the similar performance of two 

methionine supplements in comparison with each other, on the growth performance 

indicators of broilers in the starter diet, according to the methionine content. The results of 

this study showed that in the starter diet of broilers, liquid methionine hydroxy analog can be 

substituted for DL-Methionine. 
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