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 چکیده

. ددهنیمامروزه متخصصین تغذیه استفاده از منابع مصنوعی متیونین را به عنوان اجزای جیره مورد توجه قرار : مقدمه

که بل ابدییمهای متعادل نه تنها پروتئین خام جیره کاهش در حالت استفاده از اسیدهای آمینه مصنوعی برای تهیه جیره

ای رهبه منظور تهیه جی متیونین نهآمی اسیدمکمل سازی جیره با . شودیمزیادی اسید آمینه محدود کننده نیز معمولاً حداقل 

 منابع متیونین مصنوعیباشد. یم ضروری ،راندمان لاشه مطلوبو  بهبود وزن عضله سینه رشد، متعادل برای نیل به میزان

سطح  با افزایش است. آنالوگ مایعو متیونین هیدروکسی  متیونین -الاستفاده در صنعت طیور دی متداول مورد (سنتتیک)

ی حاوی مکمل متیونین سبب افزایش وزن نسبی عضله هارهیجیابد و متیونین جیره، میزان چربی ماهیچه سینه کاهش می

مین شده متیونین جیره تامختلف مقایسه اثر سطح  هدف از این تحقیق .شوندیمسینه نسبت به جیره دارای کمبود متیونین 

 تیگوش یهاجوجهی سرم خون در هاتیمتابولو رشد عضلانی  بر متیونین -الیدیونین هیدروکسی آنالوگ و از دو منبع مت

 .بود (یروزگ 1-11) نیدر دوره آغاز

 11تکرار و  7با  یمارت 11 به طور تصادفی به 303قطعه جوجه گوشتی راس  627 در این آزمایش تعدادمواد و روش ها: 

انجام شد.  2012سال  303روی بستر و طبق راهنمای راس  هاجوجهپرورش قطعه پرنده در هر تکرار تخصیص داده شدند. 

درصد( 03/0سطح ) 5افزودن  ،درصد(32/0هضم کنجاله سویا )سطح متیونین قابل-تیمارهای آزمایشی شامل؛ جیره پایه ذرت 

 هضمطوری که متیونین قابلو متیونین هیدروکسی آنالوگ بودند. به نیونیمت -الیدبع متیونین به جیره پایه از دو من

 درصد تامین شد. 62/0 و 70/0 ،57/0 ،03/0 ،00/0 )جیره فاقد مکمل(،32/0سطوح تا  یشیآزما یهایرهج

دار افزایش یمعن طوربهسینه  عضله با افزایش سطح متیونین جیره وزن نسبی نتایج این مطالعه نشان داد نتایج و بحث:

امین تمنبع بین سطح متیونین با متقابل  اثرمنبع متیونین و اثر  اما اثری بر وزن نسبی ران نداشت.  ،(>01/0Pیافت )

 ی مکمل شده با متیونینهارهیجافزایش و بهبود وزن نسبی عضله سینه در  .نبوددار یمعن ی مورد مطالعههاشاخصبر  نیونیمت

 نتیجه کاهش چربی ماهیچه سینه باشد. تواندیم

نتایج این آزمایش نشان داد که نوع مکمل متیونین اثری بر وزن عضله سینه و ران در جیره آغازین  نتیجه گیری کل :

متیونین استفاده کرد. همچنین نتایج این  -الاز متیونین هیدروکسی آنالوگ به جای دی توانیمی گوشتی ندارد و هاجوجه

گوشتی  یهاجوجهدر جیره آغازین  .یافت وزن نسبی عضله سینه افزایشآزمایش نشان داد که با افزایش سطح متیونین جیره، 

بدون اینکه افتی در  نمود نیونیمت -لایددرصد را جایگزین  33متیونین هیدروکسی آنالوگ مایع با ارزش نسبی  توانیم

 وزن نسبی عضله سینه و ران ایجاد کند.
 

 متیونین هیدروکسی آنالوگ ،ی سرم خونهاتیمتابول ،متیونین -الدی ،ی گوشتیهاجوجه :کلمات کلیدی

 

 















 مقدمه

 گوشتیی هاجوجههای تنظیم شده بر پایه ذرت و کنجاله سویا برای یرهجدر آمینه محدود کننده متیونین اولین اسید

بر  هاییرهبه ج یونینافزودن مت (.3) باشدیمهای بدن ضروری تامین مناسب و بهینه متیونین برای سنتز پروتئین .(3) است

 (5) و همکاران نتو .(2) شودیمینه س عضلهرشد و  ضریب تبدیل خوراک سبب بهبود وزن بدن، یاسوه ذرت و کنجال یـةپا

یابد. یم یشافزا آن ینپروتئ یزانکـاهش و م ینهسـ یچـةماه یچربـ یـزان، میرهج یونینمت یشکـه بـا افزانمودند گزارش 

هزینه انرژی به پروتئین یک درصد دارند، طور موثری کمبود متیونین به متیونین کهمکمل فاقد  یهارهیهنگام تغذیه ج

افتی ب به دلیل افزایش تجزیه پروتئینکه مربوط به افزایش ساخت اوریک اسید بوده  این هزینه اضافی احتمالاً ابدییافزایش م

منبع سنتتیک هیدروکسی آنالوگ دو  و متیونین متیونین -الدی (.0) شودانجام میآمینه خون برای حفظ الگوی اسید

 22 حصولی جامد به شکل پودر و دارایمتیونین م -الدی. شوندیطور معمول در جیره طیور استفاده ممتیونین هستند که به

فاقد و متیونین ال -دیدرصد  33دارای ارزش نسبی  متیونین هیدروکسی آنالوگ درصد پروتئین خام و 52 درصد متیونین با

وجود نظیر متیونین هیدروکسی آنالوگ  ییهازیادی در مورد سودمندی آنالوگ(. اختلاف نظرهای 2) باشدیپروتئین خام م

رشد  بر نیونیمت -الیو دمتیونین هیدروکسی آنالوگ  سطوح مختلف مکملاثر بررسی منظور  به این پژوهش(. 0)دارد 

 انجام شد. گوشتی یهاجوجهی سرم خون هاتیمتابولعضلانی و 
 

 هاروشمواد و 

  1/53خام  پروتئیندرصد و  22متیونین به شکل پودر کریستالی سفید با محتوای متیونین  -الآمینه دیمکمل اسید

فاقد و ال متیونین -معادل دیدرصد  33ارزش نسبی با متیونین هیدروکسی آنالوگ مکمل و از شرکت ایونیک دگوسا درصد 

 .ندتهیه شدشرکت ادیسئو فرانسه  ازخام  پروتئین

قطعه  11تکرار و  7تیمار با  11بین طور تصادفی به هاجوجه تهیه و 303 راس روزهیک  یگوشت جوجه قطعه 627 تعداد 

 11تا  1دوره سنی  درگرم بود. آزمایش  17/51±65/0 یشزماآدر شروع  هاجوجهتخصیص یافتند. میانگین وزن تکرار در هر 

اتومات  یآبخور ،پرورش روی بستر ،به مساحت یک متر مربع ییهاپنداخل  هاجوجه پرورش روزگی )دوره آغازین( انجام شد.

 هاجوجهانجام شد.  303اس رطوبت و روشنایی طبق راهنمای ر ،نیپل و دانخوری سطلی دستی تحت شرایط کنترل شده دما

 داشتند.ه طور آزاد به آب و خوراک دسترسی در تمام طول آزمایش ب

 32/0هضم )سطح متیونین قابل نیونیبدون افزودن مکمل مت ایسوکنجاله  -ذرت هیپا رهیجتیمارهای آزمایشی شامل؛ 

 آنالوگ یدروکسیه نیونیمتو  نیونیمت-الیاز دو منبع د( معادل متیونیندرصد  03/0سطح ) 5جیره پایه با افزودن ، درصد(

 2012 سال 303روزگی( مطابق با احتیاجات توصیه شده راهنمای راس  1-11) پایه جیره آغازینیک به این منظور بودند. 

 UFFDAافزار با نرم  NIRو بر اساس ترکیب مواد آنالیز شده به روش  (سیستین +متیونین دار )آمینه گوگرداسیدهای به جز

 03/0 و 7/3 ،6/2 ،3/1 ،2/0 مقادیرو  متیونین -الدی کیلوگرم در گرم 0 و 2/3 ،0/2 ،7/1 ،3/0 مقادیر پایه جیرهبه  .شد تهیه

 هضمابلقمتیونین طوری که سطح بهافزوده شد.  آنالوگ جایگزین با نشاسته ذرت هیدروکسیمتیونین  کیلوگرم در گرم

دوره آزمایشی پس از  یانپا دردرصد تامین شد.  62/0 و 70/0 ،57/0 ،03/0 ،00/0 ،32/0سطوح در  یشیآزما یهایرهج

که به میانگین وزن پن نزدیک  قطعه پرنده از هر تیمار( 7ساعت گرسنگی، از هر واحد آزمایشی یک قطعه پرنده ) 0اعمال 

ها توزین، کشتار و پرکنی شدند. بعد از خالی کردن محتویات دستگاه سپس جوجه ،گیری شدخونقلب د انتخاب و از بو

با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت رشد عضلات مهم بدن در تولید گوشت گیری جهت اندازهسینه و ران گوارش، وزن 

 کل، آلبومین، اسید اوریکی خون شامل پروتئینهاتیمتابول غلظت حاصلههای سرم خون مونهدر ند. دنگرم تعیین ش 01/0

 گیری شدند.اندازه BT3000مدل گاه اتوآنالایزر ی بیوشیمیایی شرکت پارس آزمون و دستهاتیکو کراتینین با استفاده از 















مورد  1/2ویرایش  SASآماری  افزار نرم GLM خطی عمومی یهامدلرویه  با استفاده از شیآزمابه دست آمده از  جینتا

  استفاده از آزمون توکی انجام شد.با  هانیانگیممقایسه  (.6تجزیه و تحلیل قرار گرفتند )

                    

 نتایج و بحث

ابل بین هضم جیره و اثر متققابلمتیونین سطح متیونین و متیونین هیدروکسی آنالوگ(،  -الاثر نوع مکمل متیونین )دی

روزگی  11در سن های سرم خون گرم وزن زنده( و متابولیت 100ای نسبی عضلات سینه و ران )گرم به از نیانگیمها بر آن

 اما ،(p<01/0)بود دار هضم جیره بر وزن نسبی عضله سینه معنیقابلمتیونین نشان داده شده است. اثر سطح  1در جدول 

ی مورد مطالعه هاشاخصبر  نیونیمنبع متبا متیونین بین سطح متقابل  اثرمنبع متیونین و اثر بر وزن نسبی ران نداشت.  اثری

( گزارش کردند که مکمل متیونین باعث افزایش بازده عضله 10زن و همکاران )مطابق با نتیجه این آزمایش . دار نبودیمعن

ذرت  یـةبر پا هاییرهبه ج یونینافزودن متکرد، گـزارش  (2ویرتانن ) .شودیمسینه و کاهش محتوای چربی محوطه شکمی 

 شود.یم یمحوطـة بطنـ یچربـینه و کاهش گوشت س و بازده ضریب تبدیل خوراک سبب بهبود وزن بدن، یاسوه و کنجال

 نیپروتئ یزانکـاهش و م ینهسـ یچـةماه یچربـ یـزان، میرهج یونینمت یشکـه بـا افزانمودند گزارش  (5) و همکاران نتو

ر پروتئین کل و تر تحقیقات انجام شده مکمل متیونین تاثیری بدر بیش موافق با نتایج این آزمایشیابد. یم یشافزا آن

 (. 7و  1آلبومین سرم خون نداشته است )

 
 (. روزگ11)  گوشت یهاجوجههای خون رشد عضلات سینه و ران و متابولیت برجیره آغازین و منبع متیونین در سطح  اثر .1جدول 

Table 1. Effect of starter diet methionine levels and sources on breast and leg muscles growth and 

blood metabolites of broiler chicks (11 days of age). 

 منبع متیونین
Met sources 

 مقدار،
Amount 

 متیونینسطح 
هضم جیرهقابل  

Dietary dig. Met 
levels 

 سینه
Breast 

 ران
Legs 

 پروتئین 

 کل
Total 

protein 

 آلبومین

Albumin 

 

اوریک 

 اسید

Uric acid 

 کراتینین

Creatinine 

  (g/kg) % (g/100 g of LBW)  (g/dl) (g/dl) (mg/dl) (mg/dl) 

 Basal diet 0.32 14.00 16.01  2.82 1.35 6.72 0.37، جیره پایه
 متیونین،-ال دی

(DL- Met) 

0.8 0.40 15.98 15.90  2.90 1.55 8.12 0.47 

1.6 0.48 15.50 15.70  2.52 1.30 7.60 0.37 

2.4 0.56 16.91 15.90  2.70 1.45 5.42 0.37 

3.2 0.64 17.81 15.81  2.50 1.17 7.42 0.27 

4.0 0.72 16.19 15.72  2.40 1.27 8.30 0.30 

متیونین 
 آنالوگ، هیدروکسی

(MHA) 

0.9 0.32 14.75 15.42  2.87 1.32 7.72 0.52 

1.8 0.40 16.11 15.92  2.20 1.12 7.35 0.40 

2.7 0.56 18.11 16.25  3.02 1.42 7.47 0.40 

3.6 0.64 17.71 15.55  2.60 1.15 7.80 0.37 

4.5 0.72 15.87 15.90  2.90 1.52 6.52 0.45 

 SEM 0.75 0.53  0.18 0.09 0.59 0.08، هامیانگین خطای استاندارد
        Methionine Source، منبع متیونین

 16.06 15.84  2.64 1.35 7.26 0.36 (DL-Met)، متیونین -الدی

 16.09 15.84  2.23 1.31 7.27 0.42 (MHA)، آنالوگ هیدروکسی متیونین

 SEM 0.30 0.21  0.07 0.04 0.24 0.03، هایانگینم خطای استاندارد
 ،جیرههضم قابلسطح متیونین 

 Dietary digestible Met levels 
  

 
   

 















0.32   13.99c 16.01  2.82 1.35 6.72 0.37 

0.40   15.37bc 15.66  2.88 1.43 7.92 0.50 

0.48   15.80abc 15.81  2.36 1.21 7.47 0.38 

0.56   17.51ab 16.08  2.86 1.43 6.45 0.38 

0.64   17.76a 15.68  2.55 1.16 7.63 0.32 

0.72   16.03abc 15.81  2.65 1.40 7.41 0.37 

 SEM 0.53 0.37  0.13 0.07 0.41 0.05، هایانگینم خطای استاندارد

        P-Value، داری معنی سطح

 Effect of methionine Source 0.94 0.99  0.36 0.55 0.98 0.22، منبع متیونین
 Effect of methionine level > 0.01 0.95  0.06 0.06 0.13 0.42سطح متیونین 

 Interaction 0.69 0.97  0.30 0.21 0.07 0.94، متقابل اثر
…,c, a باشندداری میحرف غیر مشترک دارای اختلاف معنیهای هر ستون و برای هر عامل با میانگین (05/0>p). 

a, …,c Means with different superscripts within a column for each effect are significantly different (P <0.05). 

 

 گیری کل  نتیجه
جیره ســبب بهبود  متیونین  منظور تامین و یا متیونین هیدروکســی آنالوگ بهمتیونین  -الدیجیره با مکمل ســازی 

ی گوشتی در دوره آغازین شد که لزوم استفاده از مکمل متیونین در جیره    هاجوجهراندمان لاشه و وزن نسبی عضله سینه      

متیونین هیدروکسی آنالوگ با در نظر گرفتن محتوای   اثر بخشی  . نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که   دهدیمرا نشان  

از  توانیمدرصد متیونین است بنابراین    22متیونین با محتوای  -الدرصد بر رشد عضله سینه و ران مشابه دی      33متیونین 

 .کرد استفاده روزگی( 1-11ی گوشتی )هاجوجه متیونین هیدروکسی آنالوگ در جیره آغازین
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Abstract 

Introduction: Nowadays, nutritionists consider the use of artificial sources of methionine 

as a component of the diet. When synthetic amino acids are used to prepare balanced diets, 

not only is the crude protein in the diet reduced, but the amount of restrictive amino acids is 

usually minimized. Supplementation of the diet with the amino acid methionine is necessary 

to prepare a balanced diet to achieve growth rate, improve brest muscle weight and optimal 

carcass yield. Common sources of synthetic methionine used in the poultry industry are DL-

Methionine and methaionine hydroxy analog. As dietary methionine levels increase, the 

amount of breast muscle fat decreases, and diets containing methionine supplementation 

increase the relative weight of the brest muscle relative to the methionine deficient diet. The 

aim of this study was to compare the dietary different levels effect of methionine hydroxy 

analog (MHA) with DL-methionine (DL-Met) on muscle development and blood metabolites 

in broiler chickens during the starter period (1-11 days). 

Materials and Methods: In this experiment, 726 Ross-308 broiler chicks were randomly 

assigned to 11 treatments with 6 replications and 11 birds per replicate. The broilers were 

reared in floor pens in accordance with Ross Broiler Management Manual (2019).  A 

completely randomized design including soybean-corn ration (without methionine 

supplementation), basal diet (0.32% digestible methionine) with 5 graded levels of 0.08% 

methionine from two sources, DL-Met and MHA, lead to digestible Met of experimental 

diets were at levels of 0.32, 0.40, 0.48, 0.56, 0.64 and 0.72% was provided.   

Results and discussion: The results of this study showed that with increasing dietary Met 

level, the relative breast weight increased significantly (p<0.01), but it had no effect on the 

relative weight of the leg. The effect of Met source and the interaction effects on other 

criterion were not significant. Increasing and improving the relative weight of the breast 

muscle in diets supplemented with methionine can result in a reduction in breast muscle fat. 

Conclusion: The results of this experiment showed that source type of  methionine 

supplementation had no effect on breast and leg muscle weight in the starter diet of broilers 

and that methionine hydroxy analog could be used instead of DL-Methionine. The results of 

this experiment also showed that with increasing levels of dietary methionine, the relative 

weight of the breast muscle increased. In the starter diet of broilers, liquid methionine 

hydroxy analog with a relative value of 88%  can be substituted for DL-Methionine. without 

causing a decrease in the relative weight of the breast and leg muscles. 
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