
    
 

   مشهد ، دانشگاه فردوسینوزدهمین کنفرانس هیدرولیک ایران
 1399بهمن  30تا  28

 

 

 مسیل زرکش مشهد)   (مطالعه موردي:پهنه سیلاب   هاي تقاطعی بربررسی تاثیر سازه 
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 خلاصه 

 ی تقاطع  يهاسازهپژوهش اثر    نیا  درباشد.  می  وقوع سیلابتشدید خسارات ناشی از  ها یکی از علل  از جمله پل هاي تقاطعی  احداث نامناسب سازه
  و   هادر دو حالت وجود پل  سال  200  یال  25  بازگشت  دوره  با  ل یمس  نیا  ر یگ لیس  يهاپهنه  و   سرعت  عمق،   ریی تغ  برزرکش    ل یمس  دراحداث شده  

  ل یدر مس  ي درومتریه  ستگاهیعدم وجود ا   لیدل  بهقرار گرفته است.    یبررس  درمو  ArcGISو    HEC-RASافزارهاي  با تلفیق نرم  هاآن  یحذف فرض
 نگیمان  يزبر  بیمدل نسبت به ضر  تیحساسآنکه    ضمن.  تعیین شد   SCSبازگشت مختلف بر اساس روش    يهادر دوره   لیس  دروگرافیه  ،زرکش

شده   لی پهنه س  شیموجود سبب افزا  يهاپل   شتر،یب  ایسال و    50با دوره بازگشت    ل ینشان داد که در صورت وقوع س  ج ینتا  قرار گرفت.  یمورد بررس
  زانیم به سازه وجود عدم ط یشرا به نسبت لابیس پهنه  آنکه ضمن .ابد ییم شیافزا درصد  27 زانیم به  آب  ارتفاع، 1 شماره پل دستبالا در ينحو به

 . ابد یی م شیافزا درصد  45
 

 . تحلیل حساسیت ،SCS ، HEC-RASسیلاب، پل،کلمات کلیدي: 

 مقدمه .1

در تغییر شکل  نسان هاي ادخالتنقش    گذارد.جبران ناپذیر برجاي میهاي سیل از رخدادهاي طبیعی است که هر ساله تلفات انسانی و خسارت
ها و همچنین حفاظت  تواند بر ایجاد یا تشدید سیل تاثیر بسزایی بگذارد. جهت افزایش عمر پلها میمانند پل هاي عرضی  بستر رودخانه از قبیل احداث سازه

ود در محل پل بایستی با انجام مطالعات لازم و مدنظر قراردادن کلیه جوانب هیدرولیکی و  هاي موجها و مسیل مناطق مسکونی و زراعی اطراف رودخانه 
گردد که همواره طول پل از عرض  طراحی، سعی میهاي  هزینهدر  جویی  صرفهها جهت  در ساختمان پل   مورد بررسی قرار گیرد. اصولاًهیدرولوژیکی  

نمایند. این مسئله سبب ایجاد یک سطح انقباض جریان در  به عبارت دیگر سطح مقطع جریان را در محل ساختمان پل کم می  .طبیعی رودخانه کمتر باشد
الگوي  و  ها بر الگوي جریان تاثیرگذار بوده  دشت ها و یا در سیلابهاي تقاطعی در مسیر رودخانهبه طور کلی ایجاد سازه   .شودمیساختمان پل  محدوده  
و عدم امکان    یکیدرولوژی ه   يهاستمیس  شتریب  ی دگیچ یموجود و پ  طی باتوجه به شرا  دهد.دسه آبراهه و رابطه بین دبی و سطح آب را تغییر میهن   رودخانه،

آمار   يدارا  ایفاقد آمار    يها ه را در حوض  ی حاصل از بارندگ  ابروان  زانیها مکه بتوان به کمک آن   ییهاروش  ایها ، استفاده از روش  شناخت کامل آن
  .]1[برخوردار است ي ا ژه یو تی زد از اهم نی ناقص تخم

)  2018و همکاران (  زیعبدالعز  صورت گرفته است.  رانیدر سطح جهان و ا  یمختلف  يها، پژوهشزیخلی س  ینواح  ییو شناسا  ي بندپهنه  به منظور
دادند.   قرار یبررس مورد HEC-RASو  ARCGISافزار دو نرم قیو تلف یرقوم ارتفاعبا استفاده از مدل را شهر مکنس کشور مراکش در  لابیخطر س

سه    نیانگ یبرآورد کردند و م  ین یو پاس  چ ی، ونتورا، کرپیاندوت یگ  يهامقدار زمان تمرکز را از روش  ، HEC-RASبه    ها مقاطع و انتقال آن  نییپس از تع
از   يتوسعه شهر ،قرار دارد  یشهر مکنس که در منطقه کوهستان طیگرفتند با توجه به شرا جه ی ها نتعنوان زمان تمرکز مدنظر قراردادند. آنروش آخر را به
شهر    نیا  ل یس  يریخطرپذ  زانیم  ، یرواناب سطح  ي آورجمع  ي هاستمیس  بودن   ها و نامتناسبرودخانه  ، وضعیتداربیش   ي هاوجود دامنه  ، گذشته تاکنون

نقش   و  پرداخت  HEC-RASبا استفاده از مدل    رودخانه دهیکلوت اندونزي  پلتاثیر جریان بر روي  به بررسی    )2018سیرگر (  .]2[یافته است  شیافزا
اي صورت گیرد که به گونه هاطراحی پلکه   ها جهت ایمنی در برابر سیلاب را مورد بررسی قرار داد و نتیجه گرفتسازي هیدرولیکی در طراحی پلمدل 

   .]3[دن باش مقاومبرابر سیلاب، و آبشستگی  در پل  هايو پایه عرشه
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پرداختند.    HEC-RASهاي متقاطع بر پهنه سیلاب رودخانه کاکاشرف با استفاده از مدل  ) به بررسی اثرات سازه 1390(  همکاران  موسوي و
عدم    حالت وجود و  سال در دو  25با دوره بازگشت  هاي موجود بر رودخانه مذکور را بر عمق و پهنه سیلاب و تراز سطح آب  ها وکالورتنقش پل  آنها

تاثیر محسوسی در افزایش عمق جریان نشان داده و پهنه سیلاب در اثر وجود سازه  مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند ضریب زبري  را  وجود پل  
 .]4[یابدافزایش می
(  يار یختب  بررس1391و همکاران  به  از مدل ه   لابی پهنه س  يبر رو  یعرض  هايسازه   ریتأث  ی)،  استفاده  در سامانه    HEC-RAS  یکیدرول یبا 

  امطالعه ر  رودخانه مورد   یو عرض   یطول  ل یپلان و پروف  ،یاراض  يکاربر  زیو ن  ی توپوگراف   ي هاها با استفاده از نقشه، پرداختند. آنGIS  ییایاطلاعات جغراف 
  هاي را در حالت هالابیاوج س یو دب نییمختلف تع  هايدر دوره بازگشت SCSمختلف ازجمله  يهارا با روش لی س هايدروگرافی استخراج نموده و ه

رودخانه    سازيو مدل   لابی در استخراج پهنه س   دقت سبب افزایش    افزاردو نرم  ن یا  بیترککه  گرفتند    جه ی اعمال سازه و بدون اعمال سازه برآورد نمودند و نت
 .]5[شود می

(  انیرزائیم بررس1396رجه  به  پهنه  ي هاسازه   ریتأث   ي عدد  ی)،  بر  حر  لابیس   يبندمتقاطع  گاماس  میو  از    ابیرودخانه  استفاده  با  و  پرداخت 
گرفت    جهیقرارداد و نت  یرا موردبررس  ابیرودخانه گاماس  یکیدرولی ه   اتیموجود، خصوص  يهاو رودخانه با پل  یعیدر دو حالت طب   HEC-RASمدل 
 .]6[باشدیدرصد م 5/4ساله   100دوره بازگشت   ي ارتفاع آب برا ینسب رات ییتغ زانیکه م

  .شده است  يمتعدد  راتییدستخوش تغ   ، این مسیليزرکش مشهد و اقدامات توسعه شهر  لیدر اطراف مس  یاراض   يکاربر  رییبه علت اقدامات تغ 
  يکاربر  راتییتغ  لیمس  نی مناطق بالادست ادر    نیهمچن   است و تقریبا در حاشیه شهر مشهد قرار دارد.رود  کشفرودخانه    يهااز سرشاخه  یکی  لیمساین  
دبی و حجم سیل    شیآب باران و افزا  يرنفوذپذی  کاهش  باعثتوسعه شهري و...  ،  یو صنعت  یمسکون اتفاق افتاده است و ایجاد باغ ویلا و مناطق    یاراض

هاي احداث شده بر روي این مسیل، در زمان وقوع سیل مشکلات آبگرفتگی در  رسد که با توجه به توان آبگذري پلضمن آنکه به نظر می  .شده است
احداث شده    ی تقاطع  هاي سازه   تاثیر  هاي مختلف و بررسی ، برآورد دبی سیل در دوره بازگشتهدف از این پژوهشبنا بر این  محدوده این مسیل رخ دهد.

 . باشدمی هاآن فرضی   حذف و هاوجود پلشرایط در   ، رگیلی س هايعمق، سرعت و پهنه  اترییزرکش بر تغ  لیمسدر 
 

 ها روشمواد و  .2

 تا  59°29'28"و    شمالی   عرض   36° 25'25"  تا   36°23'52"ییایشهر مشهد و در محدوده جغراف   ی زرکش واقع در شمال غرب  لمسیمنطقه مورد مطالعه  
. متاسفانه در محدوده مسیل ذکر شده و با در بالادست آن هیچ ایستگاه  باشدکیلومتر می 6/ 6 مسیل زرکش  طول   واقع شده است. شرقی  طول  32°59' 40"

ابتدا با استفاده از    بندي سیلاب،پهنهبه منظور برآورد سیل و    هیدرومتري وجود ندارد. بنا بر این آمار ثبت شده سیل در مورد این مسیل در اختیار نمی باشد. 
 ریز 14به   یوگرافیزیف   هايیژگیزرکش مشخص شده و براساس و لیمس زیمرز حوضه آبر WMS  ي نرم افزار ط ی، در مح 1:25000  یتوپوگراف هاينقشه

  یکیزیف  هايیژگیاز و  GIS  ينرم افزار  طیدهد. سپس در مح مینشان  را  زرکش    زیحوضه آبرجغرافیایی    تی موقع  1  شکل .دیگرد  بنديمیحوضه تقس
رواناب    -بارش    معادلات  ازبا استفاده    لابیس  يساز . جهت مدل )1(جدول    در مطالعه حاضر استفاده شد  ازیمورد ن  رمقادی  عنوان  به  هاحوضه   ریحوضه و ز

ابتدا شماره منحنSCS(  کایسازمان حفاظت خاك آمر با استفاده از    دیگرد  تعیین)  Tcحوضه (  کز) و زمان تمرCN(  ی)    24بارش    نیشتریب میانگین  و 
ا و  جاغرق  سنجیباران  هاي ستگاه یساعت  سرآسیاب  طی    طرقبه ،  آماري  سال در  تع  1391الی    1364هاي  به  بارش    نیینسبت  ازاء (P) مقادیر  دوره    به 
  .د یگرد محاسبه P(Q(سیلاب  اوج یو دب (R) سپس مقدار رواناب خالص  .پرداخته شدسال  200و   100، 50،   25هاي بازگشت

 
 مشخصات فیزیوگرافی حوضه آبریز مسیل زرکش -1جدول 
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 زرکشموقعیت حوضه آبریز مسیل  -1شکل

 
  لحاظ  از، ابتدا باید با توجه به خصوصیات حوضه   (SCS)سازمان حفاظت خاك آمریکابر اساس روش    رواناب-سازي بارش  مدل   به منظور

با  و    ه را براي حوضه آبریز مشخص کرد  (CN)پیشین، شماره منحنی    رطوبتپوشش گیاهی، نوع کاربري اراضی، گروه هیدرولوژیکی خاك و شرایط  
آب حاصله از یک  مقدار روان SCSیت با توجه به رابطه اصلی روش  نها درآورده و  به دسترا  (S)به این شماره منحنی مقدار پتانسیل نگهداشت  توجه

 : گرفتندمورد استفاده قرار  SCSبر اساس روش  دبی اوج سیلاب  به منظور برآوردروابط زیر  .]7[ واقعه بارش را برآورد کرد
n
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: مقدار بارندگی  P) ، متریلیمرطوبت خاك (نمایه نگهداشت   :S شماره منحنی خاك ،    :CN  )،لومترمربعیک(مساحت حوضه  :A  در روابط بالا 

 .  : دبی اوج سیلاب (مترمکعب بر ثانیه)PQ،  اوج (ساعت) : زمان رسیدن دبی به مرحله PTمتر)، : ارتفاع رواناب (میلیRمتر)، (میلی
 

پهنه سازهجهت  تاثیر  و  زرکش  مسیل  سیلاب  هیدرولیکی  بندي  مدل  از  استفاده  با  (پل)  تقاطعی  نقشه HEC-RASهاي  از  استفاده  با  ابتدا   ،
، سواحل انیجر   يخط مرکز  HEC-GEORASاستخراج گردید. سپس با استفاده از متمّم    ArcGISدر نرم افزار    DEMو    TINتوپوگرافی نقشه  

  GIS  طی شده در مح  د یاطلاعات تول  ، . در گام بعددیرسم گرد  TIN  يبر رو   انکسیدر فواصل    انیعمود بر جر  یو مقاطع عرض   ی چپ و راست، کانال اصل
  ي مرز  طی، شرایتقاطع  هايسازه  ر ینظ  خانهرود  ی کیدرول یو مشخصات ه گردید  انتقال    HEC-RASیکیدرولیبه مدل ه   HEC-GEORASتوسط  

شیب بستر با    .دیگرد  يسازه یو شب  ی به مدل معرف   نگیمان  يزبر  بیمختلف و ضر  ي هابا دوره بازگشت  لابیس  ی دب  شیب بستر،  دست،  نییپا  بالادست و
درصد برآورد شد. همچنین ضریب زبري مانینگ با استفاده از روش کاون محاسبه و براي ساحل چپ، راست و بستر    7/0محاسبه و مقدار    GISاستفاده از  

 .  )2(شکل   برآورد شد 0/ 068،   0/ 05،  044/0رودخانه به ترتیب 
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 HEC-GEORASتوسط  HEC-RASمحیط  و انتقال اطلاعات به GIS و مقاطع عرضی مسیل زرکش در محیط نرم افزار TINنقشه  -2شکل 
 

 نتایج و بحث   .3

مقادیر بارش، رواناب و   ، (SCS) کایرواناب سازمان حفاظت خاك آمر -معادلات بارش  با استفاده از  لابیس  ي سازمدل همانگونه که بیان شد به منظور 
 اند.  ارائه شده   3و شکل  2هاي مختلف تعیین شدند که نتایج در جدول  دبی اوج سیل در دوره بازگشت

 
 زرکش زی، حوضه آبرSCSروش  لابیاوج س یبارش، رواناب و دب ریمقاد -2جدول 

 
 
 
 
 
 

 

 
 سال 200تا  25ي هادوره بازگشت به ازاء زرکش  لیمس يورود واحد دروگرافیه -3شکل

 

 دن یدوره بازگشت زمان رس  شیباشد و با افزایم  کسانیموارد    هیدر کل   لیس  دروگرافیه  هینشان داده شده است، زمان پا 3همانطور که در شکل  
) ،  1395و همکاران ( زه یکه هو  ي کند بگونه امیپژوهشگران صدق  ری سا جیموضوع با نتا نیباشد. امیساعت  5/ 6و در حدود   د ینمامین رییاوج تغ یبه دب
اما زمان    ابدیمی  شیافزا  لابیاوج س  یدب  زانی، میاراض  يکاربر  رییتغ   لی به دل  یشماره منحن  شیکردند که اگر چه با افزا  انی) ب 2014وهمکاران (  ال یسان
توان اذعان کرد از آنجا که شیب  میسازي شده حوضه آبریز زرکش  هاي مدل باتوجه به هیدروگراف  .]9،8[  کند ینم  دای پ  شیاوج افزا  ی به دب  دنیرس

دهد که  . نتایج نشان میبوده و این مسئله نیز در افزایش زمان پایه هیدروگراف (مدت زمان خروج رواناب از حوضه آبریز) نقش داردمتوسط حوضه کم  
ف  عبور نماید و با افزایش تراز جریان علاوه بر اینکه اراضی اطراعرشه پل    نیریاز سطح زتواند  هاي زیاد، تمامی جریان نمیدر شرایط وقوع سیل با دبی

از   انیعنوان جربه انیو جر کند یلبه پهن عمل م زیعنوان سررحالت پل به نیدر اشوند، بخشی از جریان از روي پل عبور نموده که گرفتگی میدچار سیل
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 

را نشان  مختلف    ي به ازاء دوره بازگشت ها  پل عدم وجود  وجود و  در حالت    يرگیلیسطح س  ی نمودار تجمع  4شکل    .]10[  شودیشناخته م  زیسرر  يرو
و سبب    سال به بالا را ندارند  50با دوره بازگشت    هايلابی عبور س  ییزرکش توانا  لیموجود در مس  يهاکه سازه   نشان دادند  يسازمدل   ج ینتا  .دهدیم

 .  )5(شکل شودمی روگذري جریان

       
 

 پل  ب) وجود پل حذفالف)  مسیل زرکش  دوره بازگشت هاي مختلف به ازاءي ر یگلیسنمودار تجمعی تغییرات مساحت سطح  -4شکل
 

       
 2شماره پل  ب) 1 شماره پل ظرفیت عبوردهی پل ها به ازاء دوره بازگشت هاي مختلف مسیل زرکش الف) نیمرخ -5شکل

 
سرعت و عدد فرود    ،يریگ لیسطح س  ان،یعمق جر  ریدوره بازگشت مقاد  شیکه با افزا  ت اف یدر  توانی م  9تا    6  ي هاو شکل  3  با توجه به جدول

 ،وجود پل بوده اما  طیشرامراتب کمتر از  به  يرگیلیعمق و سطح س  ،در صورت عدم وجود پل  دهد ینشان م  ج ینتا  نیطور که ا. همانیابندمی  شیافزا
 .]11[ ) مطابقت دارد2019همکاران ( با نتایج پارك و که باشدیمعکس بر طیشرا نیسرعت و عدد فرود ا ریدرباره مقاد

 

 سازه (پل)  وجود عدم و وجود طیشرا درهاي مختلف به ازاء دوره بازگشت لابیس پارامترهاي هیدرولیکی مقادیر -3جدول

Sec T 
(year) 

No Bridge Bridge 
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(m/s2) 

Flow 
Area 
(m2) 

Froude W.s Elev 
(m) 

Vel 
(m/s2) 

Flow 
Area 
(m2) 

Froude 

پایین دست  
1مقطع   

25 1.74 1.14 39.95 0.36 1.84 0.65 43.95 0.15 
50 1.99 1.34 49.65 0.38 2.74 0.79 89.08 0.18 

100 2.25 1.56 60.62 0.41 2.94 0.97 102.09 0.21 
200 2.53 1.78 74.71 0.43 3.16 1.17 116.53 0.24 
500 2.93 1.97 101.08 0.43 3.51 1.41 139.26 0.28 

پایین دست  
2مقطع   

25 1.58 0.76 60.74 0.25 1.59 0.70 61.05 0.22 
50 1.86 0.84 80.34 0.26 1.91 0.80 84.08 0.23 

100 2.11 0.96 100.52 0.27 2.21 0.89 108.94 0.24 
200 2.36 1.1 121.48 0.28 2.54 0.98 140.19 0.25 
500 2.65 1.31 153.65 0.30 2.98 1.04 193.24 0.26 
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 

 

 2شماره  پل ، ب)1شماره  پل الف) وجود و عدم وجود پل صورت درمختلف  هايبازگشتنمودار تغییرات عمق سیلاب با دوره  -6شکل
 

 
 2شماره  پل ، ب)1شماره  پل الف) وجود و عدم وجود پل  صورت درمختلف  هايبازگشتبا دوره سرعت سیلاب نمودار تغییرات  -7شکل

 

 
 2شماره    پل  ، ب)1شماره   پل  الف)   وجود و عدم وجود پل  صورت  در   مختلف  هايبازگشتبا دوره    گیرسیل  سطحنمودار تغییرات    -8شکل         

 

 
 2شماره  پل ، ب)1شماره  پل الف) وجود و عدم وجود پل صورت درمختلف  هايبازگشتبا دوره  عدد فرود جریان نمودار تغییرات -9شکل
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 

ترین پارامتر  علاوه بر موارد ذکر شده، تحلیل حساسیت مدل نسبت به پارامترهاي ورودي مورد بررسی قرا رگرفت و مشخص شد که حساس 
باتوجه به عدم  باشد.  هیدرولیکی در تغییر خصوصیات سیل (ارتفاع سیل، سرعت جریان و سطح مقطع جریان) تغییر در مقادیر ضریب زبري مانینگ می

با تغییر مقادیر افزایشی یا کاهشی در حد   ،گاه هیدرومتري در مسیل زرکش جهت بررسی تحلیل حساسیت مدل نسبت به ضریب زبري مانینگوجود ایست
نشان  تغییرات ضریب زبري مانینگ  تغییرات مقادیر پارامترهاي سیل را در برابر   4جدول   صورت گرفت.  HEC-RASمدل    حساسیت  ، درصد  20و یا    10
   .دهدمی

 
 در اثر تغییر ضریب زبري مانینگ گیرلسطح سیتغییرات ارتفاع، سرعت و مساحت  -4جدول

Flow Area (m2) Vel (m/s) W.S Elv (m) Changes n 
+5.84 +5.31 +0.25 +10% 
+10.65 +9.87 +0.26 +20% 
-6.65 -6.45 -0.24 -10% 

-14.83 -14.5 -0.23 -20% 

 

 گیري نتیجه. 4

ي صورت گرفته در داخل حوضه  ها یبررسایستگاه هیدرومتري موجود نبوده و همچنین با    گونهچیهبه اینکه در سرتاسر مسیل زرکش    با توجه 
ط سازمان حفاظت  آبریز این مسیل هیچ ایستگاه بارانسجی و یا هیدرومتري قرار ندارد، بنا بر این، جهت برآورد سیلاب با استفاده از روش پیشنهاد شده توس

اقدام گردید. بازه مسیل    انهیسال ساعته    24بیشترین بارش    بر اساسسال    200الی    25ي  هابازگشتي سیلاب براي دوره  سازهیشب،  (SCS)اك آمریکا  خ
  HEC-RASو    Arc GIS  ،HEC-GEORASي  افزارهانرمي رودخانه در این مسیر با استفاده از  ساز مدل کیلومتر طول دارد و    6/6زرکش در حدود  

اسیت تغییرات  حسگردید و    بررسیمدل، حساسیت آن نسبت به پارامترها،    دی تائدر دو شرایط عدم وجود سازه و وجود سازه (پل) انجام گرفت. جهت  
مانینگ،  هابازگشت  ه مناطق زیر سطح سیلاب در دور  پارامترهاي ضریب زبري  تغییر  به  قرار گرفتموردبررسي مختلف  این  نتایج بدست آمده    .ی  از 

نشان می افزایش سطح    پلدهد که احداث  پژوهش  بازگشتبر روي رودخانه موجب  بر روي  هاي مختلف میسیلاب در دوره  این موضوع  گردد که 
باعث پل ها این   که  سازي سیلاب مسیل زرکش و تحلیل حساسیت نشان دادنتایج شبیههمچنین است. اطراف رودخانه تاثیرگذار هاي کاربريتاسیسات و 

و کارایی و ظرفیت گذردهی    شوند گرفتگی در بالادست خود میو آب،  و یا بیشتر  سال   50  بازگشتدر دبی اوج سیلاب با دوره  گیر  افزایش پهنه سیل
    را ندارند.مناسب 

تواند سبب افزایش عمق و پهنه  دهد که تغییرات ایجاد شده میها) نشان میپل  خصوصبهتوام توسعه شهري و احداث سازه (  ریتأث نتایج بررسی  
  ت نسب سیلاب درصدي پهنه  45درصد افزایش و باعث افزایش   27ارتفاع آب به میزان ، 1پل شماره  دست بالادر   سال 50و در دوره بازگشت   شده سیلاب 

و سرعت جریان خواهد شد    ر یگلی سدرصدي سطح  30درصد باعث تغییر  20تغییر پارامتر ضریب زبري مانینگ به میزان  شود. به شرایط عدم وجود سازه 
در این مسیل، تغییر    هاي ساختمانیبا توجه به تخلیه غیر مجاز نخاله  باشد.چشمگیر تغییرات این پارامتر بر پهنه سیلاب می  ریتأث  دهندهنشانکه این موضوع  

 ضریب زبري در این مسیل محتمل است. 

شود که در  بینی میزرکش در حاشیه شهر مشهد واقع شده است و با توجه به گسترش حاشیه نشینی در شهر مشهد پیش  ل مسیبا توجه به اینکه  
بر    .بار آیدسال، خسارات زیاد جانی و مالی به  50بالاتر از    بازگشتدرازي قرار گیرد و در صورت وقوع سیل با دوره  آینده این مسیل بیشتر مورد دست

تنها با دقت بیشتر به  توان نه. در این صورت میدشو یمي و نصب ایستگاه بارانسجی و هیدرومتري در حوضه آبریز زرکش توصیه  اندازراه همین اساس  
به نتایج    با توجهاقدام نمود.    هم  ي سیلبندپهنهجهت    ماندگارریغي جریان  سازمدل به  توان  بلکه می  ،رواناب در این حوضه اقدام نمود-سازي بارشمدل 

و   ترقیدق شود مقدار ضریب زبري به طور آنالیز حساسیت پهنه سیلاب به متغییرهاي مربوطه و حساسیت بسیار زیاد این پارامتر به ضریب زبري، پیشنهاد می
به اینکه منطقه مسیل زرکش از پتانسیل بالایی جهت    با توجه   از طرف دیگر،  برآورد شود و نتایج آن با این پژوهش مقایسه گردد.هاي میدانی  گیري با اندازه 

ی قرار گیرد. موردبررسي رواناب سطحی این منطقه توسط سایر پژوهشگران  آورجمعي  هاستمیستوانایی    شودیمسیلابی شدن برخوردار است، پیشنهاد  
ي استحصال آب باران در حوضه آبریز مسیل زرکش  هاستمیسو  رینفوذپذهاي  و ترانشه هاحوضچهي سبز، هابامشود اثر استفاده از ن پیشنهاد می در این میا

 جهت تعیین پاسخ هیدرولوژیکی حوضه و در نتیجه مدیریت سیل در این مسیل مورد بررسی قرار گیرد. 
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