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 چکیده 
رو، ایده بررسی اثرات آکوستیکی یک بالواره در رینولدز در تحقیق پیش

𝑅𝑒) بحرانی = 1/69 × 10
5

در شرایط نزدیک به سطح، معرفی و  (

 سازی بر مبنای ترکیب مدل آشفتگیاین شبیه روند تحلیل شده است.

 ت.هاوکینگز، اسویلیامبرشی و مدل آکوستیکی فاکسانتقال تنش

هدف از این تحقیق، ضمن بررسی توانایی و دقت حل عددی  عبارتیبه

 انیزدر محاسبه صدای حاصل از جریان در دور دست، یافتن بیشینه م

در شرایط بسیار متزلزل  سطح فشار صوت مربوط به هندسه مورد نظر

بوده است. پس از انجام  درجه( 16پیش از واماندگی )زاویه حمله 

 یهای سطح فشار صوتصورت منحنیبه محاسبات لازم، نتایج مدلسازی

= ℎ/𝑐در  به  های حل آشفتگیاستفاده از خروجی با 1و  5/0 ,0/1 

های مشخص، ارائه شده کمک آنالوژی آکوستیکی در محل گیرنده

رایط در ش شده توسط گیرندهاست. مطابق انتظار، فشار صوتی دریافت

کمتر و زمان رسیدن صوت به آن بیشتر است.  ،نزدیکتر به منبع صوتی

وتی بیشینه فشار ص سطحمیانگین همچنین نتایج نشان از بالا بودن 

ام ؛ چراکه با ادغدارند ،واره نزدیکتر به سطحلدر سرعت یکسان برای با

مرزی روی سطح های منتشر شده توسط بالواره با لایهشدن گردابه

 همراه است.

 واژه های کلیدی
سط شبیهاثر  صوت، رینولدز ح،  شار  سطح ف ستیک،  سازی آیروآکو

 بحرانی

 

 مقدمه
در چند دهۀ اخیر، گسترش صنایع مختلف بویژه صنایع هوانوردی و 

آل برای زندگی هوافضا، ضمن فراهم کردن امکانات و شرایط ایده

 اند. این روند بههای صوتی و خطرآفرین همراه بودهبشریت، با آلودگی

 محیطیه است که این موضوع را به یک مشکل زیستایی بودگونه

کند. تبدیل کرده و تا سطح بالایی سلامتی انسان را تهدید کرده و می

ها توان به بسیاری از افرادی که در نزدیکی فرودگاهبه عنوان نمونه می

کرد  اند اشارهساکن هستند و در معرض این نویز تولید شده قرار گرفته

                                                 
1 Air borne sound 
2 Liquid borne sound   

کند. فلذا فرآیند و تلاش برای یشان را تهدید میکه به نوعی سلامت

د باشکاهش نویز، امری حیاتی و چالش برانگیز در صنعت هوایی می

که امروزه پژوهشگران متخصص در این زمینه را به فائق آمدن بر این 

های تولیدکننده و کند. شناخت و درک عوامل و پدیدهمهم ترغیب می

امیکی، گامی مهم در مسیر کاهش تأثیرگذار بر نویزهای آیرودین

ی تر دست یافتن به استانداردهانویزهای آیرودینامیکی و به عبارت کلی

 باشد.لازم، می

آیروآکوستیک شاخه از آکوستیک است که تولید و ایجاد صوت      

گرفته میان سیالات و آکوستیک و یا حرکت توسط مصالحه شکل

قابل ذکر است که در راستای گیرد. های اغتشاشی را در برمیجریان

، در این زمینه علمی، [3, 2]و بیان مفاهیم و روابط بنیادین  [1]معرفی 

سطح گسترده صورت پذیرفته است و این روند به هایی در تلاش

ایی ادامه یافته که بعدها دیدگاه تحلیل آکوستیکی برای سطوح گونه

 اییمتحرک درون جریان و میدان آکوستیکی، به ارائه منابع و مراجع

، که ارائه کننده زاویه دیدی مؤثر در این زمینه [6-4]همچون 

ر نکات قابل بیان، وابستگی موجودیت صدا باشند، ختم شد. از دیگمی

به محیط مادی است و به عبارتی حرکت آن در ماده را سرعت صوت 

گویند. قابل ذکر است که سرعت و انتشار صوت در سیالات و می

جامدات متفاوت است، به عنوان نمونه این انتقال انرژی اگر در 

وه، از جمله عوامل به علا .صورت پذیرد 3و جامد 2، مایع1های گازمحیط

ایجاد صوت عبارتند از؛ نوسانات حجم یا جرم، نوسانات نیرویی در سیال 

. به علاوه حاکمیت [8, 7]برشی در سیال و همچنین نوسانات تنش

ط توسخطی، همواره محاسبات مربوط به نویز تولید شده -معادلات غیر

جریان را مشکل کرده است، اما از طرفی با پیشرفت روزافزون ابزارهای 

و آیروآکوستیک محاسباتی که  محاسباتی همچون سیالات محاسباتی

د، کننظر علمی و عملی میهای شایانی به علوم مختلف از نقطهکمک

بر تجربی و های بسیار پرهزینه و زمانباعث شده است تا شیوه

ها، رفته ه منظور بدست آوردن برخی روابط و تخمینآزمایشگاهی ب

های محاسباتی و عددی بدهند. در همین رفته جای خود را به روش

های بسیار با مزایا و معایب خاص خود، راستا، با پیشنهاد استراتژی

بینی مسیر تحقیقاتی را در زمینۀ مکانیزم منابع صوتی، قابلیت پیش

3 Structure borne sound 
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های کاهش نویز برای و فناورینویزها و همچنین سازوکارها 

 پژوهشگران تا حدودی هموارتر کرده است.

تر بیان شد در مطالعات پیشین، صداها و نویزهای همانطور که پیش    

گرفته درون جریان در و نوسانات شکل منتشر شده ناشی از برهمکنش

الخصوص در شرایط نزدیک به سطح، کمتر محدودۀ رینولدز پایین علی

وجه بوده است و این در حالی است که رفتار و الگوهای جریان مورد ت

به علت وجود پدیده شناخته شدۀ اثر سطح، علاوه بر پیچیدگی بسیار، 

حساسیت بالایی به فاصله از سطح و تغییر زاویه دارند. بنابراین در 

رو، هدف اصلی بحث و بررسی تاثیرات فاصله از سطح تحقیق پیش

د توانباشد که میجاد شده اطراف یک بالواره میزمین بر روی نویز ای

 باشد. و حائز اهمیت ها بسیار کاربردیدر طراحی ریزپرنده

 معادلات
جرم، اندازه  ءبقامعادله  ؛معادلات حاکم بر جریان سیال عبارتنداز

توان از معادله عمومی های اسکالر که همگی را میحرکت و کمیت

. این معادلات به روش حجم محدود و به [9] انتقال به دست آورد

ها بر اساس برای همه حجم کنترل صورت عددی گسسته شده و سپس

 سپس شار نفوذ با روش تفاضل .ه استبکار گرفته شد تئوری گوسین

جایی با روش تفاضلی بالادست مرتبه دوم محاسبه مرکزی و شار جابه

های شده و ارتباط میان ترم گسستهحل معادلات  با هایتدر ن .شوندمی

 SIMPLEی فشار مبنانیمه ضمنی  بر پایه الگوریتمسرعت و فشار که 

بدست آورد. به منظور جریان حاکم را میدان توان میباشد، می

کلیدی در حل  هاییکی از المانیابی به حل درست و واقعی، دست

سازی لید شبکه و الگوریتم گسستههای سیال در کنار توعددی جریان

بر اساس فیزیک مسئله  های آشفته است.کردن جریانجریان، مدل

 موجود در تحقیق حاضر مناسب ترین مدل توربولانسی، مدل آشفتگی

SSTꞷ k-یه بینی دقیق ناحبهمراه دو معادله انتقالی اضافی برای پیش

در حقیقت، به دنبال مطرح شدن پیشنهادۀ منتر  [11, 10] گذار است

با دو معادله انتقال ترکیب  -SST ꞷkمدل آشفتگی ، [12] و لانگتری

-( و شروع انتقال ضخامتγ)4شده که به ترتیب برای اینترمیتنسی

𝑅𝑒𝜃𝑡ممنتم )
 T-SSTباشد، که این مدل را معمولا به نام ( می

شناسند. به منظور انجام محاسبات مورد نظر عدد رینولدز با توجه می

 سازی اعم از فشار استاتیکی، چگالی و دما دربه شرایط استاندارد شبیه

𝑅𝑒 = 1/69 × 10
5

 .باشدمی m/s 24  که معادل سرعت 

 به نگزیهاوک امیلیو ، روش فاکسANSIS مانند یتجار یدر کدها

 طابقم است. شده دهیگنجان یمحاسبات یکیکوستآیروآحوزه  کی عنوان

انتشار  و ندارد وجود هارندهیو گ یمنابع صوت نیب یمانع چیه روش نیا

روش را  نیا توانیم کهیدرحال نیبنابرا .زاد استآ یصدا به سمت فضا

 یکینامیرودیآ یهاانیحاصل از جر زینو ینیبشیپ یبرا حیطور صح به

ور محص یفضا ای یداخل مجار زینو یبرا . به تعبیریکار بردبه یخارج

 .[13] رودیکار نمبه

                                                 
4 Intermittency 

یکی آکوست به بخشو تعیین پارامترهای مربوط  مدلسازی منظوربه     

روش آکوستیکی فاکس ویلیام هاوکینگز است  از جریان رفتارحاصل از 

با در  و صورت پذیرفته استکه بر مبنای قیاس آکوستیکی لایت هیل 

 ست:ا توسعه یافتهبع صوتی در حال حرکت در انظر گرفتن سطوح و من

 

(1) 

1

𝑐0
2

𝜕2𝑝′

𝜕𝑡2
− ∇2𝑝′ =

𝜕

𝜕𝑡
{[𝜌0𝜐𝑛 + 𝜌(𝑢𝑛−𝜐𝑛)]𝛿(𝑓)} 

−
𝜕

𝜕𝑥𝑖

{[𝑝𝑖𝑗𝑛𝑗 + 𝜌𝑢𝑖(𝑢𝑛−𝜐𝑛)]𝛿(𝑓)} 

+
𝜕2

𝜕𝑥𝑖𝜕𝑥𝑗

{𝑇𝑖𝑗𝐻(𝑓)} 

 

به  ivو  iu و pp p ،فشار دور دست است p( 1در رابطه )

 و  nuهستند  ixلفه سرعت سیال و سرعت سطحی در جهت ؤترتیب م

vn های سرعت سیال و سرعت سطحی در جهت نیز به ترتیب مولفه

تابع دلتای دیراک و  δ(f)  (f=0)همچنین ،عمود بر صفحه هستند

H(f)  متغیر  .مربوط به تابع پله استf ایی است که مقدار صفر گونهبه

تر از صفر آن ناحیه انتشار موج را آن سطح تولید صدا و مقادیر بزرگ

هیل است که به صورت زیر تانسور تنش لایت  ijT دهد. تشکیل می

 شود:تعریف می

(2) 𝑇𝑖𝑗 = 𝜌𝑢𝑖𝑢𝑗 + 𝑃𝑖𝑗 − 𝑐0
2(𝜌 − 𝜌0)𝛿𝑖𝑗 

 

 ijP   تانسور تنش فشاری است که برای سیال استوکسی به صورت زیر

 :شودتعریف می

(3) 𝑃𝑖𝑗 = 𝑃𝛿𝑖𝑗𝜇 [
𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑥𝑗

+
𝜕𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑖

−
2

3

𝜕𝑢𝑘

𝜕𝑥𝑘

𝛿𝑖𝑗] 

 

سمت راست آن سه ترم  باشد که در( یک معادله موج می3رابطه )

 قرار دارد و به ترتیب نماینگر منابع تک قطبیمنبع آکوستیکی ناهمگن 

برای یک سطح ساکن  جمله تک  .باشدو دوقطبی و چهارقطبی می

 میان نیاز است تا قیاسی بنابراین ؛واند در نظر گرفته نشودتقطبی می

شدت جمله دوقطبی به  صورت پذیرد.جملات دوقطبی و چهار قطبی 

 :صورت زیر می باشد

(4) ID ≈ 𝜌𝑢6𝑐−3𝑙2 
 

 :شدت جمله چهار قطبی برابر است باو 

(5) IQ ≈ 𝜌𝑢8𝑐−5𝑙2 

 

م صورت توان دونسبت شدت دوقطبی و چهار قطبی به از دو معادله بالا

  .[15, 14, 3] یدآبه دست مینسبت سرعت به سرعت صوت 

تنظیم  m/s24  در جریانسازی شده سرعت موارد شبیه در تمامی     

درصد 3و لذا سهم منبع چهار قطبی در این شبیه سازی کمتر  شده
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باشد به همین دلیل باشد و منبع اصلی ایجاد نویز منبع دوقطبی میمی

 .است

علاوه نتایج حاصله از آنالوژی آکوستیکی در قالب سطح فشار به     

شود. این بل بر حسب فرکانس مربوطه ارائه میبا واحد دسی 5صوت

 ترم همچون رابطه زیر قابل تعریف است:

 

(5) 
𝑆𝑃𝐿(𝑑𝐵) = 10 log10 (

𝑃2

𝑃0
2) 

 
اثر  ینظر با توجه به بررس بالواره مورد یحاضر برا قیدر تحق     

استفاده شده است. سپس حوزه  Hنوع  یبندبه سطح، از شبکه یکینزد

 هیکه در ناح یاگونهشده، به یسازمانده 1 مطابق با شکل انیحل جر

 یبرابر طول وتر از لبه 10 ۀهر کدام فاصل انیحوزه جر ییبالا و جلو

 30 ۀبا فاصل انیجر دستنییپا هیناح نی. همچنباشندیرا دارا م حمله

در نظر   یفشار خروج یمرزحمله، شرط یبرابر طول خط وتر از لبه

که همان سطح  نیریسطح ز یبرا زین وارهیگرفته شده و از شرط د

 ی)بالواره( استفاده شده است.  مرز ورود و خود هندسه باشدیم نیزم

 نیریدر سطح ز نیوجود زم لیبه دل یول باشدیم  یروداز نوع سرعت و

در فواصل مجاور آن، لازم است که  یمرزهیلا لیو تشک انیحوزه جر

 یرزمهیلا یبرا. در نظر گرفته شود یسرعت حاکم بر مرز ورود لیپروف

δهدف  یمرزهیضخامت لا زین نیسطح زم یدر حال توسعه بر رو =

1/0c بالواره با عدد در  یریگقرار یۀبدست آمده که در ناح𝑅𝑒 =

1/69 × 10
5

صورت  [19-16]این مهم همچون مراجع  مطابقت دارد. 

 پذیرفته است.

 

 
 ای از میدان محاسباتی، ابعاد و دستگاه مختصات مکانی: طرحواره1شکل  

 

به اهداف این تحقیق  افتنیدست  منظوربه، 2 شکلچنین مطابق با هم 

پس چندین  .است شدهاستفاده همراه با سازماناز شبکه محاسباتی 

 ایگونهها را بهتعداد سلول های مختلف،سازی با تعداد سلولشبیه

، که با ریزتر شدن شبکه تغییری در نتایج 3 بهینه شد همچون شکل

با درصد عمود سلول 125000و شبکه انتخابی با حدود  ایجاد نشود

 پایین بوده تا بتوان حل را با درصد خطایی پایین 6بودن بالا و اسکیونس

 های منطقی محاسبه کرد.و جواب

                                                 
5 Sound pressure level (SPL) 

در چهار  بالوارهحول  هایسازهیشبتر بیان شد همانطور که پیش     

انجام شده  1و  5/0 و 1/0 وترنسبت ارتفاع به  اسطح بنزدیک به حالت 

، ابعاد دامنه یمرز طیشرا .باشدیم متر1/0 وتر بالوارهطول  .است

 نظر گرفته شده است ودر  1 محاسباتی و حوزه جریان همچون شکل

در مختصات  رندهیدو گ .باشدیم 0004/0 مربوطه یگام زمان نیهمچن

وجود  بعد شده است؛که نسب به طول وتر بی (3،0،0(  و )1،0،0)

 .)این مختصات با سعی و خطای بسیار در نظر گرفته شد است( .دارند

 ییادر فلوئنت به گونه طیشد شرا بیانهمانطور که  ذکر استشایان

 .شودیکه اثرات انعکاس صوت در نظر گرفته نم است

 

 
 : نمایی از شبکه محاسباتی2شکل 

 
 برآ بیضر ینمودار استقلال از شبکه برا :3شکل 

 

 نتایج
در این بخش به منظور بررسی دقیق اثرات جریان در پایین دست 

مختلف در ایجاد نویز آیرودینامیکی، محاسبات  فواصلبالواره در 

از درجه که شرایط پیش16در زاویه حمله  آیروآکوستیکی حول بالواره

تر صورت پذیرفت. همانطور که پیش باشد،واماندگی برای این بالواره می

 بیان شد بالواره مورد نظر در معرض جریانی )غیر( اغتشاشی با رینولدز

𝑅𝑒 = 1/69 × 10
5

باشد. به طور کلی صدای آیرودینامیکی غالبا می 

6 Skewness 
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شود. یکی صدای ناشی از ناشی از دو پدیده کاملا مختلف منتشر می

تکانه است که از حرکت سطوح بر روی یکدیگر و یا حرکت سطوح در 

شود. به عبارتی اثر عبور جریان شرایط غیر یکنواخت جریان، منتج می

ن نیروهای آیرودینامیکی به بدنه سیال بر روی یک هندسه و وارد شد

ها که اصولا تبدیل انرژی توربولانسی به آکوستیکی را به دنبال دارد آن

شود که با انتشار صوت همراه است موجب تولید نوسانات فشاری می

های تیزی همچون لبه فرار، به . این تبدیل انرژی اغلب در لبه[4]

تواند متأثر از برهمکنش و افتد و به علاوه میصورت کامل اتفاق می

های برشی نیز واقع شود. همچنین شایان ذکر است که ترکیب لایه

های هستند که منشأ ی کم فشار مستعد تشکیل ریزش گردابهنواح

ونه که به عنوان نم باشداصلی نویز آیرودینامیکی از نوع دو قطبی می

ها توزیع فشار متوسط  h/cالف تا ج برای هر یک از  4مطابق شکل 

 نشان داده شده است.

 

 

 الف

 

 ب

 

 ج

 =h/c 5/0 ، ب(=1/0h/c فشار متوسط به ترتیب برای الف(: توزیع 4شکل 

 =h/c 1 و ج(

های فشار صوتی دریافت شده توسط مطابق با منحنیاز طرفی      

شود که در الف تا ج، رسم شده است. مشاهده می 5ها در شکل گیرنده

ثانیه )ناحیه آبی رنگ(  01/0گیرنده دوم فشار صوتی با تأخیری حدود 

رنده است که دورتر بودن گی کند. بدیهینسبت به گیرنده اول نوسان می

دوم از منبع صوتی )بالواره(، منجر به دیرتر دریافت شدن فشار صوتی 

 تر بودن شدت فشار صوتی وباشد. از دیگر نکات قابل توجه ضعیفمی

باشد که متأثر از ریزش های صوتی در گیرنده اول مییا سیگنال

توان بر ین میباشد. همچنهای توسعه یافته در آن ناحیه میگردابه

افزایش سطح متوسط فشار صوتی با کاهش فاصله به سطح اشاره کرد 

که با اختلاف فشار صوتی در دو گیرنده همراه است این مهم منتج 

منتشر شده با های های صورت گرفته میان گردابهشده از برهمکنش

 سطح زمین است.

 

 

 الف

 

 ب
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 ج

 الف(در  شده توسط دو گیرندهفشار صوتی دریافت یزان: م5شکل  

1/0h/c=)5/0 ، ب h/c= )1 و ج h/c= 

ید توان بر این نکته تأکو آنالوژی صوتی می ارائه شده جیبنابر نتا     

، حداکثر فشار صوت در محدودهh/cهای نرخاز  کیهر  یبرا کرد که

بدان معناست که  مهم نیا .دهدیها رخ مگردابه زشیفرکانس ر ی

از  یاشن یکه به نوع انیحاصل از برخورد جر یکینامیرودیآ زینو دیتول

دسته از  نیا یداریو ناپا یداریحاصله از پا باشند،یم یمنابع دو قطب

 یبر مبنا یسطح فشار صوت یمنحن 6 . در شکلهاستردابهگ

یرنده، ا با در نظر گرفتن دو گه h/cیک از هر  یمربوطه برا یهافرکانس

دسته  نیشده است. از جمله نکات مهم در ا دهیکش ریبه تصو به تفکیک

 یتوجه به فرکانس مربوط به حداکثر سطح فشار صوت ها،یاز منحن

ارائه شده  کیبه تفک 1 است که در جدولها  h/cمربوط به هر یک از 

 یها به منظور بدست آوردن فرکانس صداتوان از آنیم یاست و به نوع

 کرد که در ادامه به آن پرداخته شده است. ادیشده  دیتول

 

 

 الف

 

 ب

 

 ج

 الف(شده توسط دو گیرنده در : سطح فشار صوتی دریافت6شکل  

1/0h/c=)5/0 ، ب h/c= )1 و ج h/c= 
 

 (16)زاویه مربوطه  هایفرکانسح فشار صوت با : مقایسه حداکثر سط1جدول 

 (Hzفرکانس )
حداکثر 

سطح فشار 

صوتی در 

 گیرنده دوم

(dB) 

حداکثر 

سطح فشار 

صوتی در 

 گیرنده اول

(dB) 

نرخ فاصله از 

 سطح
R_2 R_1 

82/17 78/17 29/27 52/44 h/c= 1/0  

09/16 98/15 79/36 11/54 h/c= 5/0  

75/16 72/16 58/38 09/57 h/c= 0/1  

استخراج شده است  6که از شکل  1 های جدولمطابق با داده         

برابر  حدودا باشد کهمی =h/c 1 بیشترین سطح فشار صوت مربوط به

قرار دارد، این در حالی  72/16بل است و در فرکانس دسی 09/57با 

برای گیرنده اول به  =h/c 1/0، 5/0 سطح فشار صوتی در است که

 شد و به عبارتی با کاهش فاصله به سطحبامی 52/44و  1/54ترتیب 

این روند به  .شیبی منفی خواهد داشت ییزان سطح فشار صوتم

هرچه فاصله از سطح کمتر شود میزان فرکانس مربوط  ایی استگونه
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شکل  گیرد.به بیشترین سطح فشار صوتی، شیبی افزایشی در پیش می

 تفسیری بر این ادعاست. 7

 

 
  =h/c 1/0، 5/0 شده توسط گیرنده اول در: سطح فشار صوتی دریافت7شکل  

 1 و

      

در آخر ذکر این نکته خارج از لطف نیست که بدانیم تمامی      

 20های ذکر شده و شدت سطح فشار صوتی به ترتیب در بازۀ فرکانس

بل قرار دارند که همگی در محدودۀ دسی 120تا  0هرتز و  20000تا 

ابی المان یبهینهگیرند و نتیجتا ارقامی که برای شنوایی انسان جای می

 .باشدزبری بدست آمده هرگز برای سلامت شنوایی انسان مضر نمی

 

 بندیگیری و جمعنتیجه

شبیه شرایط نزدیک سازیبه دنبال  های آکوستیکی صورت گرفته در 

سب گیرنده سطح، محل منا شد؛  هابه  سیار یافت  سعی و خطای ب با 

باشددد متفاوت می h/cچرا که محل بحرانی و تولید نویز در هر یک از 

ها ابزاری مفید برای یافتن این و توزیع فشددار بر روی هر یک از حالت

ستعد تولید نویزها می شار م شمحل بود. به عبارتی نواحی کم ف ند. با

شدددد تا با انجام  یسدددع دو گیرنده صدددوتی در ادامه با در نظر گرفتن

 یکیامنیرودیآ زینو یناشدد یصددوت یآلودگ زانیم ،یکیآکوسددت لیتحل

شود ،بوجود آمده شار  .تعیین  سطح ف صوتی و  شار  نتایجی همچون ف

ها  از جمله مهمترین پارامترها در تحلیل صوتی متأثر از ریزش گردابه

باشد. نتایج حاصله نشان از افزایش سطح فشار صوتی آکوستیکی می

با افزایش فاصله از سطح دارند و در مقابل با کاهش فاصله از سطح بر 

شددود که منتج شددده از بر همکنش ن فرکانس مربوطه افزوده میمیزا

باشددد که هسددته مرزی روی سددطح میها منتشددر شددده با لایهگردابه

 ،یکیآکوسددت یآنالوژ یو بررسدد قیبا تحق کند.تر میها را قویگردابه

ربوط به م یشده در حداکثر سطح فشار صوت دیفرکانس تول نیشتریب

سان قرار گرفته و  ییشنوا ۀدر محدود یزبر بود که همگ یهاحالت ان

 .کندینم دیانسان را هرگز تحد یسلامت
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