
 
 
 

 ایران گیاهی فیزیولوژی ملی کنفرانس هفتمین

 10-11 گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،1400 شهریور

7th Iranian Conference of Plant Physiology 
1-2 September 2021, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 های القاء شده از برگ کلپورهفنلی در کالوسفنل، فلاونوئید و اسیدهایبررسی محتوای ترکیبات
 

 3، لیلا سمیعی*،2منیره چنیانی،  1زهرا محمدزاده

 مشهد، مشهدیدانشکده علوم، دانشگاه فردوس ،یشناسستیگروه زگیاهی، ارشد، فیزیولوژیدانشجو کارشناسی 1
 مشهد، مشهدیدانشکده علوم، دانشگاه فردوس ،یشناسستیگروه زگیاهی، استادیار، فیزیولوژی *2

 مشهد، مشهدزینتی، پژوهشکده علوم گیاهی، دانشگاه فردوسیگیاهانگروه پژوهشی، زینتیگیاهان اصلاحوفیزیولوژیاستادیار،  3

* Cheniany@um.ac.ir 
 چکیده

شتقات در این پژوهش، شت ( در محیطTeucrium poliumریزنمونه برگ کلپوره )فنلی در کالوس توان تولید م شد. پس از القاء کالوس  MSک ارزیابی 

باب میلی IAA (0-1گرم درلیتر( و میلی 0-5/1) BAPهای کشتتتت دارای هورمون هایبرروی محیط های هورمونی از  مار گرم درلیتر(، بهترین تی

صدکالزایی، وزن شک کالوس، مورد ارزیابی محتوای در سیدهایترکیبات تر و خ سیدان برمبنای آزمون فنلی و توان آنتیفنل، فلاونوئید، ا قرار  FRAPاک

، “BAP0.1IAA+0.5[”تر و خشک و بیشترین وزن [“BAP1IAA+1.5”و  “BAP0.1IAA+1[”منتخب از جهت درصدکالزایی کشت های گرفتند. در محیط

”0.5+BAP1IAA“  1.5”و+BAP1IAA“]1.5”شتتده در تیمارهورمونی فنلی در کالوس القاءمحتوای فنل، فلاونوئید و استتیدهایبیشتتترین  ؛+BAP1IAA“ 

های آهن را از خود بروز دادند. نتایج ، بیشتتترین فرفیت احیاکنندگی یون“BAP1IAA+0.5”کشتتتهای محیطحالی بود که کالوسحاصتتل شتتد. این در

 فنلی در شرایط درشیشه باشد.تواند شیوه مناسبی برای تولید ترکیبات و مشتقاتتکنیک کالوس کلپوره میدهد که حاضر نشان می

 

 فنلی.کلپوره، کالوس، فنل، فلاونوئید، اسیدهای ی:دیکلکلمات

 

 مقدمه

دارویی و گستتترده جهت دستتتیابی به ترکیباتعنوان منابع بستتیار های دارویی میراثی منطقه ای و بااهمیت جهانی هستتتند که بهگیاهان دارای خاصتتیت

ن مربوط ثانوی مشتق از این گیاهاهایی متابولیتدارویی دنیا، به تولید و عرضهبا توجه به اینکه بخش اعظم گیاهانباشند. داروسازی میتوسعه صنعت

 لاها معموسنتز شیمیایی این متابولیت ؛ هرچندیی برخوردار هستندلااز ارزش اقتصادی و ارزش افزوده بسیار با انگیاه ثانوییهاشود، لذا متابولیتمی

شد. تولید متابولیتپیچیده و پرهزینه می شرایطهایبا ستخراج این ترکیبات از گیاهان، تحت ثانوی گیاهی در  سه با ا شگاهی، فواید زیادی در مقای آزمای

که در شتترایط درحالی ؛حاصتتل در طول زمان تیییر نکندشتتود که کیتیت موادب میمختلف ستتبعوامل کنترل دقیق به این نحو که  ،شتترایط طبیعی دارد

فناوری از جمله تکنیک های مختلف زیستتتتها با روش. بنابراین تولید متابولیتباشتتتندمیتأثیر شتتترایط آب و هوایی و آفات طبیعی مرتباً تحت

عنوان مکمل کشتتاورزی ستتنتی در تولید صتتنعتی بافت گیاهی بهکشتتت کهریطوبه و بافت گیاه، راه جایگزین ستتودمندی استتت ، کالوسستتلولکشتتت

ست. ترکیبات شتالبته افعال گیاهی ایتاکننده نقش مهمی ا سطح جهانی از طریق ک شوند و ریزازدیادی به بافت تولید میمروزه تعدادی از گیاهان در 

اکستتیدان، های بستتیار، با توجه به خواآ آنتیکلپوره با دارا بودن گونهجنس (. 9) تبدیل شتتده استتتنیز یک بخش ضتتروری در کشتتاورزی مدرن 
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شات گرفته از ترکیباتضدمیکروب  ضدقارچی ن سیار میو  شند.ثانوی آن دارای اهمیت ب شتقات با ضر، ارزیابی توان تولید م فنلی هدف از پژوهش حا

 ( است تا بتواند جایگزین مناسبی برای استتاده مستقیم از خود گیاه باشد.دارویی کلپوره در شرایط درشیشه )کالوسعنوان دسته مهم ترکیباتبه

 هامواد و روش
کشتتت دارای تیمارهای هورمونی عنوان ریزنمونه و پس از فرایند استتتریل، بر روی محیطهای گیاه کلپوره به(، برگ7های قبلی ما )مستتتند بر پژوهش

BAP (0 ،5/0 ،1  و میلی 5/1و )گرم درلیترIAA (0 ،1/0 ،5/0  میلی 1و)شت هتته و بهقرار گرفتند. نگهداری نمونه گرم درلیتر ترتیب در ها به مدت ه

گراد صورت گرفت. در درجه سانتی 25ساعت تاریکی و در دمای  8ساعت روشنایی و 16گراد و شرایط نوریدرجه سانتی 25شرایط تاریکی و دمای 

 فنلی انتخاب شدند. های کشت منتخب برای بررسی محتوای مشتقاتها بررسی شد و محیطتر و خشک کالوسپایان این دوره، درصدکالزایی، وزن

سیو کالچو -به شیوه فولین فنلیانجام شد. سنجش محتوای ترکیبات (1و همکاران )  Annegowdaگیری به روشفنلی، عصارهجهت استخراج ترکیبات

گرم صتتورت میلیاستتید و بهفنلی براستتاس منحنی استتتاندارد گالیکانجام شتتد. ستتپس محتوای ترکیبات (5)و همکاران  Marinova و برمبنای روش

سید در گالیک شد. از روش گرم وزن 100ا سیدهای6و همکاران ) Matkowskiخشک نمونه کالوس ارائه  شد و ( برای ارزیابی محتوای ا ستتاده  فنلی ا

خشتتتک نمونه کالوس ارائه گردید. به منظور ستتتنجش محتوای گرم وزن100استتتید درگرم کافئیکمحتوای این دستتتته از ترکیبات، بر حستتتب میلی

خشتتک گرم وزن100گرم کاتچین درمبنی کار قرار گرفت تا محتوای فلاونوئید بر حستتب میلی (10)و همکاران  Zhishenفلاونوئیدکل، اصتتول روش 

سیدانی به روش گیری توان آنتیبرای اندازهنمونه کالوس ارائه گردد.  سولتات آهنFRAPاک ستتاده و  II، نیز از محلول  ستاندارد ا سم منحنی ا برای ر

 5هادر سطح احتمال خطای و مقایسه میانگین داده (25)نسخه  SPSSافزار نرمها به کمک در نهایت، تجزیه آماری داده انجام محاسبات استتاده گردید.

 شد. درصد انجام

 نتایج و بحث

 گرممیلی "1BAP +1.5IAA"چنین تیمار هورمونی و هم "1BAP +0.1IAA"نتایج گویای این مطلب بود که بیشترین درصدکالزایی متعلق به تیمار هورمونی

درلیتر به دست  گرممیلی "1.5BAP +1IAA"درلیتر و تیمار تلتیقی گرممیلی "0.5BAP +0.1IAA"ها در تیمار تلتیقیتر کالوسباشد. بیشترین وزندرلیترمی

درلیتر مشاهده شد  گرممیلی "1.5BAP +1IAA"و  "0.5BAP +0.1IAA" ،"0.5BAP +1IAA"ها نیز در تیمارهای تلتیقیخشک کالوسآمد.بیشترین وزن

 کار گرفته شد.فنلی به-بیوشیمیاییدست آمده در کلیه تیمارها، برای بررسی محتوای ترکیبات های منتخب به(. از این کالوس1)جدول 
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 a100  b87  b93  b87  b87  b87  b87  b87  b73  a100  b93  b93  b80  b93  b80  c0 گرم( کالزاییدرصد( 

 )گرم( کالوستروزن 0 03/1 22/1 29/1 62/0 80/2 44/2 64/1 68/0 14/1 62/1 75/1 35/1 39/2 62/1 76/2

 )گرم( کالوسخشکوزن 0 19/0 18/0 21/0 05/0 26/0 23/0 15/0 07/0 14/0 17/0 16/0 13/0 26/0 15/0 26/0

                                                                                                                                                                            

که حاصل شد. نکته مهم آندرلیتر  گرممیلی "BAP1IAA+1.5"فنلی در کالوس القاء شده در تیمار هورمونی بیشترین محتوای فنل، فلاونوئید و اسیدهای
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 FRAP، محتوای هر سه دسته از ترکیبات افزایش یافت. نتایج آزمون IAAبه کاربرده شده در کنار غلظت ثابت هورمون  BAPبا افزایش غلظت هورمون 

 (. 1اکسیدان را از خود بروز دادند )شکل بیشترین توان آنتی درلیتر، گرممیلی "BAP1IAA+0.5"درلیتر  گرممیلی کشتهای محیطکالوسهم نشان داد که 

 

 

 
 

اکسیدان. حرف یا حروف فنلی و ظرفیت آنتیکل، فلاونوئید، اسیدهایفنلی کالوس: فنلترکیباتمختلفمنتخب بر دستجاتهورمونیتاثیر شرایط -1شکل 

 باشد.می -برمبنای آزمون دانکن-درصداحتمال خطای پنجدار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیمشابه نشان

پیشتر صورت گرفت، که  در تحقیقاتیهای ثانوی در شرایط کشت کالوس و بافت هستند. ها از عوامل تاثیرگذار بر مسیرهای تولید متابولیتهورمون

بررسی شد و نشان داده شد که با افزایش بیش از حد غلظت نمونه برگ کلپوره بر محتوای فنل کالوس حاصل از ریز BAPو  D-2,4تاثیر هورمون 

بر محتوای فنل  NAAو  BAP ، 2,4-Dهای اثر هورمون (،8)و همکاران  Sagharyan  مطالعه. در (4و 2) یابدهورمون، محتوای فنل کالوس کاهش می

حاوی تیمار  کشتکالوس ریزنمونه برگ متعلق به در محیطسای بینالودی صورت گرفت و مشخص شد که بیشترین محتوای فنل کالوس گیاه پونه

رابطه مستقیم دارد  BAPگرم درلیتر است. دراین تحقیق بیان شد که افزایش محتوای فنل کالوس با غلظت هورمون میلی "BAP 0.5NAA +2"هورمونی 

یابد که این یافته با نتایج پژوهش افزایش یابد، محتوای فنل نیز افزایش می NAAدر کنار غلظت ثابت هورمون  BAPکه هر چه غلظت هورمون نحواینبه

در کنار غلظت ثابت  BAP( نیز به اثبات رسید و با افزایش غلظت هورمون 3)و همکاران  Hemmatiحاضر هم راستا است. این مساله مهم در پژوهش 

و "D-2,4و  BAP "های تلتیقیت. یافته دیگر پژوهش اخیر آن بود که تاثیر هورمونگلی طبسی افزایش یافمریم کل کالوس، محتوای فنلNAAهورمون 

 ها بود که مشابه با نتایج پژوهش پیش رو است.بر محتوای فنل کالوس بسیار بیشتر از کاربرد مجزا آن " NAAو  BAP "هایچنین هورمونهم

 گیری کلینتیجه

شده  های تولیدهای متتاوت کالوسشرایط هورمونی برای تولید انبوه کالوس کلپوره، می توان از پتانسیلکند که با بهینه سازی پژوهش حاضر تایید می

 فنلی استتاده نمود. -عنوان منابع مهم برای تولید ترکیبات موثره داروییبه

 تشکر و قدردانی

این معاونت )با شماره کد طرح  متمرکز اعتبارات محل از حاضر پژوهش هایهزینه تأمین بابت مشهد فردوسی دانشگاه پژوهشی معاونت از نگارندگان

 .کنندمی گزاریسپاس (51495/3شماره به
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Abstract 
In the context of this survey, it was investigated phenolic production potential from callus of Teucrium polium L. 

leaf explant in MS culture medium. After the induction of callus on media with hormones BAP (from 0 to 1.5 mg 

L-1) and IAA (from 0 to 1 mg L-1) and based on the most percentage of callogenesis, fresh and dry weights of 

them; phenolic, flavonoid and phenolic acid contents as well as antioxidant capacity (FRAP assay) were 

measured. In selected MS cultures based on percentage of callus ["IAA0.1 + BAP1" and "IAA1 + BAP1.5" mg L-1] 

and fresh and dry weights of callus ["IAA0.1 + BAP0.5", "IAA1 + BAP0.5" and "IAA1 + BAP1.5" mg L-1], the highest 

content of phenols, flavonoids and phenolic acids were obtained in the hormonal treatment of "IAA1 + BAP1.5" 

mg L-1. While the highest reduction capacity of iron ions was seen in callus on "IAA1 + BAP0.5" mg L-1. The 

present results showed that the callus technique can be a good alternate for the production of phenolic derivatives 

in vitro. 
 

Keywords: Callus, "Felty Germander", Phenol, Flavonoid, Phenolic acid. 
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