
 



 

کنگره ملی مهندسی مکانیک  سیزدهمین 

 ایرانبیوسیستم و مکانیزاسیون 

 ( 1400)مکانیک بیوسیستم 

  1400  شهریور  24-26

 

  

در راستای رفع نواقص و بهبود   ( POWER TILLERتيلرها ) جهانی روند توسعه و تکامل 

 ها آن راندمان 

 
 3 ، عباس روحانی  2، محمدحسین عباسپورفرد *1افسانه سلیمانی 

 
 دانشجوی کارشناسی ارشد مکانیک بیوسیستم، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد  .1

 مهندسی بیوسیستم، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد استاد گروه  .2

 دانشیار گروه مهندسی بیوسیستم، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد  .3

 

 چکيده:

باغات  شتتازيعارها  م تا       هاگلختانه  مقيتا، تيلرها تراکتورهای دو چرخی  هستتت تد که معًودر در معارو کوچ 

تری  بيش  آدت کشتتاور ی ستت دي  دشتتوار استتتجاهایی که حرکت تراکتور و ماشتتي ی و در  پایه اکوهدار وشتتي 

شتک ی  کود  های هر   ستله  وجي  علفاريو شتبرای عًليات کشتاور ی ملل: شتخ     هادستتداه   ی ا .دارندرا  کاربرد  

تًتهتا کتار  استتتدتاده ا  آن .گيرنتددادن و غيره مورد استتتدتاده قرار می دهتد و در  متان کشتتاور  را کتاهش می  پر ح

ا  توستعه باغات در مقيا، خرده مازکی مدیون عرهته گستترده ای    یاعًدهکه بخش    یاگونهبه  شتود جویی میصترفه

روند   ب دی انواو تيلرها که در شتتازيعار  باغات  معارو به کار میهتتً  دستتته مقازهدر ای     وستتایل به با ار استتت.

صتورت گرفته استت ها  مشتکتت و ایً ی آنرفع  عًلکرد و   بهبود هاآنروند توستعه و تکامل  ای راستتهایی که تحقي 

  ا،يتمقمعارو کوچت   یبرا  ک  يوج یلرهتايتدر  مي ته  نًود کته  یريگجتهينت  توانیم .دهتدرا مورد ار یتابی قرار می

انتقال توان  بهبود  با ده توان  نوو کاربرد   ا  زحاظ ستيستت     هاآن  ونيعاستيو بهبود ستح  توستعه و مکان عارهايو شتاز

. های مديدی انجام شتده استتها  اثرات فيعیوزوژیکی استتداده ا  تيلرها در شتازيعار و غيره تحقي عًلکرد اقتصتادی آن

را مرتدع مان د چرخيدن و دور  دن در حواشتی  مي   هاتيلرهای ازکتریکی بستياری ا  مشتکتت تيلربرو  و ظهور مي ی 

های مديدی  حلبا تيلر و حذف ارتعاش و فشتار وارده به انستان راه حوادث جرحیدر  مي ه کاهش نرخ    .استتًوده  ن

 ارائه شده است.
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در راستای رفع نواقص و بهبود   ( POWER TILLERتيلرها ) جهانی روند توسعه و تکامل 

 ها آن راندمان 

 
 مقدمه

اا  کمتر کشووراایی مل  ایرا،، یین، اانن، اند، اایلند، اندونیی و کشووراای اها، سووی دیگر که متوسوح سرا اراشی کشاورزی آ،

 ح راه نبوده اسووور و  ما متوسووو  به  ییآماکتار اسووور برنامه اای یکپاریه سوووازی اراشوووی برای مکانییه کرد، میراف ییلی موف یر   5از  

آلات دسوتی و کویک . در نتیجه برای اارای این سویاسور به ایلراا و ماشوینانده درو، روی آکویک اسور  اایگیین که اوسوهه دسوتگاه اای

 .[2]نیاز دارند 

  منظوربهمهروف اسوتند و    1رواای اراکتور اک محوره، اراکتور دسوتی، اراکتور نیاده که به نای  باشوندیم  ییری  دو  اایاراکتورایلراا  

و  اای ارزی زمین از قبی  شومم زد،، نودر کرد، یا،، کود داد،، از بین برد، عل سوازآماده مکانییه کرد، بریی از امور کشواورزی و  

 ایلری  کنروند. امچنین واینمل  باغ انگور و نسووته به کار می  باغات  و کویک میارف در مهمولاًگیرند. ایلراا  میغیره مورد اسووتداده قرار 

روند غیره به کار می  و سویا  اایدانه نیشکر،  زمینی،بادای  مانند  دارد  واود  ااآ،  بین  کمی  فاصله  که  گیااانی در  که  اسر سودمند  ماشوین یک

 محیح در  بود،  اسوتداده   قاب   و  بود، کویک دارد  اراکتور  به  نسوبر  که  مییتی  اما باشودیم  مشوابه اراکتور بسویار  ایلر  اای  قابلیر  و  کارکرد

 را کاربرد  بیشوترین اسور،  دشووار  سونگین کشواورزی  آلاتنیماشو   و اراکتور حرکر  که اااایی در  و  باشودیم  ااباغچه  مانند کویک  اای

 .[16] باشند می دارا را نااموار اایزمین و شا ییاراا مل  گلی اایزمین در کرد، کار قابلیر امچنین ایلراا .دارند

شوووود ایلری اسووور که نیروی موردنیاز یود را از یک منبی یارای مل  که در این اح یق در مورد آ، بحث می   2منظور از ایلر اوانی

 ایلراا  بندیدسوته  ینین انوافشووند ام حاظ منبی اأمین انرای به دسوته دیی ی، بنیینی، ا کتریکی ا سویم میکند، ایلراا از   مواور دریافر می

 قدرت شام : نظر از

 س دي  تيلرهای .1

اا دیی ی دارند و مواور آ، بمار  اسو  15 اا 10  بین  اوا،  و گیرندمی قرار اسوتداده  برای شومم و شویار مورد شوا ییار  در بیشوتر  ایلراا  از  نوف  این

 باشند.اری نسبر به ب یه ایلراا میو در اندازه بیرگ

 
  ن باغی و شازيعاری . تيلر س دي  شخ 1شکل 

 

 
1 Walking Tractor 
2 Power Tiller 
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 س دي  نيًه تيلرهای .2

برای   شا ییاراا  و  کویک میارف  و  باغات در باشند،  می  باغبانی و  کشاورزی  صنهر  آلاتماشین  و اادستگاه   نرکاربردارین  از  ایلراا  نوف  این

اا به  دارند و مواور آ،  بمار  اسو   10  اا 5  بین  اوا،  و  دارند کاربردشوکنی، حم  بار و غیره اای ارز، سولهشویار، نهرکنی، واین عل   شومم و

 .باشدصورت دیی ی و یا بنیینی می

 

 
 نيًه س دي  متصل به ادوات کششی برای شيارک ی . تيلر 2شکل 

 

 سب   تيلرهای .3

اا  دارنود و منبی اوأمین انرای آ، بموار  اسووو  5  زیر  اوا،  و  رونودمی کوار  بوه ارز  اوایعل  برد،  بین  از برای  شوووا ییاراواو    اواگلموانوه  ،بواغوات در

 باشدیینی و ا کتریکی مینمواور ب

 
 ای ک  باغی و معرعه سب  وجي . تيلر 3شکل 

 

 دریتوا،  و  گیوااا،  ردی   اطراف  نواحی در  یصوووو به  و  باغات  و میارف ارز عل  مکوانیکی  کنترل کشووواورزا،،  ااییا ش از یکی

 [12]. بمشدمی بهبود را آب نمیرش ظرفیر و یا، بهتر اندس ارز، اایعل  حمف بر علاوه  ایلر از استداده . باشدمی

 ب ایای   ادریجی  اجییه  اثر  در.  دارد  اامیر  ارز  اایعل   با  مبارزه   اندازه   به   که  اسر  زیاد  قدرآ،   یا،  اوادای   عم   در شا ییاراا اامیر

 شوند می  او ید  گیاه   ریشه  اطراف  در  گازاایی  گردندمی  دفن  یا،  زیر  در   نهایی  اسریا  و  ورزییا،  انگای  به  که  ارزی  اایعل   و   گیاای

  با  یا،  زد،   ام  به  براثر   مکانیکی  اایکنواین   از   استداده   با   ویژه به  واین   عملیات  انجای   با.  شوندمی  گیاه   برای  مسمومیر  ایجاد  سب    که

  روش   به  واین   میایای  از  شودیم  فراام  ااآ،  اایبه   اکسیژ،  ندوذ   و   گازاا   این  یروج  برای  شرایح  یا،،  در سرا  ااییشکاف  ایجاد

  و  یا،  کام   اوادای  و  شیمیایی  اایکشعل   مصرف  کااش  عملیات،  اارای  زما،  کااش  او ید،  ایینه   کااش  به   اوا،می  مکانیکی

 . [3]باشدمی ریشه اطراف  از کننده  یده  گازاای یروج

 کاربر بد،  به  اادسووته طریق  از کار حین در  که اسوور  شوودید اراهاش  ایجاد  ایلراا  با  کار  مهم اشووکالات  و مشووکلات  از امچنین یکی

 کاربر مرگ به منجر حتی  که متهدد  ااینمونه  که اسور  شوده   ناگوار حوادث  بروز  باعث  وسویله  این کنترل سومتی  این بر  علاوه . شوودمی منت  

 ازامله کاربر  به زیادی  صودمات  بروز  باعث  ایلراا  اوسوح شوده   او ید  ناانجار  صودای  و اراهاش که  اسور شوده   عنوا، ملال  برای. اسور  شوده 

  [1].شودمی زودانگای یستگی و بازواا و اادسر در درد و ناراحتی
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شود  شود و مواور روشن میداد ابتدا سیستم شروف به کار فهال میایلراا را نشا، می  سیستم  اجییه  بلوکی  که دیاگرای 4  با اواه به شک 

اایی که در این م ا ه بررسی شده روی سیستم انت ال اوا،، داد. اح یقکننده انت ال میاا و واحد عم و سیستم انت ال اوا،،  اوا، به یرخ

ینین اثرات بیو وایکی وارده به انسا، در اثر استداده از ش اراهاش وارده به کاربر از طرف دسته و امسیستم حمایر کننده و ایمنی و کاا

 .اندکار کرده ایلراا 

 
 

 . نًایش دیاگرام بلوکی تيلر 4شکل 

 

 نتایج و بحث

شوووده کیلوگری دارد کوار  24.5کیلووات کوه مواور بنیینی دو زموانوه و وز،  2کنی ایلر بوا اوا،  وری واینروی افیایش بهره در اح ی ی 

ارین ایلر که در شوا ییاراای یین اسوتداده شوده مرابق ا ریباً ابتداییار بتوا، با آ، دور زد.  اا راحراا در حاشویه زمین و انتهای ردی   اسور

. به علر شورایح یا، شوا ییاراا که یا، ه اسوراند و این نای به علر رطوبر زیاد شوا ییاراا بودمهروف بوده  3به ایلراای ننجه آبی 5شوک   

ایلر این  با    4وری واینبهره  .دارد  بسوتگیافتد و کنترل آ، به مهارت و اجربه کاربر مرطوب و سوسوتی دارند  شیش ایلر در آ، زیاد اادام می

اوا، از وری واین روی سویسوتم انت ال اوا، ایلر کار شوده اسور به این طریق که سورعر انت ال  برای افیایش بهره در این اح یق  نایین اسور 

داد با این کار کااش می  33:1دنده حلیونی با نسوووبر  اا روی آ، قرار دارند اوسوووح قرار داد، یرخایلر که ایشه مواور به شوووافر محر،

وری واین افیایش بهره شوووود در نتیجوه  اری انت وال داده میاوا، بوا سووورعور آراییوابود و  اوا برای واین کوااش میسووورعور حرکور ایشوه

 . [11]یابدمی

 
3 Hydro Tiller 
4 Efficiency Weed 
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 در شازيعار ک ی برای وجي  ای. تيلر پ جه 5شکل 

 

اوایی کوه روی محیح اطراف یوک یرخ محر، بوا زاهوده   یش ایلر کوه در اح یق قبلی بحوث شووود،برای کوااش  ش  در اح یق دیگری  

گاای که در اای میله اکیهسومر راسور در نشور ایلر به 6با اواه به شوک    ،ندو قرار داد  قرار دارد در نشور ایلر طراحی شود  آ،ای دایره 

با این کار م دار  شیش ایلر در زمین کااش نیدا کرد و سوومر یق قرار دادند   6حر، مرابق شووک   مدل قبلی واود داشوور یک یرخ م

  [11].عملکرد کششی آ، افیایش نیدا کرد

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

( امکارا،  و  اصلاح2016اندریادی  روی  کرده   کششی  عملکرد  بهبود  نظر  از  ایلر  یرخ  (  اندازه کار  م ادیر  زاویه  اند.  و  یرخ  اای 

بنابراین در   ؛وری کششی اأثیر زیادی داردفرورفتگی، اوا، کششی، بهره اا روی یرخ در عملکرد یرخ،  شیش یرخ، م دار  قرارگیری زاهده 

متر اسر( مورد  اا به میلی)اندازه   326×80(  4    ؛  276×86    (3؛     375×80(  2  ؛  275×80(  1اای ممتل   این اح یق یند نمونه یرخ با اندازه 

نظر    ارین م دار  شیش و فرورفتگی و بالاارین م دار از یرخ از نظر نایینعنوا، بهترین اندازه  متر به میلی    326×80آزمو، قرار گرفر و اندازه  

دراه قرارگیری زاهد روی یرخ بهترین عملکرد کششی برای   35نتایج نشا، داد که زاویه   .وری کششی دارد انتماب شداوا، کششی و بهره 

   . [5]کندایلر ایجاد می

 اصتح شده سًت چپ و تيلر موجود سًت راست  ایتيلر پ جه  6شکل 
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کیلووات کار کردند یو، کنترل و کار کرد، با ایلراای قبلی در    4/1( روی یک مدل ادید ایلر با اوا،  2016و امکارا، )  نارواریا

داد به این  شا ییار به م دار زیادی به مهارت کاربر بستگی دارد و ی این مدل سمتی کار کرد، با ایلر برای کاربر به م دار زیادی کااش می

دنده آ ومینیومی سبک وز، که به صورت عمودی بهد از مواور قرار گرفته اوا،  ل اوا، اشییر داده اسر و از یک اهبه طریق که سیستم انت ا

انت ال میبه واحد ایشه  داد امچنین یک قرهه نلاستیکی به عنوا، شناور در زیر ایلر قرار داده اا از  شیش آ، الوگیری کند. امچنین  اا 

وری  روی ایلر بررسی کرده و بهره   7( ایشه گردشی مرابق شک   3( ایشه کونو  2  شک (    L( ایشه دوار ) ایشه  1  عملکرد ارزیابی سه نوف ایشه 

ای برای مدل ایشه دوار به دسر آمده و  وری میرعهای و یسارت وارده به گیاه برای سه مدل ایشه ارزیابی کرده اسر و بیشترین بهره میرعه

    [10].ی ایشه دوار به دسر آمده اسربیشترین یسارت وارده به گیاه برا 

  ج                       ب                 زفا 

 . تيلر ساخته شده ازف( تيغه دوار ب( تيغه کونو ج( تيغه گردشی 7شکل 

 

ای را داشر و ی  وری میرعهبیشترین بهره    اند، در اح یق قبلی ایشه دواراای ایلر کار کرده روی اصلاح ایشه(  2018)  و امکارا،   ساهو

و    L اای که از ارکی  مدل ایشه 8مرابق شک    5سااوری کرد برای ح  این مشک  ایشه مشکلی که داشر یسارت زیاداری به گیاه وارد می

C   و  ارزیابی عملکرد آ، با ایشه دوار اند،  به دسر آمده   شکC   بیشتر به  اای دیگر  نسبر به ایشهوری واین  بررسی شده اسر و بهره    شک

مندی کاربر بالاارین مییا، رشایر  دوار ییلی کمتر شده اسر و از  حاظ رشایرنسبر به ایشه  ایشه    با ایندسر آمده و یسارت وارده به گیاه  

ار  از  حاظ سلامر کاربر سا م سااوری گیری شد و ایشه اند. امچنین مییا، افیایش شربا، قل  کاربر در اثر استداده از دو ایشه اندازه را داشته 

 . [17] اهیین شد

 

 
5 Hatchet Blade 
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 ج                   ب                   ازف                        

 ( تيغه دوار شکل   ج  Cب( تيغه      ساتوری. تيلر اصتح شده  ازف( تيغه  8شکل 

 

اواند با آ، کار کند و برای  اند که کاربر به راحتی و بدو، ایچ مهارای میروی ایلر اک ردیده کار کرده   (2018)  سیرمور و امکارا،

اا قرار داده که یک محافظ برای واحد ایشه 9دنده با انس آ ومینیوی در آ، استداده شده اسر مرابق شک  وز، کرد، بیشتر ایلر از اهبه کم

اای ارز به طرف کاربر الوگیری کند و مرابق با مدل قبلی از قرهه نلاستیکی به عنوا،  نرااب یا، یا عل اا از علاوه بر محافظر از ایشه

اا روی آ، بسته  ای شک  که ایشهی دایره اند و امچنین از نظر عملکرد اهداد ایشه که بر روی ار فلنج )قرههشناور در زیر ایلر استداده کرده 

شود  اایی که انجای شد روی ار فلنج نیشنهاد میایشه بنابر آزمو،  6یا    4د ارزیابی قرار داده اسر و استداده از  گیرد ایلر مورشود( قرار میمی

 [15].کند شود و یسارت زیادی به گیاه وارد میو از این اهداد بیشتر اوا، زیادی مصرف می

 

 

 

اای شیارکن ( ایلر با ایشه3( ایلر دوار   2( ایلر ننجه آبی   1  ایلر  اا سه  اقتصادی  م ایسه  و  کاری  روی عملکرد(  2015)ناما، و امکارا، 

. نتایج به دسر آمده حاکی از آ، اسر اندکرده شوند کار  واین محصول برنج استداده می  براینشا، داده شده و      10و کششی که در شک   

 . تيلر ت  ردیده توسعه یافته برای برنج 9 شکل 
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نسبر به ب یه ایلراا بیشتر اسر و استهلا، آ، نیی نسبر به ب یه از امه   1انجای شده و عملکرد کاری  ایلر ننجه آبی مرابق ادول  که کار  

ار اسر بنابراین انوز در واین شا ییار از ایلر ننجه آبی استداده امه بیش  ار اسر و انها مصرف سویر آ، نسبر به ایلراای دیگر از کم

اا اسر که به مهارت کاربر دارد و انها مشک  کنترل آ،  اراحیر کنند و استداده از آ، برای واین محصول برنج نسبر به ب یه ایلراا  می

 . [13]بستگی دارد

 

 . سه نوو تيلر مورد آ مون ازف( تيلر دوار ب( تيلر کششی ج( تيلر پ جه آبی   10شکل 

 

 . مقایسه اهًيت نسبی عًلکرد کاری و استهتک و مصرف سوخت سه نوو تيلر1جدول 

 تيلر پ جه آبی  تيلر کششی  تيلر دوار نوو تيلر 

 50 29 34 کار انجام شده برحس  % 

 44 26 44 %  مقدار استهتک برحس 

 11 9 8 %  مصرف سوخت برحس 

 

اای  دنده انت ال ایلر کار کردند. در ایلر از یرخ  سرعر  افیایش  منظور  اا به دنده یرخ  اصلاح  و  روی بهبود(  2019)اانر و امکارا،  

انت ال اوا، از یک شافر به دنده ایلر برای  دنده نینیونی استداده شده که در اهبهدنده حلیونی، یرخدنده مست یم، یرخممتلدی مانند یرخ

شود و برای افیایش سرعر انت ال اهداد  اایی با دندانه مست یم استداده  دنده اایی که انجای شده بهتر اسر از یرخشافر دیگر بنابر آزمو، 

کااش و سرعر انت ال  را کااش داده و با این کار گشتاور    دنده که به محور محر، ایلر متص  اسر اای ایری اهبهدنده اای یرخدندانه

  [18].یابداوا، افیایش می

شده اسر.  شود کار  شکنی استداده میکاربرد دارد برای شمم سرحی، واین، سله  روی ایلری که در باغ و میرعه  در اح یق دیگری 

باشد که به صورت اف ی در الوی  یورشیدی میدنده  با زنجیر و یرخ 11اا مرابق شک   اس  بمار و انت ال نیرو از مواور به ایشه  6مواور آ،  
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بسیار مورد اواه کاربرا، ای و عملکرد آ، در میرعه و زمین کویک  شود. ظرفیر میرعهاا انت ال داده میآ، قرار داده شده و اوا، به ایشه

 [4].باشد می برای کنترل اوسح کاربراز مشکلات آ، استهلا، زیاد سیستم انت ال اوا، و وز، زیاد آ،   اسر،بوده 

 

 مقيا، . توسعه و ار یابی تيلر کوچ 11شکل 

 

یو،    سایته شد  12، ایلر مرابق شک   اا و میارف کویک کار کردنداس  بمار برای گلمانه   3.5روی ایلر  (  2017)کادو و امکارا،  

اا  ، اوا، از مواور به ایشهاوا، بهبود و اوسهه داده شدانت ال  سیستم    .گویندمی  6در م یاس کویک سایته شد به آ، میکروایلر ی ایلر  اندازه 

به م دار ایلر    باشد این سیستم استهلا، ییلی کمی دارد و وز،اوسح اسمه لاستیکی و نو ی که به صورت عمودی اوا، انت ال دادند می

 .  [7]ار شود اایی و دور زد، با آ، آسا،زیادی کااش داده شد اا اابه

 

 

 

 
6 Micro Tiller OR Mini Tiller 

 توانی  یا مي ی تيلر ميکرو تيلری  .  نًایش 12شکل 
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اا  و متواه شدند که در انگای دورزد، با ایلر در حواشی زمین و انتهای ردی شده اسر  روی ایلر ا کتریکی کار    در اح یق دیگری

اا استداده کردند که در از دو مواور ا کتریکی در قسمر ایشه 13شود برای ح  این مشک  مرابق شک  نیرو و فشار اشافی به کاربر وارد می

و از    یابدراحتی بتواند دور ایجاد کند درنتیجه مانور نمیری آ، افیایش می  اا شود و ایلر بهاا به سمر بالا اابهانگای دورزد، ایلر واحد ایشه 

 .  [14]شودبه کاربر الوگیری می وارده فشار و نیروی  

 

 

 

 

اند به علر اینکه در  کرده روی ایلر ا کتریکی و مشک  حرکر ایلر در یک مسیر باریک و مست یم کار  (  2015)یکوما و امکارا،  آ

ای در حال افیایش اسر کنترل و راند، ایلر در امتداد یک یح مست یم مشک  اسر برای ح  این  زما، حاشر اهداد کشاورزا، غیر حرفه

با یرخ ا کتریکی  ایلر  ده دنایلراای مواود از دو کلاچ و یرخ  14اای محر، غیر وابسته مورد بررسی قرار گرفر مرابق شک   مشک  

دنده دیدرانسیلی استداده شده اا و یرخاای کلاچای به دنده دیدرانسیلی بین دو یرخ استداده شده اسر که در این اح یق از دو مواور یرخ

راحتی در مسیر باریک و مست یم بتواند حرکر کند و دور ایجاد اوانند عم  کنند اا ایلر به صورت واحد محر، مست   میاا به اسر و یرخ

  [6].دکن

دور  دن   در حالکار )سًت چپ( و تيلر  در حال.  تيلر توانی ازکتریکی برای گلخانه  تيلر 13شکل 

 )سًت راست( 
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 های محرک مستقل. تيلر موجود و تيلر ازکتریکی با چرخ14شکل 

 

شود  اای ممتلدی که در شا ییار با ایلر و شمم و شیاری که در میرعه با ایلر انجای میروی ناسخ فیییو وایکی در طی فها یر  در اح ی ی

ندر در حال کار با ایلر طی یند فها یر مل : شمم   6اسر. به این منظور نرخ شربا، قل  و نرخ مصرف اکسیژ، برای    شده بر روی کاربر کار  

اا انجای شده اسر. طبق نتایج این آزمو، نرخ افیایش شربا، قل  و نرخ مصرف  گیریوشیار و واین در شا ییار و شمم در میرعه این اندازه 

اند نسبر به کاربرا، دیگر بیشتر به دسر آمده اسر و یک سیر صهودی داشته  حال شمم وشیار در شا ییار بوده اکسیژ، برای کاربرانی که در  

  ؛ باشدحین عملیات می  اسر و این به علر شرایح سمر زمین شا ییار و مستحکم نبود، یا، آ، و در نی آ، نامتهادل بود، بد، کاربر

باشد در نتیجه کاربر شود میاای دیگری که در شا ییار و میرعه انجای میفهال در م ایسه با فها یربنابراین شمم و شیار یک فها یر سمر و  

. شا یکارا،  اایی داشته باشد اا از ارگونه اثرات بیماری روی سلامتی کاربر الوگیری شودو استراحر  بایستی در طول این عملیات اوق 

  [19].دننک اه دور برای شمم وشیار شا ییاراای یود استداده میاندی برای ح  این مشک  از ایلر کنترل از ر

ارین  اند. از مهماس  بمار کار کرده   7طی اح ی ی روی ارزیابی موااهه کاربر با اراهاش اوسح یک ایلر  (  1397)بییکی و امکارا،  

-کار یک دستگاه اندازه شود. برای ایناا میشانهاا و مشکلات کاربرا، ایلر اراهاش ایلر اسر که باعث یستگی و گرفتگی و درد در دسر

اای ممتل  روی دسر  شود اا م ادیر اراهاش در اهرگیری اراهاش روی دسر کاربر که در حال کار کرد، با ایلر اسر قرار داده می

ارین م دار اراهاش به کاربر  اسر بیشگیری شده زمانی که کاربر در حال کار کرد، با ایلر  گیری کند. مرابق با م ادیر اندازه کاربر اندازه 

 10نیمه سنگین    ایلر  دسته   روی  شو،  کننده   امب  سیستم  رای کااش اراهاش وارده به کاربر در اح ی ی روی طراحی. ب[1]شود  وارد می

ااصال یارای و به عنوا،  صورت  کاربر کار شده اسر یک سیستم فنر و دمپر ارزا، قیمر که به   به   اراهاش  انت ال   کااش   برای اس  بمار  

 .  [20]کنددرصد کااش نیدا می 25شود و م دار اراهاش سیستم اهلیق یارای به دسته ایلر متص  می

کار کردند این وسیله میرا کننده از فنراا  اس  بمار    5  سبک  ایلر  اراهاش  میراکننده   ایینهکم  وسیله  ( روی طراحی2018و امکارا، )   یو

اند و مییا، اراهاش قب  و بهد از استداده از این وسیله میرا  اراهاش سایته شده اسر که بین شاسی و دسته ایلر قرار داده اای امب و لاستیک

  [8].درصد کااش داشته اسر 30ی گیری شده اسر و م دار اراهاش به اندازه کننده اندازه 
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اری  ای ا کتریکی علاوه بر وز، کم، دامنه سرعر بیشروی اراهاش مواوراای ا کتریکی کارشده اسر، مواورا  در اح یق دیگری

شود. اما یا ش اصلی انرای ا کتریکی این  دنده مینسبر به مواوراای احتراقی دارند که یکی از میایای این امر باعث کااش نیاز به اهبه

م دار زیادی باطری برای برابر کرد، کارایی ارین شرایح،  اوا، آ، را به طور موثر از منظر اری و حجم ذییره کرد، در ساده اسر که نمی

متر به طرف دسته  سانتی  20اا  داد زمانی که مکا، مرکی ث   )ااذبه( به وسیله اشییر مکا، مجموعه باطریسویر لازی اسر. نتایج نشا، می

درصد احر این شرایح کااش    20اهاش دسته  اا شود یهنی مجموعه باطری به فاصله بین مواور و دسته ایلر انت ال نیدا کند م دار ارایلر اابه

 .  [9]کندنیدا می

اای  اا( یا انگامی که ایشهایشه)  یاکورزاز مشکلات دیگر ایلراا نرخ اصادفات ایلر اسر که ناشی از وارونه شد، آ، و بالا آمد، واحد  

نانمیری   وارونه شده و روی کاربر بیدتد و صدمات ابرا، آ، به یییی گیر کند و کاربر بموااد آ، را به سمر ع   بکشد ممکن اسر ایلر  

  صدمه   آسی ،  مهرض  در  بشدت  آسا، نیسر و کاربرا،  ااآ،   و کنترل دارند  محر،  شدر  یک  انها  ایلراا  اینکه  علر  به کاربر وارد کند به

شود کار اا میآ،  و عواملی که باعث اصادفات دراستند. برای ح  این مشک  وانگ و امکارا، روی ایمنی ایلراا و    ایلراا  از  استداده   اثر  در

ی  کرده اسر. یک میکروکنتر ر در قسمر الوی ایلر در م اب  مواور قرار داده که شام  سنسور شتاب )ایروسکوپ( و کلید قری کننده 

گونه اسر که اگر زاویه سرا اف ی الوی ایلر وارده به کاربر الوگیری کند عملکرد آ، این مواور در شرایح اشرراری اسر که صدمات  

زاویه  به  از  یا الو  ع    ایلر یاموش می  24طرف  مواور  شود  بیشتر  ایلر دراه  یود  شد،  مهیوب  کاربر و  به  صدمه  وارد شد،  از  و  شود 

ایلر از عوام  مهم دیگرالوگیری می باشد. اگر اراداف دسته از حد روی ایمنی کاربر و نرخ اصادفات آ، می  شود امچنین اراداف دسته 

شود از اراداف بلند دسته ایلر به د ی   کند و نیشنهاد میار نباشد نرخ اصادفات ایلر به م دار زیادی کااش نیدا میار و کویکمهمول بیرگ

  [21].ااتناب از اصادفات آ، الوگیری شود

 

 گيرینتيجه

  مکانییاسیو،   و  اوسهه  سرا  بهبود  و  شا ییاراا  و  کویک  میارف  برای  م یاسکویک  کنایلراای واین  اای انجای شده در زمینهاح یق در  

 :  حاظ از  ااآ،

. 7  کاربر  سلامر  .6گیاه    به   وارده   . یسارت5  ایمیرعه  . ظرفیر4  ایشه  به کار رفته در ار فلانج    . اهداد3  ایشه،  . نوف2  راندما،    . بهبود1

  روی  . کار10ایلراا   کرد، وز،. کم9اا  آ، اوسهه  و  قدرت انت ال  سیستم بهبود  و  قدرت انت ال  . مکانییی8 اقتصادی  عملکرد کاری و ارزش

 از   استداده   و  کاربر  به   وارده   شربه  و  اراهاش  . بررسی12نمیری     مانور  حرکر و  . کنترل11زد، ایلر     دور  مشک   رفی  و  ا کتریکی  ایلراای

 اای مدیدی انجای شده اسر ایلر، اح یق  . ایمنی13برای کااش اراهاش   گیرااشربه و  ااعایق

  کااش  زمینه  در  و  اسر  شده   ح   زمین  حواشی  در  زد،  دور  و  یریید،  مانند  ایلر  مشکلات  از  بسیاری  ا کتریکی  ایلراای  زمینه  در  ینینام

که فرآیند او ید  15در واقی با اواه به شک   .اسر  شده   اراهه  مدیدی اایح راه  انسا،   به وارده  فشار و  اراهاش  حمف و  ایلر  با  اصادفات نرخ

. از طرف یا، یا  3اا . واحد ایشه2. مواور 1شود از سه منبی داد اراهاشی که از دسته ایلر به کاربر وارد میو انت ال اراهاش در ایلر نشا، می

م اهلیق ایلر ندارد و اایای آ، انهراف نمیر نیسر که اراهاش به واود آمده را امب کنند بنابراین امای یو، سیست  باشد،زمین ناصاف می
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اای زیادی روی طراحی سیستم امب کننده اراهاش روی دسته ایلر کار شود اح یق اراهاش او ید شده به دسته و سپس به کاربر وارد می

اای انجای شده روی دسته ایلر نشا، داد که اندازه دسته ایلر روی نرخ  کاربر را کااش دادند و اح یقشده اسر که م دار اراهاش وارده به  

در  اصادفات آ، ااثیر زیادی دارد بنابراین با حمف دسته ایلر نرخ اصادفات با ایلر و اثر آ، روی کاربر و اثر اراهاش ایلر روی کاربر به ص

 رسد. می

 

 

 توزيد و انتقال ارتعاش ی د آفر. 15شکل 

 

 :است  بيشتر های بررسی نيا م د که است ندرفته صورت چ دانی تحقي   یر های مي ه  در که گرفت نتيجه توان می

  در  زد، دور و یریید، مشک  که  اسر  نشده  انجای  یندانی اح یق   ایمیرعه و  باغی ایلراای نمیری مانور  و  کنترل اایسیستم .1

  مشک  این دارند  ااشه یا  واحد   از مست   محر، یرخ دو  که ایلراایی مورد در  ا بته  که کند ح  باریک مسیراای  و  زمین حواشی

 .اسر شده  اراهه ییااح راه  و بررسی حدودی  اا

  بدو، ایلر زمینه بیو وایکی که بر سلامر انسا، دارد در  ریاأثو   زمین  سمر شرایح  علر  به   ایلر با  شا ییار شیار  و  شمم برای .2

 اسر.  شده   انجای کمی ییلی یاا ق یاح   دور راه  از  کنترل و  راننده 

  ریاأث اثر کرد، ی ایلر اسر که در مورد این عام  و بیی آ، دستهدر مورد نرخ اصادفات با ایلر یکی از عوام  مهم ایجاد کننده  .3

 انجای شده اسر.اای کمی آ، اح یق

 کاربر به  اراهاش ارینبیش  ااایشه حرکر  اثر  در و  نیسر آسا،  آ، کنترل داریم محر، شدر  یک اینکه علر  به  ایلر حرکر در .4

براثر    شده  ایجاد اراهاش  کااش برای و ی  اسر  شده  انجای زیادی اح ی ات  کاربر به اراهاش این  کااش برای  که  شودمی وارد

 .اسر  نشده  انجای  یندانی اح یق  ااایشه حرکر

 

 پيش هادها 

اح ی ات و بررسی اای بیشتری   باید  زمینه  این  در بنابراین  شودمی وارد کشاورز به  زیادی فشار و  نیرو  ایلراا،  زد،  دور مورد در •

 .گردد رفی مشک  این  اا  صورت گیرد
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علاوه براین بد ی  محدودیر   .شود کار کاری سمر شرایح  به علر ااآ،  ادایر   و  شا ییاری  ایلراای  دور  راه  از  کنترل زمینه در •

دسترسی به فضای زیر دریتا، و حدفاص  بین دریتا،، ایلراای مورد استداده در باغات کویک نیی باید بسمر یودرا، شد،  

 اوسهه یابند 

  به علر   ااآ، دور راه  از  کنترل برای الوگیری از نرخ اصادفات با ایلر و ایمیرعه و  باغی ایلراای  مورد در دسته  حمف مورد در •

 .شود کار کشاورز به  وارده  اراهاش و  فشار و  نیرو
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Abstract 

Tillers are known as small-scale, two-wheel power source that are usually used in small-scale farms, 

greenhouses, orchards, paddy fields, steep and mountainous areas, where tractors and heavy 

agricultural machinery are difficult to move. They are widely used in agricultural operations such as 

shallow plowing, weeding, incorporating various inputs (e.g. fertilizer, manure, and crop residues), 

etc. They reduces the drudgery, hard and laborious works of farmer and saves time. In this study, 

firstly, tillers are classified in an organized manner and then the studies on their development and 

evaluation towards improving their performance and eliminating their problems such as safety and 

vibration are comprehensively reviewed. The weeding tillers for small-scale farms and paddy fields 

and improving their development and mechanization in terms of power transmission system, 

improving power efficiency, type of application, their economic performance, physiological effects 

of using tillers (such as vibration, pressure and body fatigue) in paddy fields are also presented. 

Attention is also paid to the electric tillers (called as mini or micro tillers), and how their problems 

such as turning and moving on the ground have been solved. The solutions for reducing the rate of 

tiller accidents and mitigation of tiller related death are also presented. 
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