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 هايبررسی اثر ضدباکتریایی دو محصول اسیدیفایر داخلی و خارجی بر روي برخی باکتري

  زاي طیوربیماري

 *3، علی جوادمنش2، میترا ریاسی1سیده زهرا موسوي
 مشهد یدانشگاه فردوس دانشکده کشاورزي،ی ، گروه علوم دام  3،2،1

 

 چکیده 

فاده بنابراین، است .مهمی تبدیل شده است ینگرانبه و انتقال آن به انسان، در صنعت طیور مقاوم به دارو  يهايگسترش باکتر
هاي گیاهی از جمله این موارد از ترکیبات جایگزین با اثرات جانبی محدود مورد توجه قرار گرفتند که اسیدهاي آلی و عصاره

هدف از این مطالعه، بررسی خواص ضدباکتریایی یک اسیدي فایر داخلی (اسیدي فایراپتوسید) و مقایسه آن با یک هستند. 
در شرایط  کلستریدیوم پرفرنجنس و سالمونلا انتریتیدیس اشرشیاکلاي،اسیدي فایر وارداتی (فیتمکس) علیه سه باکتري 

) بررسی MBCو حداقل غلظت کشندگی () MICانجام شد. حداقل غلظت بازدارندگی ( pHاشد. ارزیابی بآزمایشگاهی می
، 30، 0هاي گراد در مدت زماني سانتیدرجه 80شد. میزان فراریت و همچنین فعالیت ضدباکتریایی در اثر اعمال حرارت 

بود. هر دو محصول  9/3و  1/4براي دو محصول داخلی و وارداتی به ترتیب  pHگیري شد. میزان ثانیه اندازه 120و  90، 60
و ) MIC )mg/mL 4داخلی و وارداتی بر روي سه باکتري مورد مطالعه فعالیت ضدباکتریایی نشان دادند که کمترین میزان 

MBC )mg/mL 8بود. بررسی میزان اختلاف وزن بر اثر اعمال  ياکلایاشرشربوط به محصول داخلی بر روي باکتري ) م
ثر نتایج مربوط به بررسی اتاثیر بود. حرارت حاکی از این بود که دما بر فراریت اسید در محصول داخلی برخلاف وارداتی بی

دو محصول گراد بر فعالیت این ي سانتیدرجه 80ثانیه، دماي  120دما بر فعالیت ضدباکتریایی نشان داد که تا مدت زمان 
 تواند بعنوان محصول مناسبی برايداري نشان نداد. در نهایت این مطالعه نشان داد که محصول اسیدیفایر داخلی میاثر معنی

 زاي طیور مورد استفاده قرار گیرد. هاي بیماريکنترل باکتري

  هاي گیاهی، انتشار از چاهک عصاره، MBC ،MIC، اسیدهاي آلیکلمات کلیدي: 

 مقدمه 

نظیر  زاییهاي بیماريباکتريها نسبت به طیور سبب شده تا حساسیت آن بخصوصحیوانات  متراکمامروزه پرورش 
ها براي کنترل این مشکلات در خوراك از آنتی بیوتیک .)17( افزایش یابد ومیدیکلستر و سالمونلا يهاگونه واشرشیاکلاي 

ها وسشوند و بر روي ویریی تجویز میایباکتر يهاها بمنظور درمان عفونتکیوتیب ینت. آشودمختلف استفاده می مقادیردر 
از  یعوارض ناش شتریبشود. رشد در صنعت طیور نیز استفاده می ها نیز بعنوان محركباشند و از آنها بی تاثیر میو قارچ

و انتقال  ایجاد مانند يتريجد مسائلتوانند منجر به بروز یحال م نیاما با ا ستند،یکننده ن دیها، تهدکیوتیب یمصرف آنت
 هايدر اثر استفاده از فرآوردههاي مقاوم به دارو از دام به انسان و برهم خوردن فلور میکروبی سیستم گوارش انسان سویه

 به بیوتیکبه آنتی مقاومت از ناشی میرومرگ تعداد ؛2050 سال تا که گزارش شده است، )27(داراي بقایاي دارویی شوند 
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 .)33(افتد می اتفاق سال هر در توسط سرطان که است میرهاییومرگ تمام از تربیش میزان این که رسدمی نفر میلیون 10
ها را بعنوان محرك رشد طیور ممنوع ي آمریکا استفاده از آنتی بیوتیکي اروپا و ایالت متحدهبه دنبال این وقایع اتحادیه
رو  یناز ا .)28( ی مانند افزایش آنتریت نکروتیک را در پی داشتافزایش ضریب تبدیل و مشکلاتکردند که تبعاتی همچون 

توان ه میک گرفت انجام هایوتیکب یآنت يبجابا کمترین اثرات جانبی  یگرد ترکیباتکردن  یگزیندر مورد جا یاديز اقدامات
  . )8(هاي گیاهی اشاره کرد ها وعصارهاسیدهاي آلی، اسانس )31(به استفاده از پپتیدها ضد میکروبی 

در واقع اسیدهاي آلی اسیدهاي آلی اشاره کرد.  توان بهمی اندگرفته قرار خاص توجه مورد امروزه ترکیبات مناسبی که از
کیبات از باشند که این ترها میبیوتیکمخلوطی از چند اسید مختلف با فعالیت ضدمیکروبی بمنظور جایگزینی براي آنتی

در تغذیه طیور  هاهاي آنو نمک زیادي در مورد اسیدهاي آلی هايپژوهش .ي اروپا نیز ایمن معرفی شدندطرف اتحادیه
ن داشت. همچنین از ایهاي میکروبی مشکلات دستگاه گوارش و آلودگی گردید که نشان از اثرات این ترکیبات در حلانجام 

اسیدهاي آلی به دو فرم جامد و مایع قابل . )12(ها مورد استقبال قرار گرفتند ي خوراك سالترکیبات بعنوان نگهدارنده
مخلوط به جیره بصورت گیرد و فرم جامد آن ترکیب با آب در اختیار حیوان قرار می درفرم مایع آن  باشند.دسترس می

اسیدهاي  ،مواد معدنی، استریفیه شدن با گلیسرول و نیز کپسوله شدنهاي هایی نظیر ناقلگردد. با استفاده از روشمصرف می
، یمبه عنوان نمک سد یدهااز اس یاريبس .)10(شوند هاي ابتدایی دستگاه گوارش محافظت میآلی از جذب شدن در بخش

خوراك،  دی، استفاده آسان در هنگام تولي کمبوتوان به می هاآن یاياز مزا یرند کهگیمورد استفاده قرار م یمکلس یا یمپتاس
 یببا تخراي است که این ترکیبات ی به گونهآل یدهاياس مکانیسم عمل .)9(اشاره کرد در آب  بودن کمتر و محلول خورندگی

ه داخل ب یدیتهاس یزانحساس به م يهايها بخصوص در باکترغشاء وارداتی آن یريقدرت نفوذپذ یشافزاو  يباکتر يیوارهد
اشد، بشکل غیر قابل تفکیک اسید که لیپوفیلی می .کنندیم متوقف یاها را کند و يباکتر ینها نفوذ کرده و رشد ايباکتر

از آن  شود. پسداخل آن نفوذ کرده و در محیط خنثی تفکیک میآزادانه در غشاي نیمه نفوذپذیر سلول باکتري حرکت و به 
گردند. در نهایت، در داخل سلول می  pHشوند و در نتیجه باعث کاهشجدا و آزاد می در داخل باکتري  H)+ (هاپروتون
راي ي باکتري بشود انرژشود و باعث میها متوقف میهاي آنزیمی انتقال سیگنال گلیکولیز و مواد مغذي میکروبواکنش

ی شوند و غشاي باکتریایبه ترکیبات سمی تبدیل می هاي اسید به دام افتادههمچنین، آنیون .)16(هدر رود   pHایجاد تعادل
و  هاسلاکتوباسیلومانند  یدمقاوم در برابر اس يهايدر مقابل، باکترشود. کنند و از این طریق باکتري نابود میرا مختل می

 .)23(د نرا تحمل کن یوارداتی و داخل pH یند عدم تعادل بنتوانیم بیفیدوباکترها

 یبعنوان ترکیبات ضد میکروبو مواد طعم دهنده، بلکه  دانیاکس یجات از دوران باستان نه تنها به عنوان آنتهیو ادو اهانیگ
از  یمنابع غن اهانید که گنده ینشان مبسیاري دو دهه گذشته، شواهد  یط .)19, 18, 4, 1(در خوراك استفاده می شدند

(زنده)  کیوتیب يدر برابر فشارها گیاهمحافظت از  يبرا یدفاع ستمیهستند که بعنوان س یکروبیمختلف ضد م يهاتیمتابول
بوده ) منی(ا GRAS ترکیباتبعنوان  زین ي ضد میکروبیهاتیمتابول نی. اکثر ا)20(کنند یزنده) عمل م ریزنده (غ ریو غ

به را  ياژهیو ياقتصاد تیاهم که دندهیرا نشان م يزیچنا یعوارض جانب وشوند یم دییتأ استفاده بصورت خوراکی که براي
ا بودن ترکیبات موثر نظیر سینامالدهید، تیمول، کارواکرول و سایر هاي گیاهی با دارها و اسانسعصاره .)29(دهد یها مآن

 . )25(کنند نقش بسزایی را در فعالیت ضد باکتریایی این ترکیبات بازي می
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همچنین سولفات مس یک ترکیب ضد میکروب قوي دیگر است که در صنعت طیور مورد استقبال قرار گرفته است. مکانیسم 
اذبه الکترواستاتیک ایجاد شده بین یون مس و غشاي پلاسما سبب باز و یا بسته شدن اي است که جعمل این ترکیب به گونه

ها شده که این پدیده سبب تراوش یون هاي داخل سلولی و متابولیت هاي با وزن مولکولی هاي دیواره سلولی باکتريسلول
د اکتري شده و سبب از بین رفتن پلاسمیشود. همچنین یون مس نیز وارد سلول بکم از طریق تغییر در نفوذ پذیري غشا می

 ). 35شود (باکتري و در نهایت مرگ باکتري می

 ،رشیاکلاياشداخلی و وارداتی علیه سه باکتري اسیدیفایر هدف از این مطالعه، بررسی خواص ضدباکتریایی دو محصول تجاري 
یور در ي بیماري در صنعت طهاي ایجاد کنندهباکتريترین عنوان رایجبه کلستریدیوم پرفرنجنس و سالمونلا انتریتیدیس

شود) ي سانتی گراد که در فرایند ساخت پلت استفاده میدرجه 80باشد. همچنین میزان تاثیر دما (شرایط آزمایشگاهی می
 بر میزان فراریت اسید و فعالیت ضدباکتریایی این محصولات مورد مطالعه قرار گرفت.

 مواد و روش 

  استفاده باکتري هاي مورد 

 پروپیونیک اسید، فرمیک حاوي( اپتوسید داخلی فایر اسیدي تجاري، هايفایر بمنظور بررسی فعالیت ضدباکتریایی اسیدي
 یتمکسف وارداتی فایر اسیدي و) اسید سینامیک و سینامالدهید مس، سولفات کلسیم، پروپیونات سدیم، فومارات اسید،

کلاي، اشرشیا هاياز باکتري) کارواکرول و سینامالدهید مس، سولفات اسید، مالیک اسید، سیتریک اسید، لاکتیک حاوي(
ردوسی ي دامپزشکی دانشگاه فاستحصال شده از طیور بیمار از دانشکده و کلستریدیوم پرفرنجنس سالمونلا انتریتیدیس

  مشهد (مشهد، ایران) استفاده گردید.

 pHگیري اندازه

، سوئیس) استفاده شد و پس از کالیبره کردن، با وارد کردن 691متر (برینکمن متروم  pHاز دستگاه  pHگیري براي اندازه
 گیري انجام شد. الکترود آن در محلول اندازه

 )  MICحداقل غلظت بازدارندگی (

ي اسـتریل از طریق روش براث میکرودایلوشن انجام گردید. ابتدا  خانه 96در میکروپلیت ) MICحداقل غلظت بازدارندگی (
درجه سـانتی گراد کشت داده شدند.   37سـاعت در   16سـه باکتري مورد نظر در محیط کشـت مولرهینتون براث به مدت   

OD ــد    آن ــپکتوفتومتري (بایوتک، آمریکا) اندازه گیري ش ــتگاه اس ــط دس ــید میزان  1و زمانیکه به حدود ها توس  10رس
اي ریخته شد. خانه 96هاي میکروپلیت به هر یک از چاهک ml /cfu 810×1میکرولیتر از سـوسـپانسیون میکروبی معادل   

. رقت هاي جهت استریل کردن استفاده شد mm 22با تقطیر مخلوط شدند و از فیلتر  هر دو محصـول اسـیدفایر با آب دو  
میکرولیتر از محصـول اسـیدیفایر اضافه گردید و پس از چند بار    90هر دو محصـول تهیه شـدند و سـپس به اولین چاهک    

ــوم و به همین ترتیب تا چاهک ــدند (غلظت 12 پیپت کردن از چاهک دوم به سـ هاي هر چاهک به ترتیب در هر رقیق شـ
ا ت ردیف نسـبت به ردیف بالایی به نصـف کاهش یافت). از محیط کشـت مولر هینتون براث بعنوان شاهد منفی استفاده شد   
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آلودگی احتمالی سـبب بروز خطا نشـود و همچنین از سوسپانسیون باکتري بعنوان شاهد مثبت استفاده گردید تا از شرایط   
ساعت  24مناسـب کشـت و رشد نرمال باکتري اطمینان حاصل شود. سپس، میکروپلیت در انکوباتور قرار گرفت و به مدت   

گردید. در نهایت، بعد از اتمام انکوباسیون، کدورت یا عدم کدورت چاهک گراد اعمال درجه سانتی 37انکوباسـیون در دماي  
نانومتر خوانده شد. غلظتی  630-600در طول موج  (بایوتک، آمریکا)گر پلیت الایزا ها توسـط جذب نوري دسـتگاه خوانش  

ــاهده نگردید. براي MICبعنوان حداقل غلظت بازدارندگی ( ــد که در آن هیچ کدورتی مشـ حداقل گیري اندازه) گزارش شـ
میکرولیتر در شــرایط اســتریل برداشــته شــد و بر روي   10مقدار ، هاي فاقد کدورت، از چاهک)MBCغلظت کشــندگی (

 9/99درجه سـانتی گراد کشـت داده شدند. کمترین رقتی که توانسته    37سـاعت در   24محیط مولر هینتون آگار به مدت 
 .)11(در نظر گرفته شد  MBCها را بکشد، به عنوان درصد از باکتري

 

 بررسی میزان فراریت اسید 

ثانیه قرار گرفتند  120و  90، 60، 30هاي گراد در مدت زماني سانتیدرجه 80دو محصول داخلی و وارداتی تحت حرارت 
 ها در زمان قبل و بعد از اعمال حرارت میزان فراریت اسید مورد ارزیابی قرار گرفت.و از طریق اختلاف وزن آن

 

 انتشار از دیسک بررسی مقاومت حرارتی از طریق 

برابر با نیم مک فارلند استفاده شد که توسط سوآپ استریل بر روي  ODاز سـوسپاتسیون میکروبی باکتري اشرشیاکلاي با  
ــت مولر هینتون آگار به میزان  ــیدفایر با آب دو بار تقطیر  )15(ماکرولیتر تلقیح گردید  40محیط کش ــول اس . هر دو محص

ثانیه در دماي  120و  90، 60، 30متر جهت استریل کردن استفاده شد. هر دو به ترتیب میلی 22مخلوط شـدند و از فیلتر  
هاي ایجاد شده بر روي محیط کشت ریخته شدند. از محصول بدون سپس به چاهکگراد قرار گرفتند و ي سـانتی درجه 80

 اعمال حرارت بعنوان گروه شاهد مثبت و حلال بعنوان شاهد منفی استفاده گردید.  
 

 آنالیز آماري

 ید. از نرمگرد در غالب طرح کاملا تصادفی با سه بار تکرار انجام شد و نتایج به صورت میانگین ارائه کلیه مراحل آزمایشات 

 به منظور تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین از آزمون توکی استفاده شد.    SASافزار
 

 نتایج و بحث 

بود. نتایج حداقل غلظت بازدارندگی و کشندگی دو  9/3و  1/4براي دو محصول داخلی و وارداتی به ترتیب   pHارزیابی 
) نشان داده شده است. به طور کلی 1محصول اسیدیفایر تجاري وارداتی و داخلی بر روي سه باکتري مورد مطالعه در جدول (

 MICکمترین مقدار  محصول داخلی می باشد.ه مربوط به براي هر سه باکتري مورد مطالع MBCو  MICکمترین میزان 
اشرشیاکلاي  هايباکتري بر روي )mg/mL 8( MBC) بر روي اشرشیاکلاي و کمترین mg/mL 4مربوط محصول داخلی (
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 mg/mLو  mg/mL 16( مربوط به محصول وارداتی MBCو  MICبود. همچنین بیشترین میزان  سالمونلا انتریتیدیس و
 گزارش شد.   کلستریدیوم پرفرنجنس باکتري براي )8

 

 80ها در زمان قبل و بعد حرارت نشان داد که حرارت میزان فراریت دو محصول در اثر حرارت نیز از طریق اختلاف وزن آن
 گراد تاثیر قابل توجهی را بر میزان فراریت اسید در محصول داخلی برخلاف محصول وارداتی ندارد.سانتیدرجه 

 

a-b دارند داريیاختلاف معن یمارهااثر ت يمشترك برا یرحروف غ يداراهاي میانگین. 

درجه  80) نشان داده شده است. نتایج نشان داد که دماي 3) و جدول (1شکل (ي عدم رشد باکتري در نتایج قطر هاله
ها فعالیت خود رو حفظ و آن داري بر فعالیت هیچکدام از محصولات نداردها تاثیر معنیگراد در هیچ یک از زمانسانتی

 کنند. می

 

 

 زاي طیورهاي بیماري) دو محصول اسیدیفایر تجاري بر روي باکتريmg/mLو حداقل غلظت کشندگی ( ینتایج حداقل غلظت بازدارندگ. 1جدول

(وارداتی) 2اسیدیفایر  (داخلی) 1اسیدیفایر   ها باکتري   

MBC MIC MBC MIC 

16 mg/ml 8 mg/ml 8 mg/ml 8 mg/ml سالمونلا انتریتیدیس 

16 mg/ml 8 mg/ml 8 mg/ml 4 mg/ml اشرشیاکلاي  

32 mg/ml 16 mg/ml 16 mg/ml 8 mg/ml کلستریدیوم پرفرنجنس 

 گراد) بر میزان فراریت اسید دو محصول تجاري بر روي باکتري اشرشیاکلايدرجه سانتی 80مربوط به بررسی اثر حرارت (نتایج . 2جدول

ثانیه (شاهد) 0  ثانیه 30  ثانیه 60  ثانیه 90  ثانیه 120   SEM P-value 

98/0 1 (داخلی) 1اسیدفایر   1 99/0  98/0  0001/0  19/0  

(وارداتی) 2اسیدیفایر  1a 0/96b 0/97b 0/94b 0/96b 0002/0  0004/0  

گراد) بر فعالیت ضد باکتریایی دو محصول درجه سانتی 80اعمال حرارت () بر اثر mmي عدم رشد باکتري (مربوط به بررسی قطر هالهنتایج . 3جدول 
 تجاري بر روي باکتري اشرشیاکلاي 

شاهد  
 منفی

ثانیه 30 شاهد مثبت ثانیه  60  ثانیه 90  ثانیه 120   SEM P-value 

00/23 - (داخلی) 1اسیدفایر   23/26  93/22  00/23  30/23  21/0  10/0  
(وارداتی) 2اسیدیفایر  - 20/16  66/16  43/16  50/16  70/16  22/0  10/0  
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گراد بر فعالیت ضد باکتریایی دو محصول ي سانتیدرجه 80. آزمون انتشار از چاهک بمنظور بررسی اثر حرارت 1شکل 
 هاي:مدت زمان : وارداتی) درB: داخلی، A(  اسیدیفایر

 حلال بدون اسید (شاهد منفی)-6ثانیه (شاهدمثبت)  0 -5ثانیه   120-4ثانیه  90 -3ثانیه  60 -2ثانیه   30 -1 

د هاي ضاي از فعالیتهاي گیاهی به دلیل طیف گستردهاند که اسیدهاي آلی و عصارهبسیاري از مطالعات پیشنهاد کرده
. اختلاف نظر در )34, 24, 5, 3(ها در صنعت پزشکی و دامپزشکی هستند آنتی بیوتیکباکتریایی، جایگزین مناسبی براي 

هاي تکنیکی توان به تفاوت در جنبهگزارش شده در مطالعات مختلف) را می MIC مورد فعالیت ضد باکتریایی (یعنی غلظت
 هاي باکتریایی متفاوت موجود در مطالعات توضیح دادو همچنین گونه )2(د استفاده براي تخمین این فعالیت هاي مورروش

زا در صنعت طیور مورد اتی در برابر سه باکتري مهم بیماريدر این مطالعه، فعالیت دو محصول تجاري داخلی و وارد .)32(
  ارزیابی واقع گردید.

نتایج این مطالعه اثر ضد باکتریایی هر دو محصول تجاري داخلی و وارداتی را علیه سه گونه باکتریایی مورد استفاده تأیید 
ها برابر یا کمتر از آن MIC ظر گرفته شوند کهتوانند به عنوان ترکیبات فعال در نکرد. در واقع اسیدهاي آلی زمانی می

1000 ppm  که  )25, 23(باشدMIC  در این مطالعه براي هر دو محصول داخلی و وارداتی در این رنج می باشد. در این
توان به تفاوت در نوع ي مورد مطالعه نشان داد که آن را میمطالعه محصول داخلی فعالیت بهتري را علیه هر سه گونه

اند عبور ها در محصول اپتوسید نسبت داد. مطالعات نشان دادهات و اسیدهاي آلی، همچنین درصد استفاده از آنترکیب
 هاي گرم مثبت دشوارتر است. علاوههاي گرم منفی برعکس باکتريیا بزرگ از غشاي وارداتی باکتريهاي متوسط مولکول

لکولی ي تنها اجازه انتشار ترکیبات با وزن مودیپیل هیدولاهاي پروتئینی تعبیه شده در هاي گرم منفی کانالبراین، در باکتري
ترین طول زنجیره بر این اساس، اسیدهاي آلی همچون اسید فرمیک و اسید پروپیونیک با کوتاه )30, 22(دهند کم را می

حاضر  يدهند که همراستا با مطالعهمیهاي سالمونلا نشان بیشترین فعالیت ضد باکتریایی را در برابر اشرشیاکلاي و گونه
بود (وجود فرمیک و پروپیونیک اسید در محصول داخلی). همچنین پژوهشگران نشان دادند که نمک سدیم بطور موثري 

)16 ppm( تا غلبر روي باکتري کلستریدیوم پرفرنجس موثر است؛ اما مانع رشد اشرشیاکلاي و سالمونلا نمی) ظت شود

۱ 

۲ 

۳ ۴ 

5 

۱ 

۲ 

۳ 
۴ 

5 

6 6 

A B 
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5000 ppmه وجود نمک توان بالیت ضد باکتریایی علیه باکتري کلستریدیوم پرفرنجس توسط محصول داخلی را می) که فع
سدیم در این محصول نسبت داد. همچنین نشان داده شده است که ترکیب اسیدهاي آلی نیز جاي اسیدهاي تک ممکن 

 .)26(تري از فعالیت ضد باکتریایی را نشان دهند است طیف وسیع
ند. باشهاي گیاهی میترکیبات ضد میکروبی نظیر سولفات مس و عصارهدر این پژوهش، هر دو محصول اسیدیفایر داراي 

در هر دو محصول در رنج خوبی قرار دارند که احتمالا علاوه بر تاثیر اسیدهاي آلی به علت وجود   MBCو   MIC نتایج 
فعالیت ضد باکتریایی ، 2013در سال  باشد.این ترکیبات ضد میکروبی در کاهش باکتري هاي پاتوژن در این محصولات می

 لوکوکوسیاستاف، ياکلایاشرش، یفیپارات سالمونلا، ومیمور یفیت سالمونلااسانس دارچین در برابر چندین سویه باکتري (
مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد که نمونه آزمایش شده در برابر تمام سویه هاي  سیفرمینیلچ لوسیباسو  اورئوس

بود. بیشترین ماده موثره این  mg/ml 8/4تا  9/2بین  MIC انتخاب شده فعالیت بسیار خوبی از خود نشان داد (مقادیر
ترپینن بود  -γ و مقادیر جزئی از کومینالدهید و) ٪32/0، و سایر ترکیبات شامل اوژنول (%3/4ترکیب مربوط به سینامالدهید 

آلی سبب بروز اثرات هم افزایی بر مهار  . محققین نشان دادند که افزودن ترکیباتی همچون سینامالدهید به اسیدهاي)21(
شوند. سینامالدهید یک فنیل پروپن است و عمدتا به عنوان طعم دهنده هاي باکتریایی در شرایط آزمایشگاهی میسویه

گاتیویته الکترونکربن متصل شده است، -به دلیل داشتن گروه آلدئید که به پیوند مضاعف کربن این ترکیب شود.استفاده می
ممکن است در فرآیندهاي بیولوژیکی شامل انتقال الکترون دخالت کرده و با اجزایی الکترونگاتیو دي دارد. این ترکیبات زیا

ها و اسیدهاي نوکلئیک واکنش نشان دهند که ممکن است در نهایت منجر به مهار رشد همچون نیتروژن در پروتئین
هاي غشایی شده و از این ها موجب تشکیل شیف باز با پروتئین. احتمال دیگر این است که آن)14(ها شود میکروارگانیسم

. سینامالدهید )6(اثرات بر مهار تقسیم سلولی را مشاهده کردند  )13(.با این حال، )7(کنند طریق از بیوسنتز جلوگیري می
این مکانیسم به طور کلی منجر به کاهش بار  سایتوکینتیک را مختل می کند. Z متصل شده و تشکیل حلقه FtsZ به

آور نیست که هنگام ترکیب شدن با اسیدهاي آلی، اثرات هم سینامالدهید، تعجب شود. با توجه به اثرات قويباکتریایی می
 هاي گیاهی نیز اثرات مفیديها و عصاره. همچنین گزارش شده است ترکیب اسیدهاي آلی با اسانس)26(ایجاد شود  افزایی

را مشابه با شرایط آزمایشگاهی در شرایط تجربی نشان دادند. اسیدهاي آلی فعالیت خود را در خوراك و قسمت هاي فوقانی 
. همچنین )26( ها بیشتر در قسمت انتهایی دستگاه روده فعالیت خود را اعمال می کنندها و عصارهدستگاه گوارش و اسانس

 ذعان داشتند که اسیدهاي آلی اثرات هم افزاییمحققین فعالیت ضد باکتریایی سولفات مس را نیز به اثبات رسانیده اند و ا
توانند تایید بر بهبود فعالیت اسید آلی در کنار ترکیباتی همچون ). این مطالعات می35را با این ترکیبات نشان داده اند (
 سینامالدهید و سولفات مس باشند.
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