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  خلاصه

با فشار  واریرج آخر د یعنی. است ریت به زیر واریدمهار بالای باشد قرار گرفته در قاب  کهجداکننده  یها وارید یمرسوم در اجرا یاز روش ها یکی

به طور کلی ب شود.  تغییر رفتار قاب می و در نتیجه شدن سبب ایجاد اندرکنش بین دیوار و تیراین مهار به  .شود یمهار م ریت ریبه ز یو ملات کاف

متصل به آن  یپرکننده  واریو د یبه رفتار مرکب  قاب سازه ا شود. و اگر قاب و دیوار قرار گرفته در آن به یکدیگر متصل باشند میان قاب گفته می

با فاصله از ستون ها قرار گرفته  واریکه د یساده در زمان ریو ت واریدبین رفتار قاب و تنش  یبررس تحقیق نیاهدف از  .شود یگفته م« قاب -انیاثر م»

شده و تحت بارهای ساخته  ریت ریشده در ز تیتقو یآجر وارید یدارا یقاب فلز کیسازه  شگاهیموضوع  در آزما نیا  یبررس یبرا .باشد یاست م

ستون از  با فاصله نگذارد از دو طرف ریتاثها  ستونرفتار  یرو واریآنکه د یو برا .است یاز نوع مفصل ریاتصالات ت. شده استتست  رفت  برگشتی

 واریبا داندرکنش آن  و ریتهای شکل  رییبه علت محدودکردن تغ سادهدر قاب  ریو ت وارید مهار از آن است که یحاک جیاجرا شده است. نتا ها

از  وارید برای مهار قاب هادر  گردد یم هیتوص نیشود. بنابرا اتصالاتاز محل  ریت ایو  وارید بیسبب تخر تواند یکه م شده یادیتنش ز جادیسبب ا

 .ایجاد تنش و خرابی نشودسبب  ریت و بین دیوار اندرکنش استفاده شود تاروش های دیگر 

 

 تقویت شدهبنایی  واریدمیان قاب،  ،ساده ریتاندرکنش دیوار و  کلمات کلیدي:

 

 

  مقدمه .1
 

 وارهاید نی. وزن اشوند یبابر( محسوب م ری)غ یسازه ا ریغ یوارهایو جزو د روند یساختمان به کار م یفضاها یجداکننده به منظور جداساز یوارهاید 

قاب،  انیم دستهدر ساختمان به سه  یریجزء به نسبت محل قرار گ نی[  ا1.]شود یبا واسطه کف ها توسط ستون ها تحمل م ایشالوده  لهیبه وس مایمستق ای

 یوارهایآن دسته از د داخل قاب سازه قرار گرفته اند. هستند که یجداکننده ا یوارهایقاب ها د انی. مشود یم مینما تقس بانیپشت واریجداکننده، د غهیت

دیوار به تیغه های جداکننده قرار گرفته در اطراف سازه . شوند یم دهیجداکننده نام غهیجداکننده مورد استفاده در سازه که داخل قاب سازه قرار ندارند ت

 شود. گفته میپشتیبان نما 

خود متصل نشده  یرامونی. اگر به قاب پشود یم میبه دو دسته تقس یرامونیعدم اتصال به قاب پ ایبا توجه به اتصال  قاب انیم اکنندهجد یوارهاید        

آن در  یریقاب با توجه به اتصال به سازه و درگ انیم یوارهای. دشود یم دهینام« قاب -انیم» یرامونیو در صورت اتصال به قاب پ« قاب -درون»باشد 

-انیاثر م»متصل به آن  یپرکننده  واریو د ی. که به رفتار مرکب  قاب سازه اشود یمانند زلزله با سازه دچار اندرکنش م یرفت و برگشت یهنگام بارها

جداکننده  یها وارهید یجد بیو آس زشیشده است ر یادیز یو مال یسبب خسارات جان  رانیا یها که در زلزله یاز عوامل یکی. شود یگفته م« قاب 

 نیقاب در رفتار سازه انجام شده است. و ضمن ا انیم ریتاث یجهت بررس یادیز قاتیسازه قرار دارند بوده است. تاکنون تحق یکه در قاب ها یا

 یروین ریاث[ ، ت13،2،9] وارید و طراحی تیمختلف تقو یروش ها ری[ تاث15،2،3،4،5،6،7،8] واریجنس مصالح د ریمانند تاث ییپارامترها ریتاث قاتیتحق
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همچنین تاکنون روش هایی برای مهار دیوار به نحوی که ایجاد  .شده است یقاب بررس انی[ بر رفتار م12ساخت ] تیفیک ری[ و تاث10،11] یبرون صفحه ا

 .]14[اندرکنش نشود ارائه شده است

  

 ریدر ز واریذکر شده است مهار شدن د زین .[1ساختمان ] یجداکننده که در مبحث هشتم مقررات مل واریمهار د یمرسوم برا یاز روش ها یکی           

. در شود یمهار م ریت ریبه ز یبا فشار و ملات کاف واریرج آخر د یعنی. شود یمهار م ریت ریقرار گرفته در قاب ها به ز یوارهایپوشش سقف است. که در د

مهار شده  یبا اتصال مفصل ریت ریدر ز واریکه د یدر زمان یزقاب فل با شده تیتقو ییبنا واریدایجاد شده بین اندرکنش سازه،  شگاهیدر آزما قیتحق نیا

 ریت و واریدرفتار قاب و تنش  بررسی آزمایش نی. هدف از اشده استقرار  شیمورد آزما یاست و با ستون ها فاصله دارد را تحت بار رفت و برگشت

 .باشد در زمانی که دیوار با فاصله از ستون ها قرار گرفته است میساده 
 

 

 یشگاهیمدل آزما یمعرف .2

 

به ستون به صورت ساده  ریمتر و اتصال ت 1.8متر و ارتفاع  3با دهانه  یمشهد قاب فلز یسازه دانشگاه فردوس شگاهیساخته شده در آزما یشگاهیمدل آزما

و ستون ها آورده شده  ریمشخصات ت 2و1 ورق استفاده شده است، در جدول ریو ستون ار مقطع ت IPE160مورد استفاده  ریاجرا شده است. مقطع ت

قرار  ریت یبر رو یجک دست نییقسمت پا .1نشان داده شده است. مطابق  شکل .1در شکل کیبه صورت شمات شگاهیاست. نمونه ساخته شده در آزما

در جهت عمود بر  IPEمقطع دوبل  کیجک  یمنظور در بالا نیا ی. برااستمهار شده  زیآن ن یبالا امکان اعمال بار فراهم باشد نکهیا یگرفته و برا

وارد  ریبه ت یتوسط جک دست تن 5قائم متمرکز  یروینمتصل شده است.  شگاهیبه کف آزما چیو پ ریبا زنج آنقاب قرار داده شده که دو طرف  یراستا

 شده است. 

 
 نمونه ساخته شده در آزمایشگاه به صورت شماتیک -1شکل

 

 مشخصات ستون-1جدول 

 (mmجان ستون) (mmبال ستون ) مقطعنام 

 200*21 300*21 ستون تیرورق

 

 مشخصات تیر -2جدول
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 (mmجان تیر) (mmبال تیر ) نام مقطع

IPE160 7.4*82 5*145 

 

 

 

 

 

 .به سازه وارد شده است 2و شکل 3بارگذاری رفت و برگشتی جانبی توسط جک هیدرولیکی در آزمایشگاه مطابق جدول

 

 بارگذاري الگوي 3جدول

 تغییر مکان نسبی تعداد سیکل

(CM) 

 تغییر مکان نسبی

)%( 

 ردیف

2 0.5 0.27 1 

2 1 0.55 2 

2 1.5 0.83 3 

2 2 1 4 

2 3 1.6 5 

2 4 2.2 6 

2 5 2.77 7 

2 5.5 3.05 8 

 

 

 
 (cmجانبی ) منحنی الگوي بارگذاري -2شکل

 

 

سانتی متر اجرا  20نایی با آجر فشاری با عرض دیوار ب. و ستون ها جلوگیری شود دیواراز اندرکنش  تا شده ساخته ها ستون از فاصله با بنایی دیوار          

 با کاری سیمان فلزی توری روی شده؛ داده قرار میلیمتر 4 و مفتول متر سانتی 10 چشمه های فلزی با توری آن طرف دو در دیوار تقویت شده و جهت

کمربند به کف آزمایشگاه مهار شده است.  است. به علت فاصله زیاد دیوار از ستون ها برای جلوگیری از حرکت دیوار شده انجام متر سانتی سه ضخامت

 نشان داده شده است. .4در آزمایشگاه در شکلکامل نمونه اجرا شده . مراحل اجرای دیوار نشان داده شده است. و 3در شکل
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 مراحل اجرا و تقویت دیوار بنایی در آزمایشگاه سازه  -3شکل

 

 
دانشگاه فردوسی مشهد نمونه ساخته شده در آزمایشگاه سازه -3شکل  

 

 

 یشگاهیآزما جینتا        .3

 یدر دو حالت تحت بار جانب یکیدرولیمشهد ساخته شده و توسط جک ه یسازه دانشگاه فردوس شگاهیقاب شرح داده شده در بخش قبل در آزما 

قرار گرفته است. در  یبجان یتحت بارگذار ییبه تنهاساده  یو قاب فلز قاب اجرا نشدهدر  وارید در نمونه اولقرار گرفته است.  .2شکل یمطابق بارگذار

تن  5 زانیبه م شیبار قائم قاب مورد آزما .شده است مهارقاب ساخته شده و به زیر توسط ملات و آجر فشاری شده در  تیتقو ییبنا وارید نمونه دوم

 .شده است . نشان داده5دوم در شکل نمونهحاصل از  ییجا جابه-روین منحنی ت.وارد شده اس ریبه تبه صورت متمرکز  یتوسط جک دست
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 دوم نمونه ییجا جابه روینمودار ن -5شکل

 

 

 شیسبب افزا وارید و تیردر نمونه دوم اندرکنش با یکدیگر مقایسه شده است.  مدوو نمونه  حاصل از آزمایش نمونه اول منحنی های . 6شکلدر          

با اتصال ساده را محدود کرده است و  ریقائم ت ییجا هجاب ادیز یبه علت سخت واریداده است. د شیبرابر افزا 4.5قاب ساده را  یقاب شده و سخت یسخت

 .نشان داده شده است. 7شده درشکل ختهی% شده است. که اتصال گس3 فتیدر در ریاتصال ت یختگیسسبب گ واریبا د ریتنش حاصل از اندرکنش ت

 .بدون آسیب و ترک باقی ماندهمچنین دیوار در طی آزمایش 
 

 
 (واریبا د يقاب فلز)دوم  و نمونه )قاب فلزي بدون دیوار(اول نمونه ییجا جابه-روین يهامنحنی  سهیمقا -6شکل
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سه درصد فتیساده در در ریت یاتصال مفصل یختگیگس -7شکل  

 

 

 گیرينتیجه .4

 

در  شود. می تنش جادیسبب ا تیمحدود نیمحدود شده است. و ا واریتوسط د ریت ریبه ز وارید یساده به علت مهار شدن بالا ریت یشکل ها رییتغ

 دهد. انجام شده نشان میآزمایش اتصال شده است.  بیسبب تخر %3دریفت در  تنش ها نیاآزمایش انجام شده 

و میان عملکرد ستون و قاب اندکنشی وجود نداشته باشد. اندرکنش تیر و دیوار خود  در میان قاب ها اگر دیوار با ستون ها دارای فاصله باشد -1

  میزان قابل توجهی است. 

قاب  انیم ستمیسبخش ضعیف تر  . وباشد ه مقدار بالایی میدر آزمایش انجام شده به علت تقویتی که روی دیوار اعمال شد واریمقاومت د -2

از  قرار گرفته در قابجداکننده  واریمرسوم د یدر سازه ها لیرخ داده است.  وتیر در بخش اتصالات  بیعلت تخر نی. به هماست ریاتصالات ت

 یوارهاید شود پیشنهاد میبدست آمده  جیبر اساس نتا .شود می وارید بیسبب تخر شیشده در آزما جادیاتنش و برخوردار است  یکمترمقاومت 

 استفاده شود. واریجهت مهار د گرید یو از روش ها ؛مهار نشده ریتبه جداکننده قرار گرفته در قاب ها 
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