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  چکیده 

 لهیبه وسکواترنر پسین خشک و مرطوب  یدوران ها یمطالعه بررس نیواقع شده است. هدف از ا رانیا یمرکز ریکو یسبزوار در قسمت شرق یایپل

( رخساره یمتر  یسانت  90-100و    60-70،  30-40،  0-10)نمونه رسوب از سطح و اعماق    20.  باشدمی   ایدر پل  تیهال  یکان  یها  ستالیکر  یمورفولوژ

بی شکل   یها  ستالیقرار گرفتند. وجود کر (SEM) یروبش  یالکترون کروسکوپیو م (XRD) کس یپراش اشعه ا شیمورد آزما ایپل ک یژئومورف یها

در    .باشدمی  طیمح  دیشد  یو خشک  عیسر  رینشانگر رخ دادن تبخ  یمواز  یهاافیصورت اله  ب  پلیا  شکل در سطح  یسوزن  یها  ستالیو کر  یمکعبو  

آم  هالیتوجود    یمتر  یسانت  60-70عمق   درهم  امتداد  از  باشدمی  یلبیس  ط یمح  انگریب  یلتیس  یهایختگیدر  پلیابه    سطح.   یمورفولوژ   عمق 

 . است در کواترنر پسین یطیمتفاوت مح طیشرا  انگریب تیهال یها ستالیمتفاوت کر

   کواترنر پسین  ،(SEM)  ت، میکروسکوپ الکترونی روبشیهالیکانی  ،  سبزوار  پلایاکلمات کلیدی:  

 

   مقدمه   -1

  سولفات  و  ها  و پس از کربناترسوب گذاری  مرحله    نیدر آخر  ایپلا  چونبسته    یهاهستند که در حوضه  ییهایکان  ،1ت یمانند هال  دهیکلر  یهایکان

و تکرار    کندیموارد شسته شده و از سطح به عمق رسوب م  یدر برخ  تی هالی بالا  تیبا توجه به حلال   (Tucker, 2009).دشون  یم  نشست  ته   ها

 ینشان از مراحل مختلف رسوب   تیهال  ی ها   ستالی. انواع مختلف کرگرددیم  نیگزیرسوبات دوباره جا  نیرا به سطح آورده و در ب  تیهال  ر،یخمجدد تب

ب (Macumber, 1992) ددارن طغ  انگریو  تبخ  ان،یمراحل  شدن   ریغلظت  خشک  چرخه   Lowenstein and). باشندیم  شور   اچهیدر   کی  و 

Hardie,1985) ردیپذیانجام م  ر یکوچک به هنگام اشباع شورابه از نمک و تبخ  یها  ستالیبه صورت کر  تیهال  هیرشد اول   .(Warren, 1982)  

تر  یهاستال یکر مداوم   طیشرا  نشان دهنده  تی هالبزرگتر و خالص  تغرشد  و  پ  راتییتر  پلا  یهاوستهکندتر در   Bowler and). باشندی م  ایشور 

 Teller, 1986)دشونیم  لیتشک  ینیرزمیز  یهاآب  ینگییمو  ریدر اثر تبخ   یسطح  یهادر پوسته  تیهال  2ی مکعب  یبلورها, .Lowenstein et al(. 

  شود یم  پس از جذب آب   یبوده که منجر به انحلال جزئ  تیهالانحلال پذیر    عتیمربوط به طب  تهافیتوسعه  یبه خوب   یعدم وجود بلورها  (2003

(, 1980.Eswaran et al  .)از   یینشان دادن درجه بالا  یبرا  یاسکلت  یمکعب  یو بلورها   شوندیم  تنها گزارش   به ندرت  3درال یوهیمکعب   یبلورها

از    (.Eswaran & Drees, 2004)  رندیگیم  کند شکل   اریبا رشد بس  نیدر داخل زم  4درال یساب ه  یمکعب  یبلورها  نیهمچن  شوند،یم  ر یاشباع تفس

انحلال، مربوط    یهای ژگیاشاره کرد که به عنوان و  6گرد شده   یهابه وجود حفره   توانیم  ،5ک یزئوتروپ  افیاز ال  ریغ   ت،یهالمربوط به انحلال   یهایژگیو

در امتداد درهم    یاه یزاو  یهایهمراه تورفتگ  تیهال  .کنندیم  فیشده سطح توص  قیرق  یهاتماس با محلول   ایی ماده معدن  7ی گروسکوپیه  تیبه ماه

 

1 .Halite 

2 . Cubic 

3 . Euhedral 

4 . Subhedral 

5 . Xenotopic 

6 . Rounded cavities 

7 . Hygroscopic 
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  باشدیم  انیو رسوب رسوبات دانه درشت در هنگام طغ  تیهال  به سطح و سپس انحلال   کینزد  تیهال  دوره رشد  کی  انگری، بیلتیس  یهایختگیآم

(Eriksson et al., 2005.)  مانند    یافراد   به وسیله کانی ها،  شناخت محیط دیرینه  اهمیت  توجه بها  ب(Mees and Stoops,1991( و )Eswaran 

et al.,1980)    و(Canfora et al., 2016) (Tursina and Yamnova, 1987)    و(Tovey and Dent, 2002) یالکترون  کروسکوپیبا استفاده از م 

  نیاند. هدف از اپرداخته آن ها    گیریشکل و محیط  نمک     یها   ستالیکر  قیدق  فیبه مطالعه و توص  9( XRDو پراش اشعه ایکس )  8( SEM)  یروبش

 . باشدمی   تیهال  یها  ستالیکر  یفولوژ مور  لهیبه وس  پسین  کواترنردر    رطوبو م   خشکهای  دوران    یبررس  قیتحق

 مواد و روشها  -2

 موقعیت منطقه مطالعاتی   -2-1
  نیو ب لومترمربعیک 2648با مساحت حدود رگ بز ریدر شرق کو ایپلا نی.  ا((Kearey,2009است  یمرکز رانیابزرگ  ریاز کو  یسبزوار بخش  یایپلا

  900تا    750  نیب  یتوپوگراف(. ارتفاع  1)شکل  واقع شده است  یشرق '45°57-'15°56  ییایو طول جغراف  یشمال  '25°36-'55°35یایعرض جغراف

  یشناسهه   نیکههه چهههره زمهه   باشدمی   یوارآ  و  یریرسوبات تبخ ا،یرسوبات پلا تیماه یشناس نی. از لحاظ زمدباشیم آزاد یاهایبالاتر از سطح در رمت

و  ک  یهه ، اولترابازتیهه ولیاف  یهاشامل سنگ  زین  ایاطراف پلا(. Survey of Geology of Iran, 2005)ساخته است    یررنمنطقه را متعلق به دوره کوات

  ستگاهی)ا  وسیدرجه سلس  17-16سالانه    یمتر و متوسط دما یلیم 150-100مطالعه با بارش سالانه  ه مورد. منطقباشدیم کیپلاژ یآهک یهاسنگ

 .است  رانیاخشک در  مهین  یو هوا  آب  یسبزوار(، دارا  یهواشناس

 

  سبزوار  یجغرافیایی پلیا تی: موقع1شکل

 

 

 

 

8 . Scanning electron microscope (SEM) 

9 . X-Ray Diffraction (XRD) 



 
 

 3 صفحه تهران انشگاه د -1400 ماه آبان

 

 روش مطالعه    -2-2

ها    لیپروف  یثبت شد.  تمامGPS  10توسط    ای پلا  کیدر سطوح مختلف ژئومورف  نقطه  20  در  ینمونه بردار   یها  ل یمختصات پروف  ،ی دانیم  اتیدر عمل

در  و    (2)شکل  دیبرداشت گرد  سانتی متر100متر و به عمق    یسانت  5آلمان، با قطر    12نداس ی، ساخت شرکت و11ی دست  یبااستفاده از دستگاه حفار 

ساخت کشور    GNR EXPLORER))   مدل  پراش اشعه ایکستوسط دستگاه  کانی هالیت  شناسایی    برایآزمایشگاه مرکزی دانشگاه فردوسی مشهد  

مورفولوژی  یریگشکل   نحوه  صیتشخ  یرا ب  نیهمچن  گرفتند.قرارز  آنالیمورد  ایتالیا   از  لیت  های کانکریستال های    و  نخورده خشک،  رسوبات دست 

با طلا پوشش داده شده و توسط    (SPUTTER COATER SC7620)مدل    یمختلف انتخاب و با استفاده از دستگاه پوشش ده  یهاسطح و عمق

نصر  به هر عمربوط    EDSو    هیته  SEM  ری مشهد تصاو  یفردوس  دانشگاه  یمرکز  شگاهیآزمادر    ((LEO1450VPمدل    یروبش  یالکترون  پسکوکرویم

 انجام شد. 

 

   پلیا نمکی_رخساره رسی تصاویراه به همرو نقاط برداشت نمونه های رسوب  پروفیل ها تی: موقع2شکل

 نتایج   -3

نشان  سبزوار    یایدر پلا  دهیکلر  یکان  نیترو فراوان  نیتررا مهم  تیهال  (SEM)  یروبش  یالکترون  کروسکوپیم  و (XRD)  کسیپراش اشعه ا  اتشیآزما  

تصههاویر    جینتا  .(1  ودارپراکنده شده است )نم  یعمق مطالعات  4در  غرب و جنوب غرب منطقه  یمخصوصا در رسوبات سطح یاکه به طور گسترده داد

اسههت.    یطهه یمتفههاوت مح  طیشههرا  انگریهه که هر کههدام ب باشدیم تیهالیاشکال مختلف بلورها یریگشکل ندهنشان دهمیکروسکوپ الکترونی روبشی 

از    یکیهسههتند و بههه مههوازات  یمنحنهه   ایمی. بلورههها کههاملات مسههتقباشندیم  شکل  یمتر( به صورت سوزن  یسانت0-10در سطح ) تیهالمتداول یبلورها

که به صههورت   ییجا شود،یم لیسطح خاک تشک کینزد ایعمدتا در امتداد  تیهالنوع  نیا  .(H,C,3  )شکل  اندهشد  دهیکش  یستالوگرافیکر  یرهامحو

 

10 . Global positioning system (GPS) 

11 . Handy auger 

12 . WINDAUS 
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  عیبههه خشههک شههدن سههر  طیر محهه د  تیهه هال  13یافیهه توسعه فههرم ال. ( Stoops,1976 andHanna)  ابندییم  عمود بر سطح توسعه  ،یمواز  یهاافیال

(Eswaran et al.,1980)ینگیموئ  ری، تبخ  (Joeckel and Clement,1999)  رسههوب    یهههاو مداوم به سمت بههالا از محلول  یو حرکت محل(Von 

hodenberg and Miotke, 1983)  باشدیم  مربوط  . 

  دیشههد  یاز خشههک  یحههاک کهههوجههود دارد  تیهالیاز بلورها یمشخص یبریرشد ف ،ینمک _یرس کیرخساره ژئومورف یسبزوار بر رو یایدر سطح پلا

ماننههد    (Eswaran et al., 1980)مههنظم کوچههک در سههطح پوسههته اسههت    یشههامل بلورههها  تیهه هالی(. شکل دیگر بلورهاA,3)شکل  باشدمی  طیمح

ر رشد کرده و منجههر بههه  یتبخ  لیبلورها به دل  نیاه مرور  . بشوندیم  دهیتر  د14یمنطقه بلورها به صورت پودر  ینمک  _ی( که در رخساره رس,D3)شکل

  تریرشههد طههولان  لیهه بههه دل  یکه گههاه  شودیم  زیتنوک  یهاستالیو متعاقب آن کر  یمنشور  یهاحالت جادیاو باعث هدیگرد تیهالفایشدن ال دهیکش

  70تا    60. در عمق  I,3)اند )شکلتشکیل شده  درالیوهییمربع  یبه صورت بلورها  زیو گاهی ن  (F G, , 3,H  گرفته اند )شکل  حالت حلقه زدن به خود

به هم    مانیکه همچون س  شودیم  دهیدو سیلتی   یرس یهاهیلا نینازک به دام افتاده در ب یهاهیبه صورت لا تیهال ،منطقه یمتر یسانت 40تا 30و 

 .(B,3)شکل  کم عمق دارد  یآب  طینشان از مح  اندکهدهیچسب

 

 

 
 مناطق مختلف جغرافیایی سبزوار در عمق مطالعاتی پلیای  4هالیت در تغییرات کانی :1نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 . fibrous 
14 . Powdery 
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: الیاف  A ،C ،H :سبزوار یپلیا عمق های مختلفهالیت در یاشکال متفاوت بلورهای کان (SEM) روبشیتصاویر میکروسکوپ الکترونی : 3شکل 

 افته هرمی شکلیهالیت تکامل: بلورهایD ، F ،J ، هالیت مربعی: بلورهایI: بلورهای شکل گرفته در میان ذرات رسی، B ،G،  هالیت سوزنی شکل

 بحث و نتیجه گیری  -4

  پلایههاشههفاف در سههطح   یشکل و مکعبهه  یسوزن تیهال ی. بلورهادهدمیرا نشان  یسبزوار از سطح به عمق روند کاهش یایدر پلا تیهال یکان ریمقاد

  یهاکنههدتر در پوسههته  راتییتغتر و خالص تر هالیت نشان دهنده ، همچنین وجود بلورهای درشت باشدمیگرم و خشک  میو اقل دیشد ریتبخ انگریب

  یلابیسهه  طیمح انگریب یلتیس یهایختگیدر امتداد درهم آم یا هیزاو هاییهمراه با تورفتگ تیوجود هال ایکه در عمق پلا یدر صورت است ایشور پلا

در کههواترنر   آن ههها لیهنگههام تشههک یطیمتفاوت مح طیشرا انگریب ایپلا عمق بهسطح از  تیهال یمتفاوت بلورها یو مورفولوژ گیریشکلبوده است. 

   .  باشدمی  پسین
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