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 چکیده
پاشی بر رشد و برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی ) شامل تغییرات اکسید با شیوه اسپریدیتیتانیومنانودر این پژوهش تاثیر ذرات

مرزنجوش "دو گونم غشکککا   پایداریهوایی و ریشکککم، ماتوای انوال کلروفیل و کاروتنو ید و شکککاخ طول و وزن خشکککن اندام

گرم درلیتر میلی 120و  00، 10، 0مورد بررسی قرار گرفت. گیاهان دو ماهم با چهار غلظت  "اروپاییمرزنجوش "و  "ایمدیترانم

پاشی برگی شدند؛ سپس برداشت گیاهان و بررسی صفات )چهارده روز پس از آخرین تیمار  اکسید اسپریدینانو تیتانیومذرات

بیشترین ، در هر دو گونم مرزنجوشاکسید دیذرات نانو تیتانیومدر لیتر گرم میلی 00تیمار  د کمصکورت گرفت. نتای  نشکان دا  

نکتم  داشت.، کلروفیل کل و کاروتنو یدها aکلروفیل  ها، ماتواهوایی، وزن خشن ریشمطول و وزن خشن بخشاثر مثبت را بر 

نانو، موجب بیشینم مجمول طول گرم در لیتر ذراتمیلی 120غلظت پاشکی برگی مرزنجوش اروپایی با  کم، اسکپری قابل توجم آن

گردید. تغییرات شاخ  پایداری غشا  در هر دو گونم مرزنجوش، با روند کاهشی در زمان تیمار  bریشکم ها و ماتوای کلروفیل  

اکسکککید بر صکککفات دیانیومهکای مختل  ذرات نکانو همراه بود. مجمول نتای  بیانگر برهمکنش گونم و ذرات نانو تیت  بکا غلظکت  

 موفوفیزولوژیکی و رشد مرزنجوش می باشد.

 اینانو، رشد، مرزنجوش اروپایی، مرزنجوش مدیترانمبرگی، ذرات پاشیاسپر کلیدی: واژگان

 

 . مقدمه1
 ,.Meabed et al) گونم اسککت 94سککالم با ی نعنال، گیاهی چند  متعلق بم تیره.Origanum spp) جنس مرزنجوش

  و مرزنجوش اروپایی .Origanum vulgare L)ای یا مدیترانم وحشککی مرزنجوشدر کشککور ایران، دو گونم کم   2018

(Origanum majorana L.   های سرماخوردگی، آلرژی ی،گوارشک های در درمککککان بیمککککاریوجود دارند. این جنس

انی عوامل پاتوژن انسمیکروبی قوی بر ضدضدو اکسیدان و دارای خواص آنتی کاربرد داردها تنفسی، دیابت، التیام زخم

نیز در این گیاه گزارش شده  ضدالتهاب و اثرات ضددیابت، ضدفشارخون بالا .فساد مواد غککککيایی اسککککت نیز عوامل و

ینی و ممباسکت کم بم دارا بودن ترکیبات فنلی، مخوکوصکا اسیدهای فنلی و فوونو یدهای آن نسبت داده شده است )   

بر رشکککد، اسکککت کم  یعیطب یکاتیلیسکک ریغ یمعدن دیاکسککک نی  2TiO) اکسکککیددیتانیومتی ذرات . 7813همکاران، 

 مشابم ترکیباتفرم نانو این ترکیب و سایر و ترکیبات ثانوی گیاهان تاثیرگيار است.   های آنزیمی و فتوسنتزیفعالیت

 اثرات و دهند نشان خود از فردی بم مناوکر  هایو زیسکتی ویژگی  شکیمیایی ، فیزیکی از نظرتا  دهدمی اجازه هاآن بم

تیتانیومنانوذراتاز  گسککترده اسککتفاده . 1347مزارعی و همکاران، )کنند  ایجاد طبیعی خودفرم  بم نسککبت متفاوتی
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یی شکککامل توانا آن رینظیخواص ب بم دلیل، یآورفن وی علمی هکا نکم یاز زم یاریک در بسککک  NP-2TiO)اکسکککیکد دی

مطالعم در گیاه اسکککفنا   . Kurepa et al., 2014)پيیری بالای آن اسکککت دوسکککتی زیاد و هدایتفوتوکاتالیزوری، آب

(L. Spinacea oleracea   نشکان داده اسکت کم تیمار با  NP-2TiO  رشد افزایش جيب مواد مغيی معدنی و افزایش موجب

 Lycospersicomفرنگی )های گوجمچنین افزایش ماتوای کلروفیل و وزن بوتم . همYang et al., 2006این گیاه شکککود )

L. esculentum در زمان تیمار با  NP-2TiO  2010 ,.)گزارش شککده اسککتet alMishra  هدف پژوهش حاضککر، ارزیابی . 

 باشد.می NP-2TiOپاشی برگ با ذرات بم دنبال اسپریای دو گونم مرزنجوش، مقایسم

 

 ها. مواد و روش2

های در بخش سطای گلدان پس از اسکتریل شکدن،   "اروپاییمرزنجوش "و  "ایمرزنجوش مدیترانم"بيرهای دو گونم 

ساعت  7 -ساعت روشنایی  10گراد، دوره درجم سانتی 22±2دمای با شکرای  گلخانم  کشکت شکدند و در    پوسکتیکی 

 های¬غلظت با تیمار تات ماهم، دو گیاهان هوایی های¬بخش درصکککد قرار گرفتند. 80تاریکی و رطوبت نسکککبی 

 دیونیزه مقطر لیترآب¬میلی 10 با شککاهد نمونم. گرفتند قرار  درلیتر گرم¬میلی 120 و NP-2TiO (10، 00 مختل 

 و شدند مجزا هم از ها¬آن ریشکم  و هوایی های¬بخش و برداشکت  گیاهان تیمار، اعمال از بعد هفتم دو. شکد  اسکپری 

 و کل¬کلروفیل ، bکلروفیل ،aکلروفیل ماتوای. شد گیری¬اندازه وزن خشکن سکاقم و ریشکم    و شکامل طول  صکفات 

 Sairam روش  براساس نیز غشا  پایداری شکاخ  و  Ghanati and Bakhtiarian ( (2014روش بر مبنای کاروتنو ید

and Srivastava(2000   افزار نرمها بم کمن تجزیم آماری داده. گرفت صکورتSPSS   و مقایسم میانگین   22)نسکخم

 درصد انجام شد. 2ها در سطح احتمال خطای داده

 

 .نتایج و بحث3

هوایی و دار بر صفات مورفولوژیکی بخشتاثیر معنی NP-2TiOهای مختل  کم تیمار با غلظتبررسکی نتای  نشان داد  

طول و بیشترین اثر مثبت بر ، در دو گونم مرزنجوش NP-2TiOدر لیتر گرم میلی 00تیمار کم طوریریشکم داشکت؛ بم  

های مرزنجوش طول ریشمبیشترین ؛ اما  D1و  A1 ،C1)شکل  داشتها هوایی و وزن خشن ریشموزن خشکن بخش 

نانو مشاهده گرم در لیتر ذراتمیلی 120و در مرزنجوش اروپایی، در تیمار ای، در گیاهان بدون تیمار )شکاهد   مدیترانم

یابد می افزایش NP-2TiOمختل   تیمارهای بم پاسخ درذرت طول ساقم  کمشد بیان   . در پژوهشکی B1)شککل  شکد  

(2011., et alMoaveni  های بالای مطالعم ای دیگر، غلظت . درNP-2TiO  موجب کاهش طول ریشککم و سککاقم گوجم

گرم در میلی 300الی  100)در رن  غلظت   NP-2TiO . اعمال تیمار  ,2014Haghighi and Teixeiraفرنگی گردید )

نانو حاصککل این ذراتگرم در لیتر میلی 100فلفلی نشککان داد کم بیشککترین طول ریشککم در غلظت   لیتر  بر گیاه نعنا

گرم در لیتر همین میلی 3خرفم نیز در تیمار  تر سکککاقم و ریشکککمبیشکککترین وزن .  Samadi et al., 2014گردد )می

. برخوف تاقیقات قبل، بیشترین  1340مهر، سرتیپ و سیروسها در نمونم شاهد گزارش شد )آن کمترین نانو وذرات

احمدی و بم ثبت رسکککید ) 2TiOنانو یخی در نمونم کنترل بدون تیمار با ذراتهوایی و ریشکککم گکل ناز   انکدام  تروزن

 معدنی و نیز افزایشدر جهت جيب آب و مواد  سبب تارین ریشم NP-2TiOمسلم شده است کم  . 1344همکاران، 

این فرآیند بم  در درگیر هایآنزیم و آمونیوم اسککیمیوسککیون چنین، میزانهم شککوند.می نیتروژن متابولیسککم جيب و
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 ;Yang et al., 2006های گیاهی می شککود )کم موجب افزایش رشککد در نمونم یابدمی افزایشنانو واسککطم این ذرات

Yang et al., 2007.  
 

  

  
دو گونم   Dو وزن خشکن ریشکم )    Cهوایی)، وزن خشکن بخش  B، مجموعم طول ریشکم ها)  Aمقایسکم میانگین طول سکاقم)   -1شکک   

دار در سطح احتمال دهنده عدم اختوف معنیحرف یا حروف مشابم نشان. NP-2TiOپس از اسپری پاشی با  ای و اروپایی،مرزنجوش مدیترانم

 باشد.درصد میخطای پن 

 

ای و اروپایی،   نشکککان داد کم در هر دو مرزنجوش مدیترانمA2و  C2و ککل )شکککککل    aبررسکککی ماتوای کلروفیکل  

شککود. هر ها میدار در ماتوای این رنگدانمموجب افزایش معنی ،NP-2TiOگرم در لیتر میلی 00غلظت پاشککی با اسککپری

مرزنجوش مدیترانم ای گردید؛ اما در مرزنجوش اروپایی، تیمار  bچند این تیمار غلظتی موجب بیشکینم ماتوای کلروفیل  

 . ماتوای B 2را بم دنبال داشت)شکل bبود کم بیشینم ماتوای کلروفیل  NP-2TiOگرم در لیتر میلی 120غلظتی با 

میلی 00ها در هر دو گونم، ابتدا افزایشکی و سکپس کاهشی بود؛ بم این ناو کم بیشترین افزایش در غلظت   کاروتنو ید

سبت در بیانگر سکطح بیشکتر این ن   a/b . بررسکی نسکبت کلروفیل   D2مشکاهده شکد )شککل     ،NP-2TiOگرم در لیتر 

ماتوای  بر NP-2TiOگزارشککات از اثرات مثبت  . E2ای بود )شکککل مرزنجوش اروپایی نسککبت بم مرزنجوش مدیترانم

های هرچند گاها گزارشکککاتی از اثرات منفی غلظت  .1347)مزارعی و همکاران، دارد  گلی معمولیمریمو کل  a  ،bکلروفیل 

 NP-2TiOدر شرای  تیمار با  نیتروژن متابولیسکم  و جيب . افزایش  et alSamadi,. 2014هم وجود دارد ) NP-2TiOبالای 

  .Yang et al., 2006گیاه، باشد ) در کلروفیل ماتوای تواند دلیلی بر افزایشمی

در هر  غشا موجب کاهش شاخ  پایداری  NP-2TiOهای مشکخ  است، تیمار با غلظت  F2طور کم در شککل  همان

گرم میلی 1000و  200نانوسیلیکات پتاسیم )در غلظت های تیمارذرات . در پژوهشی 2دو گونم مرزنجوش شد )شکل 

چنین کاهش در   .1347علی جعفری و همکاران، )اسکپرس شد  در لیتر  موجب کاهش شکاخ  پایداری غشکا  گیاه   
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 . Haghighi and pessarakli, 2013نانو سیلیکون نیز دیده شد )فرنگی تات تیمار ذراتگوجمشکاخ  پایداری غشا   

 های گیاهیگر اکسکککیژن در بافتهای کنشهای زیاد را می توان بم تجمع گونمدر غلظت نانوتکاثیرات منفی ذرات این 

   نسبت داد.

 

  

  

  
و شاخ   b (Eبم  a ، نسبت کلروفیل D ، کاروتنو ید )C) کل ، کلروفیلb  (B ، کلروفیلa  (Aمقایسم میانگین ماتوای کلروفیل -2شک  

دهنده عدم اختوف ای و اروپایی. حرف یا حروف مشابم نشاندر دو گونم مرزنجوش مدیترانم NP-2TiO  در نتیجم تیمار با Fپایداری غشا  )

 باشد.درصد میدار در سطح احتمال خطای پن معنی

 

 گیرینتیجه-4

اکسککید بر صککفات موفوفیزولوژیکی رشککد دیو ذرات نانو تیتانیوم ای  پژوهش حاضککر بیانگر برهمکنش گونممجمول نت 

 باشد.می
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 تشکر و قدردانی

 متمرکز اعتبارات مال از حاضر پژوهش هایهزینم تأمین بابت مشهد فردوسی دانشگاه پژوهشکی  معاونت از نگارندگان

 .کنندمی گزاریسپاس  23039/3این معاونت )با شماره کد طرح بم شماره 
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Abstract 
This study investigated the effect of Titanium dioxide nanoparticles (foliar spraying) on growth and 

some morphophysiological traits (changes of shoot length, shoot dry weight, root length, root dry 

weight, chlorophylls and carotenoid content and membrane stability index) of two Origanum species. 

Two-month plants were foliar sprayed with four concentrations of Titanium dioxide nanoparticles (0, 

10, 60, and 120 mg L-1). Then the treated plants were harvested and the traits were studied (fourteen 

days after the last treatment). The results showed that the treatment of Titanium dioxide nanoparticles 

at 60 mg L-1 had the most positive effect on the length and dry weight of shoot, dry weight of root as 

well as chlorophyll a, total chlorophyll and carotenoid contents in both Origanum species. It is 

noteworthy that the highest root length and chlorophyll b content of Origanum majorana was observed 

in foliar spraying at 120 mg L-1 of Titanium dioxide nanoparticles. The changes of membrane stability 

index in both Origanum species was associated with a decreasing trend during the treatment of different 

concentrations of nanoparticles. The results indicates the interaction of species and Titanium dioxide 

nanoparticles on growth and morphophysiological traits of Origanum spp. 
 

Keywords: Foliar spraying, Nanoparticles, Growth, Origanum majorana, Origanum voulgare. 
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