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  چکیده

های ت. آزمونموجود در کنسانتره مولیبدنیت بررسی شده اساین پژوهش فرایند حذف عناصر آهن و مس به عنوان ناخالصی در 

ی قرار گرفت. به لیچینگ اسیدی در محلول اسید نیتریک انجام شد. اثر دما و غلظت اسید به عنوان متغیرهای اصلی مورد بررس

 ICPلیز از آناها در شرایط مختلف لیچینگ و نیز میزان مولیبدن حل شده در محلول منظور تعیین میزان حذف ناخالصی

جه سانتیگراد در 78دمای مولار و در  24/0در محلول اسید نیتریک  لیچینگ ساعت 5پس از نتایج نشان داد که  استفاده شد.

 به طور کامل حذف نمود.توان آهن و مس موجود در کنسانتره مولیبدنیت را می

 اسید نیتریکناخالصی آهن و مس، کنسانتره مولیبدنیت، لیچینگ، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1

یه تولید که متداول ترین کانی مولیبدن اسییت، به عنوان ماده اول 2MoSمولیبدنیت با فرمول شیییمیایی 

لیبدن مورد های شییییمیایی در تولید سیییایر ترکیبات موترکیبات مولیبدن بوده که با اسیییتفاده از انواو رو 

 [. 1] گیردمیاستفاده قرار 

خواهد وجود و تولید کنسانتره مولیبدنیت، مقداری ناخالصی همراه آن  مس سنگ معدندر حین فراوری 

باشند. حضور این دو ناخالصی باعث . از جمله مهمترین عناصر ناخالصی همراه مولیبدن، آهن و مس میداشت

شده و  سانتره مولیبدنیت  سازی و پیچیده باعث افزایش هزینه درنتیجهکاهش کیفیت کن شدن های خالص 

در کنسانتره، استفاده ها های کاهش مقدار ناخالصییکی از راه شود.مراحل بعدی تولید ترکیبات مولیبدن می

سدیم سیانید  ست ] و یا ترکیبات جایگزین از  سیون ا رکیب باعث ت نسمی بودن ای [.2در حین فرایند فلوتا

که از  گیردها توسیط محققین مورد ماالعه قرار برای حذف این ناخالصیی دیگری های گوناگونرو شیده تا 

 .[5-3] اشاره کرد رو  سولفیداسیون به همراه لیچینگ و بیولیچینگ آن جمله می توان به رو 

های رو  لیچینگ اسیییدی با اسییتفاده از محلول اسییید نیتریک برای حذف ناخالصیییاز در این پژوهش 

مورد بحث قرار که گزار  نتایج اولیه در ادامه  اسیییت اسیییتفاده شیییدهآهن و مس از کنسیییانتره مولیبدنیت 

 گیرد.می

 

 مواد و روش تحقیق -2

شد.  شمه تهیه  سرچ ستفاده در این تحقیق از مجتمع مس  سانتره مولیبدنیت مورد ا شیمیایی کن آنالیز 

قبل از انجام آزمون های لیچینگ، روغن حاصیییل از مرحله آمده اسیییت.  1کنسیییانتره مورد نظر در جدول 

 [.6فلوتاسیییون موجود روی سییاا  رات توسییط چند مرحله شییسییتشییو با اسییتون و آ] مقار حذف شیید ]

های لیچینگ در محلول اسیییید نیتریک در شیییرایط مختلف دما و غلظت اسیییید انجام شیییدند. مقدار آزمون

دور بر  500ز گرم بر لیتر بود. سرعت هم زدن نی 3/1کنسانتره مورد استفاده در تمامی آزمون ها ثابت و برابر 

 دقیقه انتخا] شد.

و مولیبدن در  ، مسنمونه گیری از محلول انجام شییید و غلظت عناصیییر آهن ،پس از انجام هر آزمون

سط رو  نمونه صر  ICPها تو صد انحلال مولیبدن و نیز حذف عنا شدند. در نهایت با موازنه جرم، در تعیین 

 تعیین و نمودار میزان انحلال برحسب زمان رسم شد. مس و ناخالصی آهن

 

 آنالیز شیمیایی کنسانتره مولیبدنیت مورد استفاده در این تحقیق -1جدول 

 اجزای نامحلول گوگرد مس آهن مولیبدن 

 63/4 23/38 58/0 96/0 6/55 درصد وزنی

 



 

 نتایج و بحث -3

صی ها و نیز انحلال مولیبدن، آزمون هایی در دو غلظت  سید بر حذف ناخال سی اثر غلظت ا به منظور برر

سید  شکل  36/0مولار و  12/0ا شد که نتایج آن در  ست. لازم به  کر  1مولار در دمای محیط انجام  آمده ا

 درنظر گرفته شد.درجه سانتیگراد  30ها مقدار ثابت است که دمای محلول در تمامی این آزمون

 

 
 

 
محلول در  گرادیدرجه سانت 30دمای  آهن و مس در یها یو ناخالص بدنیدرصد انحلال مول -1شکل 

 .مولار 36/0 )]( ،مولار 12/0 )الف( کیترین دیاس
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ناخالصی های آهن  بخشی از الف نشان می دهد که پس از انحلال نسبتا سریع-1نتایج موجود در شکل 

شیب کمتری ادامه می یابد و پس از  و مس سرعت انحلال کاهش یافته و با   ،ساعت 6در زمان های ابتدایی، 

صد آهن و  35حدود  صد مس از ک 25در شود. ذفحسانتره ندر شان می دهد که افزایش غلظت  می  نتایج ن

شکل  سه نتایج  صی ها ندارد. به طوریکه از مقای سید تاثیر چندانی بر میزان حذف ناخال ] -1شکل  والف -1ا

مشخص می شود که با سه برابر شدن غلظت اسید در دمای ثابت، میزان انحلال و حذف ناخالصی ها پس از 

 درصد برای آهن افزایش یافته است. 4درصد برای مس و  2ساعت، تنها به میزان تقریبی  6

سیار ناچیز مولیبدن در این آ صل از این نتایج میزان انحلال ب ست که نزدیک به نکته مثبت حا زمون ها ا

 صفر است.

درجه  22در دو دمای  لیچینگ آهن و مس، آزمون های منظور بررسی اثر دما بر حذف ناخالصی هایبه 

با  . غلظت اسییید نیتریک در تمامی این آزمون ها ثابت و برابرنددرجه سییانتیگراد انجام شیید 78سییانتیگراد و 

نتایج میزان انحلال مولیبدن، آهن و  مولار درنظر گرفته شد. 24/0 میانگین غلظت اسید در قسمت قبل یعنی

 آمده است. 2مس برحسب زمان لیچینگ در شکل 
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در  ،مولار 24/0 کیترین دیآهن و مس در محلول اس یها یو ناخالص بدنیدرصد انحلال مول -2شکل 

 .گرادیدرجه سانت 78 ، )](گرادیدرجه سانت 22 )الف( یدما

 

دقیقه اول  30درجه سانتیگراد، در  22الف مشخص است، در دمای نسبتا پایین -2هماناور که در شکل 

شیب منحنی شده، اما پس از آن،  شتری انجام  سرعت بی صی های آهن و مس با  کاهش  هامیزان حذف ناخال

صد آهن و  33 فقط به میزان تقریبیساعت  6، به طوریکه پس از یافته صد مس از  25در سانتره حذف در کن

 6نکته قابل توجه میزان انحلال بسیار ناچیز مولیبدن در این شرایط است که حتی پس از گذشت  شده است.

ست صفر ا صد انحلال آن تقریبا  سبتا کامل مولیبدنیت در کیک فیلتر  ساعت در که این به معنای بازیابی ن

 است.

شان می دهد که افزایش دما تا -2شکل  سانتیگ 78] ن صیدرجه   راد اثر قابل توجهی بر حذف دو ناخال

حذف کامل این دو عنصییر از از زمان لیچینگ، سییاعت  5حدود گذشییت آهن و مس دارد، به طوریکه پس از 

سانتره م سبتا بالای  لیبدنیت اتفاق می افتد.وکن صی ها، دمای ن سانتیگراد  78درکنار حذف کامل ناخال درجه 

درصدی مولیبدن در این شرایط شده است. به بیان دیگر، راندمان بازیابی مولیبدنیت  10باعث انحلال حدودا 

 .است %90حدود ساعت  5پس از در کیک فیلتر 

ست که دما عامل موث شخص ا صی های آهن و با درنظر گرفتن مجموو نتایج فوق م رتری در حذف ناخال

و یافتن چرایی آن، نیاز به بررسی عمیق تر ساز و  محلول اسید نیتریک است درمس از کنسانتره مولیبدنیت 

توسیط  این موضیوو کار واکنش های لیچینگ ترکیبات ناخالصیی حاوی آهن و مس در شیرایط فوق دارد که

 نویسندگان در دست بررسی است.
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 نتیجه گیری -4

صی در صر آهن و مس به عنوان ناخال سانتره مولیاین پژوهش فرایند حذف عنا بدنیت های موجود در کن

 سرچشمه با استفاده از محلول اسید نیتریک بررسی شد و نتایج زیر بدست آمد:

مولار اثر چندانی بر میزان حذف آهن و مس از  36/0مولار تا  12/0افزایش غلظت اسیییید نیتریک از  -

 .ولیبدنیت نداردکنسانتره م

درجه  78تا  22دما عامل موثری در حذف این دو عنصییر ناخالصییی اسییت به طوریکه افزایش دما از  -

صدساعت باعث افزایش  6سانتیگراد در مدت زمان  صد  25و  33 از حدودبه ترتیب حذف آهن و مس  در در

 درصد شد. 100به حدود 

 

 تشکر و قدردانی -5

سندگان برخود لازم می سانتره مولیبدنیت قدردانی نوی سرچشمه به دلیل تامین کن دانند از مجتمع مس 

 نمایند. 
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