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2
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 چكیدٌ 

صایيی ٗ تخشیيت ػيشصّیٔ  دس ح٘ضيٚ مي٘یش       ٛب ٗ ّؼیبسٛبی ثیبثبٓ ٛذف اكَی ایٔ پظٗٛؾ، ؿٖبػبیی ٗ اسصیبثی ؿبخق

ٓ یثش اػبع ّیضآ حؼبػیت ثٚ ث ثٖذی ػشكٚ ْٕل ٗ پٜٖٚ اػيت. ایئ پيظٗٛؾ ثيب اػيتابدٙ اص ّيذً اسصیيبثی         یيی صا بثيب

ٗ پيشداصؽ   ػٖدؾ اص دٗس یّ٘خ٘د ٗ دادٙ ٛب یدادٙ ٛب یخْغ آٗسٗ ( ESAsٛبی صیؼت ّحیغی اساضی ) حؼبػیت

ؿيبٌّ   ٔ،یػيشصّ  تیي ٗ تخش ییصا بثبٓیث یّؼیبس اكَ 5اثتذا ( ك٘ست ىشفت. GIS) ییبیاعلاػبت خغشاف ؼتِیإٜٓب دس ػ

ّ  یپغ ثشاػبع ٕظشات مبسؿٖبػي ، ػٗ ٕح٘ٙ ّذیشیت إتخبة ؾیفشػب ،یبٛیخبك، اقَیِ، پ٘ؿؾ ى  یذإیي ٗ ّغبٍؼيبت 

 بس،یي ٛيش ّؼ  یٛيب  . ػپغ ثب ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ ٖٛذػيی ؿيبخق  ذٕذؿ یٗصٓ دٛ 2ٗ  1ؿبخق ٛبی ٛش ّؼیبس ثیٔ ػذد 

ح٘ضيٚ   یاساضي  ییصا بثبٓیثٚ ث تیحؼبػ ی. ٕقـٚ پٜٖٚ ثٖذذیىشد ٚیٗ ٕقـٚ ٛش ّؼیبس تٜ ٔییتؼ بسٛبیّؼ تیایإذمغ م

. آّيذ ثذػت  بسٛبیّؼ تیّایم یٖٛذػ ٔیبٕيیاػتبٕذاسد ّذً ٗ ثب ّحبػجٚ ّ یثب اػتابدٙ اص ملاػٚ ثٖذ تبْٕٓل اػ شیم٘

دس  یخبك ػِٜ ّي٘رش  بسیٗ ّؼ تیشیّذ ؾ،یفشػب ِ،یاقَ ،یبٛیپ٘ؿؾ ى تیثتشت ،یاكَ بسیّؼ 5 بٓیٕـبٓ داد اص ّ حیٕتب

دسكيذ   91ٗ دس حيذٗد  ( F)ّٖغقيٚ دس ميلاع ؿينٖٖذٙ     یدسكيذ اص اساضي   8.5دس حذٗد داسٕذ.  ییصا بثبٓیث ذٙیثشٗص پذ

 .اػت ییصابثبٓیث (P) ٌیپتبػ یاص ّٖغقٚ داسا یثخؾ م٘چنٗ  (C1, C2, C3) یثحشإ یّٖغقٚ دس ملاع ٛب

   ح٘ضٚ م٘یش ْٕلایی، ص تخشیت ػشصّیٔ، پ٘ؿؾ ىیبٛی، ؿذت ثیبثبَٓای كلیدی: ياژٌ

_____________________________________________________________________________________ 
   :09155097849ٕ٘یؼٖذٙ ّؼئً٘ ّنبتجبت  
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Abstract 
The main purpose of this study is to identify and evaluate the indicators and criteria of 

desertification and land degradation in the Kavir e Namak basin and zoning of the area based on 

the sensitivity to desertification. This research was carried out using the Land Environmental 

Sensitivity Assessment Model (ESAs) and the collection of existing data and remote sensing 

data and their processing in the Geographic Information System (GIS). First, the 5 main criteria 

of desertification and land degradation, including soil, climate, vegetation, erosion and 

management methods were selected, then based on expert opinions and field studies, the 

indicators of each criterion were weighed between 1 and 2. Then, by calculating the geometric 

mean of the indicators of each criterion, the quality index of the criteria was determined and a 

map of each criterion was prepared. The zonation map of desertification susceptibility lands of 

Namak desert basin of the province was obtained using standard model classification and 

calculating the geometric average of quality criteria. The results showed that among the 5 main 

criteria, vegetation, climate, erosion, management and soil criteria have an effective share in the 

occurrence of desertification, respectively. About 8.5% of the area lands in the fragile class (F) 

and about 90% of the area in the various critical classes (C1, C2, C3) and a small part of the 

area has desertification potential.   
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 مقدمٍ - 1

صایی ػجبست اػت اص تخشیت ػشصّیٔ دس  داسد مٚ  ثیبثبٓ ثیبٓ ّی ،(1992مٖاشإغ  ّحیظ صیؼت ٗ ت٘ػؼٚ ٌَّ ّتحذ  )

ىیشد.  ٛبی إؼبٓ ك٘ست ّی اساضی خـل ٗ ٕیْٚ خـل مٚ ثذٍیٌ ػ٘اٌّ ىٕ٘بىٕ٘ی اص خَْٚ تغییشات اقَیْی ٗ فؼبٍیت

ّیٔ سا تحت صایی یل چٜبسُ اساضی مشٙ ص صایی ینی اص چبٍؾ ٛبی اكَی إٜٓب اػت. ثیبثبٓ دس ثؼیبسی اص مـ٘سٛب، ثیبثبٓ

( ٗ دس آفشیقب ثیؾ اص یل ّیَیبسد ٛنتبس اص اساضی ایٔ قبسٙ تحت 2008صایی ،  تبریش قشاس دادٙ )مٖ٘إؼی٘ٓ ّقبثَٚ ثب ثیبثبٓ

مٚ  ْٕبیٖذ ّیصایی ػٌْ  ّبؿٚ، دس ثشٗص پذیذٙ ثیبثبٓ ّبٕٖذ(  فبمت٘سٛبی ّتؼذدی ثٚ 1995صایی اػت )تّ٘بع،  تبریش ثیبثبٓ

ٛبی ّؼذٕی، سؿذ  خـنی، فشػبیؾ خبك، تخشیت پ٘ؿؾ ىیبٛی دس ارش چشای ّاشط، فؼبٍیت ثٚ ت٘آ ّیاص خَْٚ 

) امجشی ٗ ْٛنبسآ،  مـبٗسصی ٗ ّحیظ صیؼت اؿبسٙ ْٕ٘د ٛبی تحقیقبتی ت٘ػؼٚ ٛبی ػیؼتِ خْؼیت، فقش ٗ ػیبػت

ٗ  ٗ ث٘ػتب (2018)مبس ، (، 2019)ایٔ ٕيبٙ ٗ ٕتیدٚ ىیشی ٕیض دس ّغبٍؼبتی دیيش ْٛچ٘ٓ خیبٕو  ٗ ْٛنبسآ،  (2019)

ثٚ ػٖ٘آ چبٍؾ ّْٜی اػت مٚ  ثؼیبسی اص مـ٘سٛبی  صایی ثیبثبٓدس حبً حبضش  اؿبسٙ ؿذٙ اػت. (،2019) ػجذاٍشحیِ

اص ثیٔ سفتٔ ّٖبثغ  صایی ثیبثبٓخٜبٓ ثخل٘ف مـ٘سٛبی دس حبً ت٘ػؼٚ سا تحت تبریش قشاسدادٙ اػت. ٕتیدٚ فشآیٖذ 

فشآیٖذی اػت  صایی ثیبثبٓ ،(2017، ٍٜلایی  ٗ ْٛنبسآ،  2015ٗ ْٛنبسآ ػت )ىبسىی ا ؿٕ٘ذٙ دس ایٔ مـ٘س ٛب تدذیذ

اص خَْٚ  مٚ دس ٕتیدٚ تخشیت ػشصّیٔ دس اساضی خـل، ٕیْٚ خـل ٗ خـل ٕیْٚ ّشع٘ة تحت تبریش ػ٘اٌّ ّختَف

(. 1994، صایی ثیبثبٓؿ٘د)مٖ٘إؼی٘ٓ ٌَّ ّتحذ ثشای ّقبثَٚ ثب  تغییشات اقَیْی ٗ ػَْنشد ٕبدسػت إؼبٓ ایدبد ّی

ٗ مْج٘د آة  ِیاقَ شییِّٜ تغ یپغ اص چبٍؾ ٛب 21ثـش دس قشٓ  یفشا سٗ یاص ػٚ چبٍؾ اكَ نییثٚ ػٖ٘آ  صایی ثیبثبٓ

مٌ  تیدسكذ خْؼ 7/17ٕاش إؼبٓ ػبمیٔ ّٖبعق خـل سا مٚ  ّؼبدً  ٘ٓیَیّ 785اص  ؾیث ذٙ،یاػت. ایٔ پذ ٔیشیؿ

اساضی  یضیخثٚ ػَت مبٛؾ حبكَ ِیٕاش ثٚ ع٘س ّؼتق ٘ٓیَیّ 100تب  60 ٔیتؼذاد، ث ٔیمٖذ. اص ا ّی ذیخٜبٓ اػت تٜذ

ثٚ  (.2008، صایی ثیبثبّٓقبثَٚ ثب  ىیشٕذ )مٖ٘إؼی٘ٓ ػبصّبٓ ٌَّ ثشای قشاس ّی شیتحت تأر ییبثبٕضایث یٖذٛبیفشا يشیٗ د

، اّش ّذیشیت ٗ ّقبثَٚ ثب ایٔ پذیذٙ سا تؼٜیٌ صایی ثیبثبٓٗ ّؼیبسٛبی اكَی  ٛب ؿبخقاػتقبد ایٔ مٖ٘إؼی٘ٓ، ؿٖبػبیی 

ٛبی ّتؼذد ٗ ثب  ٛب، ّؼیبسٛب ٗ ؿبخق ٗ تخشیت ػشصّیٔ، ّذً ییصا بثبٓیػلاٗٙ ثش آٓ ثشای ٛذف اسصیبثی ثْٕبیذ.  ّی

 ت٘إذ یٛب ّ ٕتبیح ایٔ اسصیبثی ،(2015، مبیشیغ ٗ ْٛنبسآ، 2007سٗینشدٛبی ّختَف ٗخ٘د داسد )ثبآستْٔ ٗ ْٛنبسآ، 

اؿبسٙ داسد ثٚ ایٖنٚ ّتذٛبی  (،1019ٓ )ثبؿذ.. ْٛچٖیٔ امجشی ٗ ْٛنبسا ٛبی ّذیشآ ىیشی ساْٖٛبی ّایذی دس تلْیِ

  ٗخ٘د داسد. ییصا بثبٓیثٖذی سیؼل ث دقیقی ثشای اسصیبثی ٗ پٜٖٚ

ؿذٓ ػ٘ق  بثبٕییٛنتبس اص اساضی مـ٘س ثٚ ػْت ث ٘ٓیَیّ لیدٛذمٚ ػبلإٚ حذٗد  ٗ ىضاسؽ ٛب ٕـبٓ ّی سدس ایشآ، آّب

ىشدد. ایٔ   ّی بٓیث ٚیٕـبٓ دادٓ ػْق فبخؼٚ، ػشػت ایٔ سٕٗذ تخشیجی ثٚ ك٘ست ٛنتبس دس ربٕ یْٕبیذ ٗ ىبٛی ثشا ّی

ثب  شیاخ یؿنٖٖذٙ ٛؼتٖذ، دس ػبً ٛب ٛبیِ اصمـ٘س ایشآ مٚ داسای ام٘ػیؼت ییپذیذٙ ّ٘خت ىشدیذٙ تب ثخؾ ٛب

 قشاس ىیشٕذ صایی ثیبثبٓفشػبیؾ ٗ  ذیٍی إؼبٕی، دس ّؼشم تـذغیش اك٘ یٛب تیٗ ىؼتشؽ فؼبٍ تیخْؼ ؾیافضا

اكَی اػتبٓ ػجبستٖذ اص ح٘ضٚ  ٛبی ثٖذی ح٘ضٚ ىشدد. پٜٖٚ ؼیِ ّیتق آثخیضح٘ضٚ ثضسه  5ثٚ  خشاػبٓ سض٘ی اػتبٓ 

قُ٘ دس ثخؾ ؿْبٍی، ح٘ضٚ ؿشق مـ٘س دس خٖ٘ة ٗ خٖ٘ة ؿشق اػتبٓ، ح٘ضٚ م٘یش ْٕل دس خٖ٘ة ٗ خٖ٘ة  ٙقش

)ػیْبی ّٖبثغ  غشة، ح٘ضٚ م٘یش ّشمضی دس غشة ٗ ثخؾ م٘چنی اص ح٘ضٚ اتشك دس ؿْبً غشة اػتبٓ قشاس داسد

ٛبی ثش  ٘ضٚ ٛب ٗ صیش ح٘ضٚٛبی ّتؼذدی دس ح اىشچٚ ّغبٍؼبت ٗ پظٗٛؾ (.1396خشاػبٓ سض٘ی، عجیؼی ٗ آثخیضداسی

دٛذ مٚ ثٚ اػتثٖبی ّغبٍؼبت ّ٘سدی ٗ دس ّقیبع ّحَی، ّغبٍؼبت  ٛب ٕـبٓ ّی ؿْشدٙ ف٘ق ك٘ست ىشفتٚ، اّب ثشسػی

 ٛبی اسصیبثیٕظش دسخٚ حؼبػیت ثٚ ػ٘اٌّ تخشیت ػشصّیٔ ثش اػبع ٛبی اػتبٓ اص  ثٖذی ػشكٚ ٘ف پٜٖٚخبّؼی دس خل

ٛبی تحَیَی ٗ ساٛجشدٛبی  ػ٘ی دیيش ثٚ دٍیٌ ػذُ ٗخ٘د چٖیٔ ٕقـٚ ای، ثشسػیصیؼت ّحیغی ك٘ست ٕيشفتٚ اػت. اص 

ػبصی ٗ پبیذاسی  ّذیشیت ػشصّیٔ ٕیض دس اختیبس ٕیؼت تب ثب ثٜشٙ ثشداسی اص آٓ، ّذیشآ ثت٘إٖذ دس خبْٕبیی، ّتٖبػت

ٛبی  ، ثب اػتابدٙ اص سٗؽصایی یبثبٓثثٖذی اساضی حؼبع ثٚ  ضشٗسی اػت ثب اسصیبثی ٗ پٜٖٚ بثشایْٕٔبیٖذ. ثٖ اقذاُٛب  پشٗطٙ

 اقذاُ ىشدد.  صایی ثیبثبٓاص  مٖتشً ّخبعشات ٕبؿی ػٖبسی٘ٛب ٗ اقذاّبت ّذیشیتی ثشایٕؼجت ثٚ پیؾ ثیٖی  ،ػَْی

ضی ثٚ ٛبی صیؼت ّحیغی اسا ثٖذی ّیضآ حؼبػیت ایٔ پظٗٛؾ اص ایٔ حیث مٚ ّجتٖی ثش ّتذٍٗ٘طی اسصیبثی ٗ پٜٖٚ



 

 

 

 

ٗ ینی اص ح٘ضٚ ٛبی ثضسه اػتبٓ، اقذاّی ضشٗسی ثٖظش  یبثبٕیْٕل ثؼٖ٘آ ّٖغقٚ ث شیم٘ دسح٘ضٚصایی  پذیذٙ ثیبثبٓ

ت٘إذ ّ٘سد  ٛبی ّذیشیتی ّی ٗ اسائٚ ساٛجشدٛب ٗ اػتشاتظی یپظٗٛ ٗ اص إٓدب مٚ ٕتبیح آٓ ثخل٘ف دس صّیٖٚ آیٖذٙ سػذ یّ

 ٛبی دادٙخْغ آٗسی  اص اػتابدٙ اص ػجبستٖذ پظٗٛؾ ایٔ اٛذافػبیش  یشآ ٗاقغ ىشدد، حبئض اْٛیت اػت.ثٜشٙ ثشداسی ّذ

 ٛبی دادٙثب اػتابدٙ اص  RS دٗس اص ػٖدؾ ٛبی دادٙتٜیٚ  ٗ GISٗ قبثٌ اػتابدٙ ٗ پشداصؽ ْٕ٘دٓ إٜٓب دس ّحیظ  ّ٘خ٘د

 سقّ٘ی ٛبی ٕقـٚ تٜیٕٚیض پشداصؽ ٗ  ٗ خغشافیبیی اعلاػبت ػبّبٕٚ دسٗ ثٜشٙ ثشداسی اص إٜٓب  2ّبٛ٘اسٙ ػٖتیٌٖ 

 اساضی صیؼتی ٛبی حؼبػیت ٕقـٚ تٜیٚدس ٕٜبیت  ٗدس ح٘ضٚ ّ٘سد ّغبٍؼٚ  صایی ثیبثبٓ اكَی ّؼیبسٛبیٗ  ٛب ؿبخق

  .ثبؿذ ّیٗ اسائٚ ساٛنبسٛبی ّذیشیت ػشصّیٔ  صایی ثیبثبٓ ثٚ ّٖغقٚ

 :پژيَصمريری بر پیطیىٍ 

طی ٛبی ح٘صٙ ّذیتشإٚ، ّتذٍٗ٘مـ٘س صایی دس ثیبثبّٓجتنش سٗؽ ّذاٍ٘ع ثشای اسصیبثی ، (1999)ٗ ْٛنبسآ  م٘ػْبع 

سا تٜیٚ ٗ عی ىضاسؿی ثٚ  مْیؼی٘ٓ اسٗپب، ٕتبیح پظٗٛؾ خ٘د سا دس  صایی ثیبثبٓثٖذی ٗ تٜیٚ ٕقـٚ اساضی حؼبع ثٚ  پٜٖٚ

ٗ پشتغبً دس ّٖغقٚ آٍٖتیي٘(  بٍیب دس ح٘ضٚ اىشی دس ثبػیَینبتبػٚ ٕقغٚ خغشافیبیی ٛذف )یٕ٘بٓ دس خضیشٙ ٍغ ٗع، ایت

دس  صایی ثیبثبٓثٖذی اساضی حؼبع ثٚ  ٛبی إدبُ ؿذٙ تحت ػٖ٘آ ّتذٍٗ٘طی تٜیٚ ٕقـٚ پٜٖٚ ْ٘د. ٕتبیح ثشسػیاسائٚ ٕ

ػ٘اٌّ  ىیبٛی ٗ ؿؾّؼیبس خبك، اقَیِ، پ٘ 4اػبع ایٔ سٗؽ، اسصؽ ػذدی میایت  ّٖتـشىشدیذ. ثش 1999ػبً 

ٗ فشًّ٘ ٛبی ریٌ  1عجق خذًٗ ؿْبسٙ ٛبی ٛشّؼیبس  اص عشیق ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ؿبخق اختْبػی اقتلبدی

 ىشدد: ّحبػجٚ ّی

 صایی ثیبثبٓ ثٚ اساضی ّحیغی صیؼت حؼبػیت اػتبٕذاسد ٛبی ؿبخق ٗ ّؼیبسٛب  - 1ؿْبسٙ  خذًٗ

 ّؼیبس ٛب ؿبخق

قغؼبت                - (p)ّ٘اد ّبدسی                  – (t)ثبفت         

 (d)صٛنـی           – (s)ؿیت        – (d) ػْق      – (r)ػٖيی 

میایت خبك 
(SQI) 

 اقَیِمیایت  (as)چٜشٙ صّیٔ         –خـنی (ar)         – (r)ثبسٕذىی          
(CQI) 

 – (e)خَ٘ىیشی اص فشػبیؾ                     – (f)خغشآتؾ ػ٘صی           

 (v)پ٘ؿؾ ىیبٛی                   – (d)ّقبّٗت ثٚ خـنی                    

میایت پ٘ؿؾ 

 (VQI)ىیبٛی 

                    – (L)ؿذت ثٜشٙ ثشداسی اص صّیٔ                    

 (p)ػیبػت ىزاسی 

میایت ّذیشیت 
(MQI) 

    (           )    

    (       )    

    (       )    

    (   )    

ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ّقبدیش  ثب ّحبػجٕٚیض  صایی ثیبثبٓثٚ اساضی  ّحیغی صیؼت  ٗ ملاػٚ ثٖذی ّیضآ حؼبػیتتؼییٔ  ثشای

 فشًّ٘ صیش ثذػت آّذ:عشیق اص  ّؼیبسٛب

     (               )    

ٛبی مٖ٘إؼی٘ٓ  ینی اص اٍٗ٘یت صایی ثیبثبٓٛبی اكَی  اػتقبد داسد مٚ ؿٖبػبیی ؿبخق ،(2006ٗ ْٛنبسآ ) م٘ػْبع

ثٚ ػٍٜ٘ت ثٚ ػٖ٘آ اثضاسی ثشای مٖتشً  ت٘آ ٛب ّی بخقثبؿذ. اص ّدْ٘ع ایٔ ؿ ّی صایی ثیبثبٓثیٔ اٍََْی ّقبثَٚ ثب 

، ثش حؼت ّبٛیت ٗ استجبعـبٓ،  ESAsّجتٖی ثش ّذً  صایی ثیبثبٓ صیبثیاػتابدٙ ْٕ٘د. اثضاسٛب یب ّؼیبسٛبی اس صایی ثیبثبٓ



 

 

 

 

ػ٘اٌّ ّذیشیت ىشدٕذ: اٍف( ػ٘اٌّ فیضینی ّحیغی ّبٕٖذ خبك، پ٘ؿؾ ىیبٛی ٗ اقَیِ ة(  ثٚ ىشٗٙ ٛبی صیش تقؼیِ ّی

ٗ غیشٙ  شػبیؾػشصّیٔ ّبٕٖذ صساػت، آثیبسی، تشامِ خبك دس ارش چشای داُ، حابظت اص آتؾ ػ٘صی دس خٖيٌ، ّیضآ ف

ج( ػ٘اٌّ اختْبػی اقتلبدی ّبٕٖذ ػٔ مـبٗسصآ، إذاصٙ خبٕ٘اسٛب، إذاصٙ اساضی صساػی، یبسإٚ ٛب، دسآّذ مـبٗسصآ ٗ 

ثٜتش اػت ت٘اّبٓ اص فبمت٘سٛبی اختْبػی  صایی ثیبثبٓتٚ ؿذٙ اػت مٚ دس اسصیبثی غیشٙ. دس حبً حبضش ایٔ ّغَت پزیشف

تب ّٖحلشاً اص فبمت٘سٛبیی مٚ ثٚ ػبدىی قبثٌ تغییشّی ثبؿٖذ )لاّجیٔ  ٗ ْٛنبسآ،  ؿ٘داقتلبدی ٗ ثی٘فیضینی اػتابدٙ 

  DPSIRمبدّی ػَُ٘ تشمْٖؼتبٓ، ، آ FAO – UNEPػجبستٖذ اص  صایی ثیبثبٓٛبی اسصیبثی  (.  ثشخی دیيش اص ّذ2009ً

 ٔیذتشیمٚ ینی اص خذ  IMDPA(، ٗ ّذً 1995)ا ختلبكی  ٗ ْٛنبسآ،  ICD  ٗMICDٛبی ایشإی   ٗ ّذً

اػت مٚ ت٘ػظ ػبصّبٓ خٖيٌ ٛب، ّشاتغ ٗ آثخیضداسی مـ٘س دس پشٗطٙ ای تحت ػٖ٘آ تٜیٚ  صایی ثیبثبٓ یبثیٛبی اسص ّذً

مـ٘س دس  ٔیاص اػبتیذ ٗ ّحقق یصایی ثب ْٛنبسی ىشٗٛ بثبٓیٛبی ث ٗ ؿبخق سٛببیؿشح خذّبت ٗ ّتذٍٗ٘طی تؼییٔ ّؼ

 (.1390ْٛنبسآ ٗىشدیذ )رٗاٍاقبسی  ٔیتذٗ 1384ػبً 

ٛبی  ّٖغقٚ خشق٘یٚ اػتبٓ اكاٜبٓ، مبسایی ّذً صایی ثیبثبٓعی پظٗٛـی دس مبٕ٘ٓ ثحشإی  ،(1393فتحی ٗ ْٛنبسآ )

سا دس ایٔ ّٖغقٚ ّقبیؼٚ ْٕ٘دٕذ. ٕتبیح حبكَٚ ٕـبٓ  MEDALUS  ،MICD  ٗFAO – UNEP صایی ثیبثبٓثٖذی  پٜٖٚ

ثبؿذ مٚ ثب ّغبٍؼبت قجَی ّغبثقت  ؿذیذ تب ثؼیبس ؿذیذ ّی صایی ثیبثبٓدسكذ ّٖغقٚ ّغبٍؼبتی داسای  95داد مٚ ثیؾ اص 

ٛبی  كذ ت٘افق ثیٔ ّذًدس 45دس ٗاحذٛبی مبسی ٕـبٓ داد مٚ حذٗد  صایی ثیبثبٓٛبی ؿذت  داسد. ّقبیؼٚ تانیل ملاع

ملاػٚ ث٘دٓ ّذً ایشإی ٕؼجت  5ٗخ٘د داسد. سٗؽ  MICDثب ّذً ایشإی  MEDALUS  ٗFAO – UNEPخبسخی 

ثٖذی سٗؽ ایشإی ّبٕٖذ دٗ سٗؽ  ثیٔ إٜٓب اػت. دس ك٘ستینٚ ملاػٚ ث٘دٓ دٗ ّذً دیيش دٍیٌ ت٘افق پبییٔ ملاػٚ 4ثٚ 

ت٘افق  صایی ثیبثبٓٛبی ؿذت  دسكذ ّؼبحت ّٖغقٚ ثب ملاع 83ثیؾ اص دیيش ْٛبٖٛو ىشدد، ایٔ سٗؽ ثب ّتذ ّذاٍ٘ع 

ٛبی  ّغبٍؼبتی ٗ ػَْیبت ّیذإی ثتشتیت ّذً ّٖغقٚٛبی  خ٘اٛذ داؿت. ثب ت٘خٚ ثٚ ٕتبیح ّغبٍؼٚ، ؿشایظ ٗ ٗیظىی

MEDALUS  ،MICD  ٗFAO – UNEP ٜداؿتٖذ. صایی ثیبثبٓثٖذی ؿذت  ٖٚمبسایی ّ٘رشی دس پ 

ٛب ٗ  ثذٍیٌ آػبٕی، دس دػتشع ث٘دٓ دادٙ ESAsاػتقبد داسد اػتابدٙ اص ّذً  ،(1396ٗ ْٛنبسآ ) یغْبییبٓ ّٜبثبدی

ٛبی ّ٘رش دس تخشیت اساضی ٗ ثنبسىیشی ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ثدبی ّیبٕيیٔ حؼبثی، ٕؼجت ثٚ ػبیش  ػبصىبسی ثب ؿبخق

ح٘ضٚ ػیبٛپ٘ؽ اػتبٓ اسدثیٌ اص ّذً تخشیت اساضی دس  صیبثیثٖذی ٗ اس ّضایبی ثیـتشی داسد. ٗی ثشای پٜٖٚ ٛب ّذً

ّؼیبس میایت خبك، میایت اقَیِ، میایت پ٘ؿؾ ىیبٛی ٗ میایت  4ّذاٍ٘ع اػتبٕذاسد ٗ اكلاح ؿذٙ اػتابدٙ ٗ 

ٛبی ّشث٘ط ثٚ ٛش یل اص ّؼیبسٛب تؼییٔ ْٕ٘د. ثش اػبع ٕتبیح  ّذیشیت اساضی سا ثب اػتابدٙ اص ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ؿبخق

 ح٘ضٚ ّغبٍؼبتی داؿتٖذ. صایی ثیبثبٓٗ اقَیِ ثیـتشیٔ تبریش سا دس  ّؼیبسٛبی ّذیشیت بكَٚ،ح

 ّذاٍ٘عدس خٖ٘ة ایشآ ثب اػتابدٙ اص ّتذ  صایی ثیبثبٓمْی  ی ثب ػٖ٘آ اسصیبثیپظٗٛـ عی ،(2007ٗ ْٛنبسآ ) ػپٜش

 اقَیِ، تشمیجی ّؼیبس 6 اص اػتابدٙ ثب فبسع لاسػتبٓ ؿٜشػتبٓ خٖح ت٘اثغ اص ىشُّـت -ٚ ّغبٍؼبتی سا دس ّٖغقٚ فذِٗی

ٛبی  مت٘سٛب یب ؿبخقفب صیش ٖٛذػی ّیبٕيیٔ ٗ إدبُ صّیٖی صیش آثٜبی ٗ فشػبیؾ إؼبٕی، فـبس ىیبٛی، پ٘ؿؾ خبك،

ثشای تدضیٚ ٗ تحَیٌ ٗ تٜیٚ ٕقـٚ لایٚ ػیؼتِ اعلاػبت خغشافیبیی ٗصٓ دٛی ٗ  2ٗ  1ٛش یل اص ّؼیبسٛبی ف٘ق سا ثیٔ 

ٛبی ّشث٘عٚ،  ٕقـٚ ٗٛبی اعلاػبتی ٛش یل اص ّؼیبسٛبی ف٘ق اقذاُ ٗ ثب اػتابدٙ اص ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ّؼیبسٛبی ؿـيبٕٚ 

ىشفت مٚ پ٘ؿؾ  ّذً تٜیٚ ْٕ٘د. ػلاٗٙ ثش ایٔ ٕتیدٚایٔ ّٖغقٚ ٛذف سا ثش اػبع  صایی ثیبثبٕٓقـٚ اساضی حؼبع ثٚ 

 دس ّٖغقٚ ّغبٍؼبتی ّی ثبؿٖذ. صایی ثیبثبٓٛبی  صّیٖی ّْٜتشیٔ ؿبخق بی صیشىیبٛی ٗ آثٜ

ّٖغقٚ ّضیٖبٓ ػجضٗاس سا اص ّٖظش ّؼیبس خبك ثب  صایی ثیبثبٓثٖذی ؿذت خغش  عی پظٗٛـی، پٜٖٚ ،(1393ػیلاخ٘سی )

سا  صایی ثیبثبّٓت٘ػظ ىشا ث٘دٙ ٗ ثشآٗسد ّت٘ػغی اص  ّذً ایٔإدبُ داد. ٗی ٕتیدٚ ىشفت مٚ  ESAsاػتابدٙ اص ّذً 

 ثبؿذ. ّی صایی ثیبثبٓ بثیّٖبػجی ثشای اسصی سٗؽٕـبٓ ٗ اص ایٖشٗ 

ّتذ ّذاٍ٘ع، ثب تبمیذ ثش ثب اػتابدٙ اص  صایی ثیبثبٓدس پظٗٛـی تحت ػٖ٘آ اسصیبثی  ،(2012ْٛنبسآ ) ٗ فضٕٗی

یؼتبٓ اػتقبد داسد مٚ ّذً اثذاػی مْیؼی٘ٓ اسٗپب ثشای اسصیبثی ٛبی ثبدی ٗ آثی دس ّٖغقٚ قشقشی دس دؿت ػ ؿبخق

ثب  GISثبؿذ ٗ اّتیبص دُٗ ایٖؼت مٚ دس ّحیظ  داسای دقت ثبلا ّی ذًداسای دٗ ٗیظىی اػت. اًٗ ایٖنٚ ایٔ ّ صایی ثیبثبٓ



 

 

 

 

ٛبی مبسؿٖبػی ثش ػشػت، خغب ىیشی ٗصٓ لایٚ ٛب، تٜیٚ ٕقـٚ لایٚ ٛب ٕیض اّنبٕپزیش اػت. اص ایٖشٗ ػلاٗٙ اػتابدٙ اص إذاصٙ

سا ؿٖبػبیی، ػپغ دٗ ّؼیبس اكَی  صایی ثیبثبٓسػبٕذ. دس ایٔ پظٗٛؾ اثتذا ّؼیبسٛبی اكَی ٗ ّ٘رش دس  سا ٕیض ثٚ حذاقٌ ّی

ٛبی اكَی ّؼیبسٛبی ف٘ق تؼییٔ ٗ ّقذاس ٛش  ّٖغجق ثش ؿشایظ ّٖغقٚ یؼٖی فشػبیؾ ثبدی ٗ آثی سا إتخبة ٗ ؿبخق

ؿبخق سا ٕیض ثش اػبع سٗؽ ّذاٍ٘ع مْی ٗ ٗصٓ دٛی ْٕ٘د. دس ّشحَٚ ثؼذ، ٕقـٚ مْی فشػبیؾ ثبدی ٗ آثی ثب 

تٜیٚ  GISدس ّحیظ  صایی ثیبثبّٓؼیبس تٜیٚ ٗ ػشإدبُ ٕقـٚ حؼبػیت ثٚ  ٛشٛبی  ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ؿبخق

ثتشتیت دس  86/1ٗ ّؼیبس فشػبیؾ آثی ثب ّیبٕيیٔ  84/2ىشدیذ. ٕتبیح ٕـبٓ داد مٚ ّؼیبس فشػبیؾ ثبدی ثب ّیبٕيیٔ 

 ؿذیذ ٗ ّت٘ػظ قشاس داسٕذ. صایی ثیبثبٓٛبی  ملاع

دس  صایی ثیبثبٓٛبی صیؼت ّحیغی اساضی ثٚ  ػٖ٘آ اسصیبثی حؼبػیت دس پظٗٛـی تحت ،(2015ػجحبٕی ٗ ْٛنبسآ )

ثشای  ESAs ّذً اص ٗ صایی ثیبثبٓ خغش اسصیبثی ثشای ّذاٍ٘ع ّتذ اص(  ىشمبٕشٗد چبیی –ؿْبً ایشآ )ح٘ضٚ آثخیض چٌٜ 

دقت ثبلا ٗ ت٘إبیی  ٗؽ داسایْٕ٘د. ٗی اػتقبد داسد مٚ ایٔ س ػتابدٙا صایی ثیبثبٓٛبی ّختَف حؼبػیت ثٚ  تؼییٔ ملاع

ٛبی  ٗ اػتابدٙ اص ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ثدبی ّیبٕيیٔ حؼبثی ّؼیبسٛب ٗ ؿبخق GISدٛی ٗ ّحبػجٚ، قبثَیت اػتابدٙ اص  ٗصٓ

دٛذ مٚ  ح٘صٙ ٕـبٓ ّی یٔثبؿذ. ّغبٍؼبت إدبُ ؿذٙ دس ا ّی صایی ثیبثبّٓ٘رش ث٘دٙ ٗ دس ٕٜبیت ٕیض قبدس ثٚ تٍ٘یذ ٕقـٚ 

ث٘دٙ ٗ ٛش دٗ پذیذٙ مبٛؾ ت٘إبیی ٗ تخشیت ػشصّیٔ سا  5/1یٔ ح٘ضٚ داسای إذمغ ثبلاتش اص دسكذ ػشكٚ ا 57ثیؾ اص 

س ایٔ ّٖغقٚ اػت ّـبٛذٙ ٛبی غیش اكٍ٘ی إؼبٓ ٗ پ٘ؿؾ ػغحی مِ ٗ ٕیض پ٘ؿؾ خبمی مِ د مٚ ّتبرش اص فؼبٍیت

 ىشدد. ّی

اػتبٕذاسد،  ESAI، ثب ت٘خٚ ثٚ ّقبدیش ػذدی صایی ثیبثبٓمغ حؼبػیت ثٚ ؿذت ٗ داّٖٚ إذ 2اص خذًٗ ؿْبسٙ اػتابدٙ  ثب

 (.1398ىشدد )خؼاشی ٗ ْٛنبسآ،  صیش ملاع ثحشإی، ؿنٖٖذٙ، داسای پتبٕؼیٌ ٗ غیش ّ٘رش عجقٚ ثٖذی ّی 4دس 
 صایی ثیبثبٓثٖذی حؼبػیت اساضی ثٚ  عجقٚ  - 2ؿْبسٙ  خذًٗ

 Typeملاع /  Sub typeصیش ملاع /  Range of ESAIداّٖٚ إذینغ / 

53/1 ‹ C3 ثحشإی 

53/1  42/1 C2 

41/1  38/1 C1 

37/1  33/1 F3 ٙؿنٖٖذ 

32/1 - 27/1 F2 

26/1  23/1 F1 

22/1  17/1 P ٌداسای پتبٕؼی 

17/1 › N غیش ّ٘رش 

ثب اػتابدٙ اص سٗؽ ّذاٍ٘ع دس مـ٘س  صایی ثیبثبٓپظٗٛـی تحت ػٖ٘آ اسصیبثی اساضی حؼبع ثٚ  ،(2019ٗ ْٛنبسآ ) ٍی

ّغٍ٘ؼتبٓ ثب حْبیت ّبٍی ٗ ىشٕت ّ٘ػؼٚ تحقیقبت َّی ٗصاست ػَُ٘ مشٙ خٖ٘ثی إدبُ داد، ٛذف اكَی ایٔ پظٗٛؾ، 

 2008ٗ  2003ٛبی  دس ػبً ّذاٍ٘ع ٗ تٜیٚ ٕقـٚ پ٘ؿؾ صّیٔ دثب سٗینش صایی ثیبثبٓاسصیبثی مْی اساضی حؼبع ثٚ 

ّؼتقذ اػت مٚ ّتذ ّذاٍ٘ع ثبیذ ، (2017، فشج صادٙ ٗ اقجبً) ظٗٛؾ دٗ تٔ اص ّحققیٔ ایشإیث٘د. ٗی ثب اػتٖبد ثٚ پ

ّغٍ٘ؼتبٓ سا ثشای  صایی ثیبثبٓٛبی ّ٘رش دس  ىشدد. اص ایٖشٗ دس ّغبٍؼبت خ٘د، ؿبخق كلاحّتٖبػت ثب ؿشایظ ٛش ّٖغقٚ ا

ٛبی تیپ خبك،  )ثب ؿبخق SQIٛش فبمت٘س یب ّؼیبس اكلاح ْٕ٘د. دس ایٔ ّغبٍؼبت، ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ّؼیبسمیایت خبك 

ٛبی ّیضآ ثبسٕذىی ٗ إذمغ خـنی( ، ّؼیبس  )ثب ؿبخق CQIػْق خبك، صٛنـی ٗ ؿیت(، ّؼیبس میایت اقَیِ 

ثب  GQIاص فشػبیؾ ٗ پ٘ؿؾ ىیبٛی( ٗ ّؼیبس میایت چشا    ٛبی خَ٘ىیشی ) ثب ؿبخق VQIمیایت پ٘ؿؾ ىیبٛی 

تٜیٚ ٗ ثب اػتابدٙ اص ّیبٕيیٔ  2008ٗ  2003ثشای ػبً  GISؿبخق داُ ّبصاد  ّحبػجٚ ٗ ٕقـٚ ٛش ّؼیبس دس ّحیظ 

تٜیٚ  2008ٗ  2003ٕقـٚ پ٘ؿؾ صّیٔ دس ػبً ٛبی  GISتٜیٚ ٗ دس ّحیظ  ESAIٖٛذػی ّؼیبسٛبی ف٘ق، إذمغ 

تدشثٚ  2008تب  2003سا اص ػبً  صایی ثیبثبّٓغٍ٘ؼتبٓ ٕؼجت ثبلایی اص مـ٘س ّغبٍؼبت ٕـبٓ  داد مٚ  ٚدىشدیذ. ٕتی



 

 

 

 

( دس ESAI > 1.53ٕـبٓ داد مٚ ّؼبحت اساضی دس ملاع ثب حؼبػیت ثحشإی ؿذیذ ) ESAIْٕ٘دٙ اػت. ّقبدیش 

ّؼبحت مَی ّٖبعقی مٚ دس  ؼتبٓ،خٖ٘ثی ّغٍ٘ثشاثش افضایؾ یبفتٚ اػت. دس ّٖبعق  5ّٖبعق خٖ٘ثی ّغٍ٘ؼتبٓ تقشیجبً 

 ESAI  ٗLandملاع حؼبػیت ؿنٖٖذٙ تب ٕیْٚ ثحشإی ٛؼتٖذ ٕیض افضایؾ داؿتٚ اػت. ْٛچٖیٔ ّقبیؼٚ ٕقـٚ ٛبی 

Cover  ٕقـٚ ٛبی ٗNDVI  ٕـبٓ دٖٛذٙ ؿجبٛت صیبدی ثیٔ ٛش ػٚ ت٘صیغ فضبیی اػت. ٕتبیح ٕـبٓ داد مٚ ٕ٘احی

 پیؾ ّی سٗد.   صایی ثیبثبٓم٘ٛؼتبٕی اػت ثب ػشػت ثیـتشی ثغشف  افیسای ت٘پ٘ىشخٖ٘ة غشثی ّغٍ٘ؼتبٓ مٚ دا

 حبمی اص ایٔ اػت مٚ: إدبُ ؿذٙ یٛب پظٗٛؾ یثٖذ خْغ

اػت. اػتابدٙ اص  صایی ثیبثبٓٛبی مٖ٘إؼی٘ٓ خٜبٕی ّقبثَٚ ثب  ینی اص اٍٗ٘یت صایی ثیبثبٓٛبی اكَی  ؿٖبػبیی ؿبخق - 1

اػتابدٙ ىشدد. اثضاسٛب یب ّؼیبسٛبی اسصیبثی  صایی ثیبثبٓمٖتشً  ت٘إذ ثٚ ػٖ٘آ اثضاسی ثشای ّیثب ػٍٜ٘ت  ٛب ایٔ ؿبخق

ىشدٕذ. اٍف( ػ٘اٌّ فیضینی ٗ  ثٚ ىشٗٙ ٛبی صیش تقؼیِ ّی بعـبٓثش حؼت استج ESAsّجتٖی ثش ّذً  صایی ثیبثبٓ

اػت، آثیبسی، تشامِ خبك دس ارش چشا، ّحیغی ّبٕٖذ خبك، پ٘ؿؾ ىیبٛی ٗ اقَیِ ة( ػ٘اٌّ ّذیشیت ػشصّیٔ ّبٕٖذ صس

ػ٘صی خٖيٌ ٛب ٗ ّیضآ فشػبیؾ ج( ػ٘اٌّ اختْبػی اقتلبدی. دس حبً حبضش پزیشفتٚ ؿذٙ مٚ دس  حابظت اص آتؾ

 ثٜتش اػت اص فبمت٘سٛبی اختْبػی اقتلبدی ٗ ثی٘فیضینی اػتابدٙ ؿ٘د. صایی ثیبثبٓ اسصیبثی

مـ٘سٛبی ح٘صٙ ّذیتشإٚ  صایی ثیبثبٓمْیؼی٘ٓ اسٗپب ثشای اسصیبثی  ت٘ػظ 1987ّذاٍ٘ع دس ػبً اػتبٕذاسد سٗؽ  - 2

ّؼیبس تشمیجی ّ٘رش دس ثشٗص ایٔ  4ٗ تخشیت ػشصّیٔ ثب اػتابدٙ اص  صایی ثیبثبٓتٜیٚ ىشدیذ. دس ایٔ ّذً حؼبػیت ثٚ 

ثشای  ت٘آ ّیاّب ىشدد.  إؼبٕی اػتابدٙ ّی ٛبی فؼبٍیتپذیذٙ ّبٕٖذ ّؼیبسخبك، ّؼیبس اقَیِ، ّؼیبس پ٘ؿؾ ىیبٛی ٗ ّؼیبس 

 ّذاٍ٘ع اكلاح ؿذٙ  سٗؽّٖبعق ّختَف ٗ دس ّقیبع ٛبی ىٕ٘بى٘ٓ، اص  صایی ثیبثبٓیت ثٚ ثٖذی حؼبػ تٜیٚ ٕقـٚ ٗ پٜٖٚ

 جقٚ ثٖذی ْٕ٘د.ّتؼذد ع ّحیغی ٗ إؼبٕی ّؼیبسٛبیی ّ٘رش دس ٛش ّٖغقٚ سا إتخبة ٗ إٜٓب سا دس ٛب ؿبخقاػتابدٙ ٗ 

ٛبی ّ٘رش دس تخشیت اساضی ٗ  ػبٕی، دس دػتشع ث٘دٓ دادٙ ٛب ٗ ػبصىبسی ثب ؿبخقآثذٍیٌ ّذً ایٔ اػتابدٙ اص  - 3

ثب  ت٘آ ّیػلاٗٙ ثش ایٔ  ّضایبی ثیـتشی داسد. ٛب ّذًثنبس ىیشی ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ثدبی ّیبٕيیٔ حؼبثی، ٕؼجت ثٚ ػبیش 

مـ٘سی ٕیض دس ّقیبع اػتبٕی ٗ  صایی ثیبثبٓتحَیٌ حؼبػیت ٗ سٕٗذ ّذً ثشای ایٔ ی ّٖبػت، اص ٛب ؿبخقإتخبة 

 .اػتابدٙ ْٕ٘د

 معرفی مىطقٍ مًرد مطالعٍ:

ح٘ضٚ آثخیض م٘یش ْٕل دس اػتبٓ خشاػبٓ سض٘ی اػت مٚ ؿبٌّ تْبّی ّؼبحت ؿٜشػتبٓ ٛبی  ،ّحذٗدٙ ّ٘سد ّغبٍؼٚ

ّٚ ٗلات ٗ ثدؼتبٓ ٗ ثخؾ ٛبی ػْذٙ ای اص ؿٜشػتبٓ ٛبی مبؿْش، خَیٌ آثبد، تشثت حیذسیٚ، صاٗٙ، سؿتخ٘اس ٗ ىٖبثبد ٗ 

(. 1396اسی خشاػبٓ سض٘ی، )اداسٙ مٌ ّٖبثغ عجیؼی ٗ آثخیضد اػتٕیض قؼْت ّحذٗدی اص ؿشق ؿٜشػتبٓ ثشدػنٔ 

ىشدد مٚ خبسج اص ّحذٗدٙ ّ٘سد ّغبٍؼٚ دس ایٔ پظٗٛؾ  قؼْت خٖ٘ثی ح٘ضٚ م٘یش ْٕل دس خشاػبٓ خٖ٘ثی ٗاقغ ّی

  ٛنتبس اػت 40/2121859ّؼبدً  1. ّؼبحت ّحذٗدٙ ّ٘سد ّغبٍؼٚ ثب ت٘خٚ ثٚ ٕقـٚ سقّ٘ی ؿنٌ ثبؿذ ّی

 
 در استان خراسان رضًی )مىبع : وًیسىدٌ(محديدٌ مًرد مطالعٍ، حًضٍ كًیر ومك   – 1ضكل 



 

 

 

 

 ريش تحقیق َا ي دادٌ -2

 ثبؿذ: یإدبُ مبس ثٚ ؿشح صیش ّ ّشاحٌ

  :مىطقٍزایی  معیارَای بیابانمحاسیٍ كیفیت َا ي  ضاخصالف( تعییه 

ػیؼيتِ   ثب ت٘خٚ ثٚ ایٖنٚ ثخؾ ّْٜی اص ميبس ّيی ثبیؼيت ثيب اػيتابدٙ اص ٕيشُ افضاسٛيبی       ٛب:  خْغ آٗسی دادٙ - ىبُ اًٗ

اص خْغ آٗسی ؿذٙ ثشای اػيتابدٙ   ٛبی دادٙ، ضشٗسی اػت اص عشیق ػٖدؾ اص دٗس إدبُ ىشدد اعلاػبت خغشافیبیی ٗ ٕیض

 ّتٖبػت ػبصی ٗ عجقٚ ثٖذی ىشدٕذ. GISدس ّحیظ ٗ پشداصؽ  ESAsّذً 

ػیؼيتِ  ٗ اػتابدٙ اص  ؿذٙ،ّذاٍ٘ع اكلاح  سٗؽاص  ىیشی ثٜشٙثب سٗینشد : ّ٘سد ٕظش یٛب ثٚ ؿبخق یٗصٓ دٛ  - ىبُ دُٗ

ٛيبی پ٘ؿيؾ    ، دادٙ  (DEM)ّذً استابػی های  داده،  (Google Engine)ى٘ىٌ ای  ّبٛ٘اسٙ، تلبٗیش اعلاػبت خغشافیبیی

ٌ     (Classification) ثٖذی ٗ ملاػٚ (NDVI & DVI)ٛی ىیب ٗ ٗصٓ دٛيی ثيٚ    2تلبٗیش ّيبٛ٘اسٙ ٛيبی ٍٖذػيت ٗ ػيٖتیٖ

ٗ ، فشػيبیؾ  ىیيبٛی  خيبك، اقَيیِ، پ٘ؿيؾ    ّؼیبسٛيبی میایيت  إذمغ ّقبدیش ، 2ٗ  1ی ّ٘سد ٕظش ثیٔ اػذاد ٛب ؿبخق

دس  ٛيب   ّیيبٕيیٔ ٖٛذػيی ؿيبخق   ٛيب اص عشیيق    إذمغ میایت ّؼیبسّحبػجٚ ٛب ٗ  ٗصٓ دٛی ؿبخقاص عشیق ّذیشیت 

    .(2019، ٍی ٗ ْٛنبسآ )1999)م٘ػْبع ٗ ْٛنبسآ  ىشدد ّی ّـخقاص سٗاثظ صیش مٚ  GISّحیظ 

      (                           )    

    (                                  )    

    (                                             )    

    (                          )    

    (                              )    

 اص: ثبفت خبك، ػْق خبك، ؿیت، صٛنـی خبك ػجبستٖذ (SQI) خبكمیایت ی ّؼیبس ٛب ؿبخق

 ػجبستٖذ اص: ثبسٕذىی، تجخیش، خـنی (CQI)ی ّؼیبس میایت اقَیِ ٛب ؿبخق

 ػجبستٖذ اص: خغش آتؾ ػ٘صی، خَ٘ىیشی اص فشػبیؾ، پ٘ؿؾ ىیبٛی (VQI)ی ّؼیبس میایت پ٘ؿؾ ىیبٛی ٛب ؿبخق

 فشػبیؾ ثبدی ػجبستٖذ اص، فشػبیؾ آثی، (EQI)ی ّؼیبس میایت فشػبیؾ ٛب ؿبخق

 ػجبستٖذ اص: داُ ّبصاد، تشامِ خْؼیت  (MQI)ی ّؼیبس میایت ّذیشیت ٛب ؿبخق

في٘ق، دس ّحيیظ   ّؼیيبس   5 میایيت  ّیيبٕيیٔ ٖٛذػيی  ثب ّحبػيجٚ  : ییصا بثبٓیثٚ ث تیّحبػجٚ إذمغ حؼبػ - ىبُ ػُ٘

ArcMap  ، ٚآیذ: ّی اص فشًّ٘ ٛبی صیش ثذػت ّٖغقٚ ّ٘سد ّغبٍؼٚ صایی ثیبثبٓإذمغ حؼبػیت ث 

     (                   )    

 مىطقٍ: زایی بیابانبٍ حساسیت بىدی  پُىٍ  -ب 

ّقيذاس  اّنبٕپيزیش اػيت    GISمٚ ثيٚ ػيٍٜ٘ت ٗ دقيت دس ّحيیظ      ،اص ساثغٚ ف٘ق ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ّؼیبسٛبپغ اص 

خيذًٗ  عجقيٚ ثٖيذی ّٖيذسج دس    ثب اػتابدٙ اص  ىشدد. ػپغ ّـخق ّی  (ESAI) ّٖغقٚ صایی حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓ إذمغ

ٚ صایيی ٗ ّؼيبحت ػشكيٚ تحيت اؿيغبً ٛيش                           ثٖذی حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓ ٕقـٚ پٜٖٚ،  2ؿْبسٙ  دس ػیؼيتِ اعلاػيبت    پٜٖي

 ّشاحٌ إدبُ پظٗٛؾ ْٕبیؾ دادٙ ؿذٙ اػت.ْٕ٘داس دسختی  2. دس ؿنٌ ىشدد تٜیٚ ّیخغشافیبیی 

  
 

 



 

 

 

 

 
 سٕٗذ إدبُ مبس یْٕ٘داس دسخت - 2ؿنٌ ؿْبسٙ 

 وتایج ي بحث - 3

ٗ اص ػ٘یی  ىیشد ّیؿٜشػتبٓ سا دس ثش  9 ىؼتشٙٗ یب ثخؾ قبثٌ ت٘خٜی اص  ْبُت ،ثب ت٘خٚ ثٚ ایٖنٚ ّحذٗدٙ ّ٘سد ّغبٍؼٚ

ؿبخق ّ٘رش دس ثشٗص  14ؼذاد ث٘دٙ اػت، ٍزا تٕقبط اّشی ثذیٜی ثشای پظٗٛـيشآ  ؿشایظ خـل ٗ ثیبثبٕی دس امثش

عجقٚ ثٚ ػٖ٘آ ّؼیبسٛبی صیؼت ّحیغی تخشیت ػشصّیٔ دػتٚ ثٖذی ىشدیذٕذ.  5ؿٖبػبیی ٗ دس صایی  پذیذٙ ثیبثبٓ

 تغییشات ٗ ٗصٓ مْی ٛش ؿبخق ٕـبٓ ّی دٛذ.چيٕ٘يی تانیل ّؼیبسٛب ٗ ؿبخق ٛب ثٚ ْٛشاٙ داّٖٚ  4 ؿْبسٙ خذًٗ
 ٛبی ّ٘رش ثیبثبٓ صایی عجقٚ ثٖذی ّؼیبسٛب ٗ ؿبخق - 4خذًٗ 

 ّؼیبس / ْٕبد / ْٕبد ؿبخق ٗیظىی ؿبخق )ٗصٓ( مْیسصؽ ا

 ٍُ٘ مَی – ػٖذ ٍّ٘ی – ٍُ٘ ػٖذی – ٍُ٘ مَی ػٖذی -ی ٍّ٘ 1

 (T)ثبفت 

 (S)خبك 

 ٍُ٘ مَی ػیَتی – ٍُ٘ ػیَتی –ػٖذی مَی  2/1

 مَی ػیَتی – مَی –ػیَتی  6/1

 ػٖذی 2

 ( > 75ػْیق ) 1

 (D)ػْق 
 (75 - 30ّت٘ػظ ) 2/1

 (30 - 15مِ ػْق ) 6/1

 (  <15 خیَی مِ ػْق ) 2

 ( < 6 ) خیَی ّلایِ تب ّؼغح 1

 (6 - 18ّلایِ ) 2/1 (S)ؿیت 

 ( 18 - 35صیبد ) 5/1



 

 

 

 

 ( > 35خیَی صیبد ) 2

 خ٘ة 1

 ٕبقق 2/1 (Dr)صٛنـی خبك 

 ضؼیف 2

1 300 < 

 (R) ثبسٕذىی

 (C)اقَیِ 

2/1 300 - 200 

5/1 200 - 150 

7/1 150 – 100 

2 100 > 

1 1500 < 

  5/1 2000 - 1500 (Et) تجخیش ٗ تؼشق

2 2000 < 

 ٕیْٚ ّشع٘ة تب ّشع٘ة     ( > 65/0) 1

 (Ai) ضشیت خـنی

 ٕیْٚ خـل ّشع٘ة(     65/0  - 50/0)  3/1

    ٕیْٚ خـل      ( 50/0 - 20/0)  5/1

 (     خـل20/0 - 03/0)  8/1

 (     خیَی خـل < 03/0)  2

2 20/0 >  DVI > 0 تشامِ پ٘ؿؾ ىیبٛی(V) 

پ٘ؿؾ ىیبٛی 
(V) 

 ّشاتغ ْٛیـٚ ػجض –ث٘ػتبٓ ٛب ٗ ثبغبت ّی٘ٙ  1

 (Ep) ّحبفظت اص فشػبیؾ
 چْٖضاسٛب ٗ ّشاتغ دائْی 3/1

 ینؼبٍٚ چْٖضاسٛبی –مـتضاسٛب ٗ ّضاسع غلات  6/1

 فبقذ پ٘ؿؾ )ٍخت( 2

 فبقذ پ٘ؿؾ )ٍخت( 1

 ینؼبٍٚ چْٖضاسٛبی –مـتضاسٛب ٗ ّضاسع غلات  5/1 (Fr)خغش آتؾ ػ٘صی

 ػجض ْٛیـٚ ّشاتغ –ث٘ػتبٓ ٛب ٗ ثبغبت ّی٘ٙ  2

 مِ 1

 (Wa.E)فشػبیؾ آثی 

 (E)فشػبیؾ 

 ّت٘ػظ 4/1

 صیبد 7/1

 خیَی صیبد 2

 مِ 1

 (Wi.E)فشػبیؾ ثبدی 
 ّت٘ػظ 5/1

 صیبد 8/1

 خیَی صیبد 2

1 20 > 

 (Pd)تشامِ خْؼیت 

 (M)ّذیشیت 

5/1 40 -20 

7/1 60 - 40 

2 60 < 

1 50 - 0  

 (Og)تشامِ داُ 

2/1 100 - 50  

4/1 200 - 100 

7/1 300 - 200 

2 300 < 

ٛب، اص عشیق ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ ٖٛذػی ؿبخق ٛبی ٛش عجقٚ  ثٖذی ّؼیبسٛب ٗ تانیل ٗ ٗصٓ دٛی ؿبخق پغ اص عجقٚ

داّٖٚ تغییشات  5ػپغ ثب اػتابدٙ اص خذًٗ ؿْبسٙ آیذ.  میایت ّؼیبسٛب ثذػت ّی إذمغ، ArcMap 10,8دس ّحیظ 



 

 

 

 

دس ؿنٌ  تٜیٚ ىشدیذ. ّشث٘ط ثٚ ٛش ّؼیبسٕقـٚ  تقؼیِ ٗ میایت ثبلا، ّت٘ػظ ٗ پبییٔمیایت ّؼیبسٛب دس ػٚ ػغح 

 ّؼیبسٛبی پٖديبٕٚ ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت. ٛبی ٕقـٚ 3ؿْبسٙ 

 
 ،ّذیشیتیایت )ج( م، ّؼیبس خبكمیایت  ّؼیبس اقَیِ، )ة(میایت میایت ّؼیبسٛب: )اٍف(  ٛبی ٕقـٚ - 3ؿنٌ 

 )ٙ( میایت ّؼیبس فشػبیؾّؼیبس پ٘ؿؾ ىیبٛی، میایت )د( 



 

 

 

 

 ESAsی ّذً ثٖذی میایت ّؼیبسٛب عیقٚ - 5خذًٗ 

 میایت ّؼیبس دسكذ
عجقٚ ثٖذی 

 ّؼیبس إذمغ

عجقٚ ثٖذی میایت 

 ّؼیبس 

ّقذاس إذمغ 

 ّؼیبس
 ّؼیبسٛب

45/3 

 ّت٘ػظ

 میایت ثبلا < 13/1

36/1 SQI 43/9655 45/1 - 13/1 میایت ّت٘ػظ 

 میایت پبییٔ > 46/1 1/11551

29/982 

 پبییٔ

 میایت ثبلا < 1

57/1 CQI  58/12589 49/1 - 1 میایت ّت٘ػظ 

 میایت پبییٔ 5/1 - 2 26/8447

0 

 پبییٔ

 میایت ثبلا < 13/1

59/1 VQI 0 37/1 - 14/1 میایت ّت٘ػظ 

 میایت پبییٔ > 38/1 4/21219

24/108 

 پبییٔ

 میایت ثبلا < 13/1

49/1 EQI 93/7945 45/1 - 14/1 میایت ّت٘ػظ 

 میایت پبییٔ > 46/1 78/13164

24/16203 

 ّت٘ػظ

 میایت ثبلا < 30/1

45/1 MQI 02/4168 50/1 - 30/1 میایت ّت٘ػظ 

 میایت پبییٔ > 50/1 62/847

ّؼیبس میایت خبك،  5ّدذداً دس ْٛبٓ ّحیظ ٕشُ افضاسی، ثب ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ ٖٛذػی پغ اص ّحبػجٚ إذمغ ّؼیبسٛب، 

ّٖغقٚ ّ٘سد  صایی ثیبثبٓحؼبػیت ثٚ  إذمغمیایت اقَیِ، میایت پ٘ؿؾ ىیبٛی، میایت فشػبیؾ ٗ میایت ّذیشیت، 

 :. ساثغٚ سیبضی ایٔ ػٌْ ثٚ ؿشح صیش اػتىشدد ّیپظٗٛؾ ّحبػجٚ 

     (                   )    
 

     (                        )     
  

           
 ٖذیىیشی اص عجقٚ ث ثب ثٜشٙصایی مٚ  ثٚ ثیبثبٓاساضی ّحذٗدٙ ّغبٍؼبتی ثٖذی حؼبػیت  ٕقـٚ پٜٖٚ 4ؿْبسٙ  ؿنٌ

ّقبدیش ّٖذسج  ثب ف٘ق إذمغ یػذدّقذاس ثب ّقبیؼٚ  دٛذ. تٜیٚ ىشدیذٙ، ٕـبٓ ّی 2خذًٗ ؿْبسٙ اػتبٕذاسد ّٖذسج دس 

قشاس  (C2)حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓ صایی دس ملاع ثحشإی ّیبٕيیٔ ّـخق ىشدیذ مٚ ّٖغقٚ اص ٕظش  2خذًٗ ؿْبسٙ دس 

سا ٕـبٓ ّی  پٜٖٚػغح اؿغبً ٛش ّؼبحت ٗ دسكذ ثٚ ثیبثبٓ صایی ٗ یت اساضی حؼبػثٖذی  پٜٖٚ 6ذًٗ ؿْبسٙ خداسد. 

 دٛذ.
 ح٘ضٚ م٘یش ْٕلصایی  ثٖذی حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓ ملاع – 6خذًٗ 

 صایی حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓٛبی  ملاع )میَّ٘تش ّشثغ( ّؼبحت دسكذ

 (P)داسای پتبٕؼیٌ  29/0 20/0

 (F)ؿنٖٖذٙ  49/1814 50/8

 (C1)ثحشإی  21/3037 30/14

 (C2)ثحشإی  31/11103 30/52

 (C3)ثحشإی  3/5251 40/24

 



 

 

 

 

 
 صایی اساضی ح٘ضٚ م٘یش ْٕل اػتبٓ خشاػبٓ سض٘ی ٕقـٚ حؼبػیت ثیبثبٓ - 4ؿنٌ 
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ٗ پشداصؽ إٜٓب دس ح٘ضٚ م٘یش ْٕل  صایی ٛبی ّ٘رش دس تخشیت ػشصّیٔ ٗ ثیبثبٓ ىزاسی ٗ ٗصٓ دٛی ؿبخق پغ اص اسصؽ

پ٘ؿؾ ىیبٛی،  ٛبی ثتشتیت ؿبخق، بثیؿبخق إتخ 14ّـخق ىشدیذ مٚ اص ّیبٓ ، دس ػیؼتِ اعلاػبت خغشافیبیی

داسای ثیـتشیٔ تبریش دس ت٘ػؼٚ ٗ سٕٗذ  ثٚ تشتیت ، ثبفت ٗ ػْق خبكتشامِ خْؼیت، ضشیت خـنی ،فشػبیؾ ثبدی

ثؼلاٗٙ پغ اص ّحبػجٚ ّیبٕيیٔ  ثبؿٖذ. ّیداسای مْتشیٔ تبریش  ٕیض ٗ ؿبخق صٛنـی خبكّٖغقٚ داؿتٚ صایی  ثیبثبٓ

، ثتشتیت پ٘ؿؾ ىیبٛی، اقَیِ، فشػبیؾ، اكَیّؼیبس  5ٖٛذػی ؿبخق ٛبی ٛش ّؼیبس، ّـخق ىشدیذ مٚ اص ّیبٓ 

عجق خذًٗ ثب ت٘خٚ ثٚ ایٖنٚ  .داسٕذصایی ح٘ضٚ م٘یش ْٕل  دس ثشٗص پذیذٙ ثیبثبٓ یّ٘رشػِٜ ّذیشیت ٗ ّؼیبس خبك 

اص ایٔ  ی تٜیٚ ؿذٙٛب ٕاـٚ ىشدٕذ، بلا، ّت٘ػظ ٗ پبییٔ عجقٚ ثٖذی ّیػغح میایت ثس ػٚ ، دٛبّؼیبس ، میایت5ؿْبسٙ 

 .ثبؿذ ّیٛش عجقٚ دس ّؼیبس ّشث٘عٚ  اؿغبًػغح ّیضآ ٗ دسكذ ّجیٔ ٛبی ػذدی پی٘ػت ٛش ٕقـٚ،  عجقٚ ثٖذی ٗ دادٙ

ٗ ایٔ ّؼیبس ثب  ىشدد مٚ ّؼیبس پ٘ؿؾ ىیبٛی دس ستجٚ ٕخؼت تبریش ىزاسی اػت ّـخق ّی 5ثب ٕيبٛی ثٚ خذًٗ ؿْبسٙ 

 ت٘آ ّی. ثٖبثشایٔ ىشدیذعجقٚ ثٖذی  دس میایت پبییٔ 20076/0ٗ إذمغ كاش تب  DVRت٘خٚ ثٚ تل٘یش ػٖدؾ اص دٗس 

  ثبؿذ. ٔ ػبٌّ ٗ ّؼیبس ِّٜ ثیبثبٓ صایی دس ایٔ ح٘ضٚ ّیایٖيٕ٘ٚ اسصیبثی ْٕ٘د مٚ فقش پ٘ؿؾ ىیبٛی تبریشىزاستشی

ّؼبحت  مٚصایی ٕیض حنبیت اص ایٔ داسد  صایی ٗ ٕقـٚ پٜٖٚ ثٖذی اساضی حؼبع ثٚ ثیبثبٓ إذمغ حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓ

میَّ٘تش  31/11103 (C1) یثحشإمیَّ٘تش ّشثغ ػشكٚ  21/3037 ،(F)ٙ دس ملاع ؿنٖٖذ ّشثغ َّ٘تشیم 49/1814

 ٌیپتبٕؼ یداسا یاص اساضػغح ٕبچیضی ٗ  (C3)میَّ٘تش ّشثغ تحت ػٖ٘آ ثحشإی ؿذیذ  3/5251، (C2)ّشثغ ثحشإی 

ػغح ثیـتشی داؿتٚ ٗ  Pاساضی دس ملاع  ،ٛبی ىزؿتٚ ٕتیدٚ ىشفت مٚ دس دٛٚ ت٘آ ّیثٖبثشایٔ  اػت. (P)ییصا بثبٓیث

ٗ ثٚ ْٛیٔ تشتیت ثٚ  Fصایی ّ٘خت ىشدثذٙ تب ثٚ ّشٗس صّبٓ اص ّیضآ ایٔ ػغح مبػتٚ ٗ ثٚ ػغ٘ح دس ملاع  سٕٗذ ثیبثبٓ

 C1  ٗC3اص  C2خبٍت ت٘خٚ ایٖدبػت مٚ دسكذ اؿغبً پٜٖٚ  اضبفٚ ىشدد. C1, C2, C3ٛبی ثحشإی  ػغ٘ح ملاع

 پبییٔ ثٚ ثحشإی ؿذیذ سا ایاب ّی ْٕبیذ.ثیـتش ٗ دقیقبً ٕقؾ ىزاس اص ثحشاتی 



 

 

 

 

ٛبی  صایی دس ح٘ضٚ مٚ دس مـ٘س ایشآ اص ایٔ ّذً ثشای اسصیبثی حؼبػیت ثٚ ثیبثبٓ دادٙ اػتثشسػی ٛبی ّتؼذد ٕـبٓ 

ٗ تٜیٚ ٗ اّب ایٔ پظٗٛؾ ٕـبٓ داد مٚ ثب إتخبة ؿبخق ٛبی ّ٘رش اػت.  اػتابدٙ ىشدیذٙآثخیض ثب ػغ٘ح ّحذٗد 

 ػغ٘حاص ایٔ ّذً ثشای اسصیبثی صیؼت ّحیغی اساضی دس  ت٘آ ّی، ّٖبػتٛب دس ّقیبع  داصؽ دادٙآٗسی ٗ پش خْغ

ٗ ثٚ اػتبٓ خشاػبٓ سض٘ی ٕیض اص ایٔ قبػذٙ ّؼتثٖب ٕج٘دٙ . ثشداسی ْٕ٘د ثٜشٙاػتبٕی ٗ مـ٘سی ٕیض ثضسه ح٘ضٚ ٛبی 

قشٙ  خیضح٘ضٚ آثاص خَْٚ ثضسه ػبیش ح٘صٙ ٛبی آثخیض ثشای ّغبٍؼٚ  اص ایٔ ّذً ت٘آ ّیمٌ اػتبٓ، ّٖظ٘س پ٘ؿؾ دادٓ 

ض م٘یش ّشمضی دس غشة ٗ خیح٘ضٚ آثٖ٘ة ٗ خٖ٘ة ؿشق اػتبٓ، ؿشق مـ٘س دس خ خیضقُ٘ دس ثخؾ ؿْبٍی، ح٘ضٚ آث

  .اػتابدٙ ْٕ٘داتشك دس ؿْبً غشة اػتبٓ  خیضثخؾ م٘چنی اص ح٘ضٚ آثٕیض 
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پبیبٓ ٕبّٚ مبسؿٖبػی اسؿذ دإـنذٙ ّٖبثغ عجیؼی ٗ ّحیظ صیؼت ىشٗٙ ّذیشیت ّٖبعق ٕتبیح ایٔ پظٗٛؾ، ثخـی اص 

ٛبی پبیٚ،  خـل ٗ ثیبثبٕی اػت. ٍزا، ٕ٘یؼٖذىبٓ ایٔ پظٗٛؾ، اص تْبّی مؼبٕی مٚ ثٖح٘ی اص إحبء دس فشاِٛ ْٕ٘دٓ دادٙ

ْٕبیٖذ. ػلاٗٙ ثش آٓ اص ْٛنبسی  ّیإذ تـنش ٗ قذسدإی  ، مْل ْٕ٘دٙٛبٕقـٚٗ ّٖغجق ثب ٗاقؼیت صّیٖی  تحَیٌ دسػت

ٗ تـنش شاػبٓ سض٘ی ٕیض كْیْبٕٚ قذسدإی مبسؿٖبػبٓ ٗ ّذیشآ ّحتشُ اداسٙ مٌ ّٖبثغ عجیؼی ٗ آثخیضداسی اػتبٓ خ

 ىشدد. ّی

 مىابع -6

 .ػیْبی ّٖبیغ عجیؼی اػتبٓ خشاػبٓ سض٘ی (:1396) ،غ عجیؼی ٗ آثخیضداسی خشاػبٓ سض٘یاداسٙ مٌ ّٖبث -

 تیشیخٜت ّذ IMDPA  ٗESAsدٗ ّذً  ییمبسا ؼٚیّقب (:1398، )ع.ح ،یؼیُ.ت.، ثذ ،یُ.، مبؿن ،یح.، امجش ،یخؼاش -

 .54-39(، 1)9 خـنجُ٘. یّدَٚ ػَْ ،یاػتبٓ خشاػبٓ سض٘  یىٖبثبد دس خٖ٘ة غشث یّٖغقٚ ػْشإ ییبثبٕضایخغش ث ؼلیس

اقبسی، ؿٜش - اٍٗ سی، خؼشٗیر ثب اػتابدٙ اص   ؼتبٓیدؿت ػ ییصا بثبٓیؿذت ث یبثیاسص (:1390) ،یبسی، فخیشٙ، ساؿنی، ٕ٘

 .1390/ 91ؿْبسٙ  ،ٛبی آثخیضداسی پظٗٛؾ ،IMDPAّذً

-MICD  ،MEDALUS  ٗFAO صایی ثیبثبٓثٖذی  ّقبیؼٚ مبسایی ّذٍٜبی پٜٖٚ (:1393) ،فتحی، خؼاشی، ػَغبٕی -

UNEP  ٓػَُ٘ آة ػَُ٘ ٗ فٖ٘ٓ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ عجیؼیّدَٚ  ،ّٖغقٚ خشق٘یٚ اػتبٓ اكاٜبٓ صایی ثیبثبٓدسمبٕ٘ٓ ثحشا ،

صدِٛ / ؿْبسٙ ٛاتبدٗینِ / ثٜبس   .1394ٗ خبك / ػبً ٕ٘

جشد یٛب اسائٚ ثشٕبّٚ :(1397) ،ُ ساد، یٙ، اػظْ بٓ،یُ، ّؼْبس ،یف، امجش ،یم٘ؿن یضیف -  ییصا بثبٓیثحشآ ث تیشیخٜت ّذ یساٛ

ؾ پ ،یپظٗٛـ ٖذٙیثب اػتابدٙ اص ػَِ آ  .401-414(، 4)8، ثحشآ تیّشیٗ ّذ یشیى ؾیفلَٖبّٚ دإ

ذ ٗ ستجٚ ییؿٖبػب :(1398) ،ُ ساد، یٙ، اػظْ بٓ،یُ، ّؼْبس ،یف، امجش ،یم٘ؿن یضیف - ٌ ث ٔیتش ِّّٜ یثٖ دس  ییصا بثبٓیػ٘اّ

 . 225-205، 31 ،یغیٗ ّخبعشات ّح بیخغشاف ،یثب اػتابدٙ اص سٗؽ دٍا یاػتبٓ خشاػبٓ سض٘

ع دس ح٘ضٚ  یاساض تیخغش تخش یبثیثٖذی ٗ اسص پٜٖٚ (:1396) ،ییّٜبثبدی، اػذی، سضب بٓیغْبئی - ثب اػتابدٙ اص سٗؽ ّذاٍ٘

ش ،ٌیاػتبٓ اسدث بٛپ٘ؽیػ ً،  ؼتیخَذ ث، ٛبی حابظت آة ٗ خبك پظٗٛؾ ٚیٕـ  .1396ٗ چٜبسُ، ؿْبسٙ اٗ
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