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چکیده 

عــدم وجــود راه حــل قطعــی و مؤثــر بــرای کنتــرل خســارت فــراوان گل‌‌جالیــز در گیاهــان میزبان باعث شــده کــه تحقیقات 

ــد. در  ــه یاب ــان ادام ــی میزب ــخ‌‌های فیزیولوژیک ــی پاس ــر بررس ــد ب ــا تأکی ــل ب ــا متحم ــاوم ی ــای مق ــن ژنوتیپ‌‌ه ــت یافت جه

ــا شــش تکــرار، پاســخ 35 ژنوتیــپ خیــار در حضــور انــگل گل‌‌جالیــز  ــه‌‌ای در قالــب طــرح کامــاً تصادفــی ب آزمایــش گلخان

بررســی و تغییــرات هــر صفــت در تیمــار آلــوده بــه گل‌‌جالیــز نســبت بــه شــاهد بــدون آلودگــیِ همــان ژنوتیــپ، بررســی شــد. 

نتایــج نشــان داد، آلودگــی گل‌‌جالیــز باعــث کاهــش معنــی‏دار در وزن خشــک اندام‌‌هــای هوایــی و ریشــه نســبت بــه تیمــار 

ــا 91 درصــد  ــا 51 درصــد و ژنوتیــپ بومــی 55952 ب شــاهد شــد. در بیــن ژنوتیپ‏هــای مــورد بررســی، ژنوتیــپ خســیب ب

ــده  ــری ش ــات اندازه‌‌گی ــد. صف ــان دادن ــز نش ــدن گل‏جالی ــی ش ــیب را از انگل ــترین آس ــی، بش ــای هوای ــش وزن اندام‏ه کاه

مربــوط بــه گل‏جالیــز در تیمار‌هــای آلــوده شــامل تعــدادکل اتصــال بــه ازای هــر گیــاه، وزن خشــک کل گل‏جالیزهــای متصــل 

ــان  ــی میزب ــه انگل ــه رابط ــان داد ک ــش نش ــج آزمای ــتند. نتای ــی‌‌دار داش ــاوت معن ــم تف ــار باه ــف خی ــای مختل در ژنوتیپ‌‌ه

خیــار- گل‏جالیــز تحــت تأثیــر ژنوتیــپ هــای مختلــف میزبــان قــرار دارد.

واژه‏های کلیدی: ژنوتیپ بومی، گیاه انگل، مقاومت به گل‏جالیز.

مقدمه

خصوصیات منحصر به فرد انگل گل‌‌جالیز مصری(Phelipanche aegyptiaca)  مانند ایجاد ارتباط تنگاتنگ با میزبان 

و اثر بر فرآیندهای فیزیولوژیکی آن، ایجاد خسارت اصلی به میزبان در دوره رشد زیرزمینی آن، وابستگی به حضور میزبان 

جهت آغاز فرآیند جوانه‌‌زنی )1(، طول عمر بالای بذر، سرعت آلودگی بالا، تولید بذر زیاد و امکان ایجاد بانک بذر قوی در 

کوتاه مدت )3( باعث نا‌‌کارآمدی روش‌‌های کنترلی متداول شده است. اعتقاد بر این است که مقاومت ژنتیکی به گیاه انگل و 

استفاده از ارقام مقاوم به عنوان مهم‌‌ترین و مؤثر‌‌ترین راهکار مدیریت تلفیقی علف‌‌های‌‌هرز انگل می‌‌باشد. در این ارتباط، 

نیز ممکن است سطوح مختلف مقاومت، تحمل یا حساسیت به حمله  انگل  ژنوتیپ‌‌های فردی درون گونه‌‌ی میزبانِ یک 

انگلی را نشان دهند و مکانیزم مقاومت میزبان نسبت به انگل می‌‌تواند متفاوت باشد )3(.

)Phelipanche aegyptiaca(ی
ط گل‏جالیز مصر

ی شدن توس
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مقاومـت بـه عنـوان توانایـی میزبان بـرای پایداری در برابر حملـه انگل به گونه‌‌ای که مانع ایجاد و رشـد انگل شـود تعریف 

می‌‌گـردد، در حالی‏کـه تحمـل بـه توانایی ایسـتادگی در برابر آسـیب‌‌های ناشـی از انـگل یا دفـاع میزبان در برابـر انگل دلالت 

دارد. تعـداد کمـی از گونه‌‌هـای گیاهـی، مقاومـت کامـل بـه تهاجـم انـگل را نشـان می‌‌دهنـد و مقاومـت در ژرم پلاسـم‌‌های 

اهلـی شـده در بیشـتر گیاهـان زراعـی مهـم ناچیز اسـت، در‌‌حالی‌‌کـه گونه‌‌هـای وحشـی توانایی بیشـتری در مقاومـت کامل، 

جزئـی و یـا تحمل انـگل دارند )2(.

ــد. علی‏رغــم اهمیــت  ــه شــمار می‌‌آی ــان گل‏جالیــز مصــری از مهم‌‌تریــن ســبزیجات میــوه‌‌ای کشــور ب گیــاه خیــار میزب

ایــن محصــول، تولیــد بــالای آن در کشــور و آســیب مــزارع و گلخانه‌‌هــای خیــار در اســتان‌‌های مختلــف از ایــن گیــاه انــگل، 

روابــط میزبــان – انــگل در آن بــه خوبــی بررســی نشــده اســت. در ایــن پژوهــش، رابطــه میزبان-انــگل در تعــدادی از ارقــام 

تجــاری مرســوم و برخــی ژنوتیپ‌‌هــای بومــی خیــار و نحــوه اثــر گــذاری گل‏جالیــز مصــری بــر صفــات مورفوفیزیولوژیــک 

گیــاه میزبــان بررســی شــده اســت.

مواد و روش‏ها

ــرار در  ــا 6 تک ــی و ب ــاً تصادف ــرح کام ــب ط ــه‌‌ای در قال ــش گلخان ــار، آزمای ــپ خی ــخ 35 ژنوتی ــی پاس ــور بررس به‏منظ

گلخانــه گــروه زراعــت دانشــگاه صنعتــی اصفهــان بــا دمــای 25/15 درجــه ســانتی‌‌گراد )شــب/روز( طراحــی و اجــرا شــد. 

ژنوتیپ‌‌هــا شــامل 17 ژنوتیــپ بومــی1  )55950 )کردســتان(، 55952 )فــارس(، 55956 )یــزد(، 55957 )مرکــزی(، 

ــان( 56044  ــان(، 56043 )زنج ــران(، 56032 )گی ــهر(، 56013 )ته ــان(، 56005 )بوش ــزد(، 55961 )آذربایج 55960 )ی

ــرد،  ــن، آلف ــیب، نگی ــپادانا، خس ــان، اس ــتورم، کیه ــه‌‌ای )اس ــاری گلخان ــپ تج ــان(، 8 ژنوتی ــان( و 56046 )خراس )زنج

نیوســان، کاســپین( و 10 ژنوتیــپ تجــاری فضــای بــاز )امیــد، امپراطــور، گریفاتــون، آرجتــو، بــاران، کلــوس، کاوه، پــوپ، 

ــد. ــوپردومینو( بودن ــو، س بینگ

بـرای بررسـی پاسـخ هـر ژنوتیـپ، 12 گلـدان در نظـر گرفتـه شـد کـه در 6 گلـدان بـذر خیـار ژنوتیـپ مـورد نظر بـه تنهایی 

)تیمـار شـاهد( و در 6 گلـدان دیگـر بـذر خیـار بـه همـراه 20 میلی‌‌گـرم بـذر گل‌‌جالیـز مصـری )جمـع‏آوری بـذور گیـاه انگل از 

مـزارع گوجه‏فرنگـی آلـوده بـه گل‏جالیـز مصری اطـراف اصفهان صورت گرفت( کاشـته شـد. جهـت تسـهیل اندازه‌‌گیری‌‌های 

مربـوط بـه گل‌‌جالیـز از بسـتر بـدون خـاک )پرلیت ریز 50 درصـد و ماسـه 40 درصد و پوکـه معدنی10 درصد( جهـت پر کردن 

گلدان‌‌هـا اسـتفاده شـد. پـس از پرکـردن دو سـوم گلدان‌‌هـا در تیمار‌‌هـای آلـوده، میـزان 20 میلی‌‌گـرم بـذر گل‏جالیز با بسـتر 

كاشـت مخلـوط و سـپس کشـت بـذور انجام شـد. آبیاری طبـق نیاز گیـاه و تا حد ظرفیـت زراعـی و تغذیه گلدان‌‌ها بـا محلول 

غذایـی هوگلنـد بـر طبـق برنامـه تغذیـه‌‌ای متـداول انجـام گرفـت. صفـات اندازه‌‌گیـری شـده شـامل وزن خشـک اندام‌‌هـای 

هوایـی و وزن خشـک ریشـه و در تیمارهـای آلـوده بـه گیـاه انـگل، تعـداد کل اتصال بـه ازای هر گیـاه  TAN(2( و وزن خشـک 

کل گل‏جالیز‌‌هـای متصـل  ADW(3( بودنـد. بـرای آنالیـز داده‌‌های حاصل، در هر صفـت درصد تغییرات )كاهـش یا افزایش( 

در تیمارهـای آلـوده نسـبت بـه شـاهد محاسـبه گردیـد و از نـرم افـزار SAS بـرای تجزیـه واریانـس و مقایسـه میانگیـن )بـر 

اسـاس آزمـون LSD محافظـت شـده در سـطح معنی‏داری 5 درصد( اسـتفاده شـد. 

1-  . بذر ارقام بومی از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و بذر ارقام تجاری از شرکت های توزیع کننده فعال در اصفهان، تهیه شده است
2- Total Attachment Number
3- Attachment Dry Weight
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نتایج و بحث

تغییرات وزن خشک گوجه‏فرنگی:

درصـد تغییـرات وزن خشـک اندام‌‌هـای هوایـی تیمارهـای آلوده به گل‏جالیز نسـبت به شـاهدِ هـر ژنوتیپ بسـیار معنی‏دار 

 (p≤0.01) بـود. وزن خشـک اندام‏هـای هوایـی در تمامـی ژنوتیپ‌‌هـای آلـوده به شـدت و از 51 تـا 91 درصد کاهـش پیدا کرد. 

بـر اسـاس نتایـج حاصـل، کمتریـن و بیشـترین کاهش وزن خشـک اندام‌‌هـای هوایـی به‏ترتیب در رقـم گلخانه‌‌ای خسـیب )51 

درصـد( و ژنوتیـپ بومـی 55952 )91 درصد( مشـاهده شـد )جدول 1(

ــر اســاس نتایــج آزمایــش، وزن خشــک ریشــه خیــار نیــز در ژنوتیپ‌‌هــای مختلــف، تحــت تاثیــر معنــی‌‌دار گل‌‌جالیــز  ب

قــرار گرفــت (p≤0.01). کمتریــن آســیب بــه ریشــه ناشــی از حضــور گل‏جالیــز در ژنوتیــپ خــاروان )46/52( مشــاهده شــد کــه 

بــه لحــاظ آمــاری تفــاوت معنــی‌‌داری بــا رقــم کاســپین )59/53 درصــد( نداشــت. همچنیــن انگلــی شــدن توســط گل‌‌جالیــز 

 55995  ،)95/15(  55960،)95/14(  55956 ژنوتیپ‌‌هــای  در  ریشــه  خشــک  وزن  درصــد   95 از  بیــش  کاهــش  باعــث 

)95/26(، 56013 )95/49(، 55950 )95/90(، 56043 )96/36(، پــاپ )96/63(، خســیب )97/63( و آلفــرد )98( شــد. 

بقیــه ژنوتیپ‌‌هــا بــا درصــد کاهــش بیــن 85 تــا 96 درصــد کاهــش در وزن خشــک انــدام هوایــی در یــک گــروه آمــاری قــرار 

گرفتنــد )جــدول1(.

صفات مربوط به گل‌‌جالیز:

تعـداد کل گل‌‌جالیـز متصل گیـاه )TAN( در ژنوتیپ‌‌های مختلف خیار تفاوت معنی‏داری داشـت. مقایسـه میانگین داده‌‌ها 

نشـان داد کـه بیشـترین تعـداد اتصال مربـوط به ژنوتیـپ کاوه )24/61( بود کـه به لحاظ آماری بـا تعداد اتصـال در ژنوتیپ‌‌های 

56046 )23(، خـاروان )21/33(، 55995 )20/83( اختالف معنـی‌‌داری نداشـت. کمتریـن تعـداد اتصـال به‏ترتیـب مربـوط به 

ژنوتیپ‌‌هـای دسـتگرد )6/5(، 56002 )10/16( و کلاوس )10/33( بـود. وزن خشـک کل گل‌‌جالیـز هـای متصـل)ADW( در 

ژنوتیپ‌‌هـای مـورد آزمایـش بیـن 0/63 تـا 2/18 گـرم متغیـر بود. بطوریك‌‌ـه کمتریـن وزن خشـک گل‌‌جالیز مربوط بـه ژنوتیپ 

55952 )0/63( و بیشـترین آن مربـوط بـه ژنوتیـپ کلاوس بـود )جدول 1(. 

در مطالعـات مختلـف بـه بررسـی اثر انگلی شـدن میزبان‌‌هـای مختلف به گل‌‌جالیـز پرداخته شـده اسـت )2، 3 و 4(. در این 

آزمایـش، ژنوتیپ‌‌هـای خیـار واکنـش متفاوتـی به انگلی شـدن توسـط گل‌‌جالیز نشـان دادنـد. در تمامی صفات مـورد مطالعه 

بـه وضـوح اثـر انگلـی شـدن توسـط گل‌‌جالیـز را می‌‌توان مشـاهده کرد. با این حال، بیشـترین آسـیب در شـاخص وزن خشـک 

ریشـه دیده شـد که میزان کاهش بین 46/52 تا 98 درصد وزن خشـک ریشـه در تیمارهای شـاهد بود. در آزمایشـات مختلف 

کاهـش وزن خشـک ریشـه در میزبان‌‌های حسـاس ثبت شـده اسـت. در بررسـی مقاومـت گل آفتابگردان بـه گل‌‌جالیز، کاهش 

شـدید وزن خشـک ریشـه در رقـم حسـاس مـورد آزمایـش دیده شـد کـه آن را مربـوط به رقابت شـدید بیـن گل‏جالیـز و مخزن 

دانسـته‏اند.  آفتابگردان 

)Phelipanche aegyptiaca(ی
ط گل‏جالیز مصر

ی شدن توس
Cucm( به انگل

is sativus L.( ی خیار
پ‌ها

ی پاسخ ژنوتی
ارزیاب



221

بیولوژی و اکوفیزیولوژی علف‌های هرز

جدول1.  مقایسه میانگین صفات درصد کاهش وزن خشک اندام‏های هوایی و ریشه خیار و صفات اندازه‏گیری شده در گل‏جالیز

وزن خشک اندام هوایی )%(

86/88g-o

91/64o

84/13g-m

88/70k-o

77/57c-f

81/32d-i

85/39g-n

87/47i-o

87/71j-o

82/87f-k

87/14h-o

89/10l-o

83/30f-l

85/41g-n

87/72j-o

73/45bc

86/60g-o

77/58c-f

82/85f-k

90/53no

80/98d-h

82/82f-k

87/71j-o

73/02bc

77/16c-f

87/40i-o

70/93 b

80/79d-g

90/14m-o

82/08e-j

75/32b-d

55/67a

74/57bc

86/56g-o

76/23b-e

وزن خشک ریشه )%(

95/90e

92/19de

95/14de

94/42de

95/15de

89/32de

82/05cde

95/26de

94/30de

92/86de

95/49de

80/65c-e

96/36e

91/11de

92/76de

92/81de

46/52a

78/40cd

93/45de

83/19c-e

87/55de

90/60de

90/22de

66/41bc

86/79de

96/63e

85/16de

90/02de

90/65de

91/85de

98/00e

97/63e

93/95de

93/28de

59/53ab

تعدادکل اتصال ) به ازای هرگیاه(

11/66b-d

11/33 b-d

14/00 b-g

11/33 b-d

14/16c-g

11/33 b-d

16/66f-i

20/83 j-m

10/16 ab

16/00 e-i

19/00h-k

13/00 b-f

140/5 d-g

15/66 e-i

23/00 lm

6/50a

21/33 k-m

12/33 b-e

12/66 b-e

19/16 i-l

10/33 a-c

19/33 i-l

16/83 f-i

24/16 m

16/00 e-i

16/00 e-i

17/66g-k

15/83 e-i

19/33 i-l

14/33 d-g

12/50 b-e

15/16 d-h

17/00 g-j

15/83e-i

17/66 g-k

وزن خشک کل  گل‏جالیزهای متصل

1/03a-e

0/63a

0/93a-d

0/93 a-d

0/96a-d

0/91 a-d

1/32d-k

1/76lm

0/72ab

1/40e-l

1/43 e-l

0/81 a-c

1/33 d-l

1/08 b-g

1/11 b-i

0/92 a-d

1/47 f-l

1/09 b-h

1/63 kl

1/11 b-i

2/18 m

1/52 h-l

1/53 i-l

1/05 a-f

1/46 f-l

1/58 j-l

1/51 g-l

1/19 c-j

1/03 a-e

0/81 a-c

1/12b-i

1/17 c-j

1/10b-i

1/28d-k

0/90a-d

ژنوتیپ

55950

55952

55956

55957

55960

55961

55963

55995

56002

56005

56013

56032

56043

56044

56046

دستگرد

خاروان

امید

باران

امپراطور

کلاوس

بینگو

گریفاتون

کاوه

سوپردومینو

پاپ

آرجتو

استورم

نگین

کیهان

آلفرد

خسیب

اسپادانا

نیوسان

کاسپین

* اعداد هر ستون که حداقل در یک حرف مشترکند در سطح آماری 5 درصد تفاوت معنی‏داری باهم ندارند.
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کاهـش وزن انـدام هوایـی در ژنوتیپ‌‌هـای مختلف خیـار بین 55/67 تـا 91/64 درصد بود. این کاهش عمده در وزن خشـک 

اندام‏هـای هوایـی در ژنوتیـپ خیـار باعث شـد که عملکـرد تمامی ژنوتیپ‌‌ها به صفر برسـد. بدیـن ترتیب که میوه‎هـا در مراحل 

اولیـه تولیـد زرد شـده و دچـار ریزش می‏شـدند. آسـیب به دسـتگاه زایشـی گیـاه در دیگر بررسـی‌‌ها نیز مشـاهده شـد. کاهش 

50 درصـدی در زیسـت‏توده آفتابگـردان در اثر آلودگی به گل‏جالیز توسـط محققیـن گزارش گردید. این کاهش در زیسـت‏توده 

گیـاه میزبـان افزایـش در زیسـت‏توده گیـاه انـگل را در پـی داشـته اسـت. دلیـل کاهـش زیسـت‏توده میزبـان مربـوط بـه کاهش 

شـدید رشـد ریشـه و طبـق گل آفتابگـردان بـوده اسـت. در آزمایش دیگـر کاهش 4 برابری در نسـبت زیسـت‏توده انـدام هوایی 

)سـاقه، بـرگ و خوشـه میـوه ( نسـبت بـه وزن ریشـه در گوجه‏فرنگـی آلـوده بـه انـگل نسـبت بـه شـاهد بـدون آلودگـی گـزارش 

شـده اسـت. که نشـان‏دهنده آسـیب شـدیدتر ریشـه نسـبت به انـدام هوایی اسـت. در آزمایـش تیمـوری و همکاران نیـز به اثر 

ژنوتیپ‏هـای مختلـف کنجد بر روی گل‏جالیز اشـاره شـده اسـت)5(.

نتایـج ایـن آزمایـش نشـان داد کـه ژنوتیپ‏هـای مختلـف خیـار در واکنـش بـه انگلـی شـدن توسـط گل‏جالیـز دچـار کاهش 

شـدید در وزن خشـک انـدام هوایی و ریشـه شـدند. همچنین خصوصیات گل‏جالیـز نیز تحت تأثیر ژنوتیپ میزبـان متغیر بود.
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Investigation of the response of cucumber (Cucmis sativus L.) genotypes to 
parasitism by egyptian broomrape (Phelipanche aegyptiaca)
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Abstract

The lack of a definitive and effective solution to control the damage of broomrape in host plants has 
led researchers to find resistant or tolerant genotypes with emphasis on the study of host physiological 
responses. In a greenhouse, an experiment was conducted as a completely randomized design with 
six replications. The response of 35 cucumber genotypes in the presence of broomrape parasite was 
examined and changes in each trait in broomrape-infected treatment were compared to the control 
without infection of the same genotype. The results showed that broomrape infection caused a signif-
icant reduction in cucumber genotypes to shoot and root dry weight compared to the control treat-
ment. Among the studied genotypes, Khasib with 51% and native genotype 55952 with 91% biomass 
reduction showed the most damage from broom parasitism. The measured traits related to broomrape 
in infected treatments including the total number of attachments per plant (TAN), totally attached dry 
weight (ADW) in different cucumber genotypes were significantly different. The experimental results 
showed that the parasitic relationship between host cucumber and comfrey was affected by different 
host genotypes

Keywords: Native genotype, parasitic plant, resistance to broomrape.


