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چکیده

ــدس،  ــرز در ع ــرل علف های ه ــای کنت ــا روش ه ــق ب ــیمیایی در تلفی ــتی و ش ــای زیس ــرد کوده ــر کارب ــی اث ــور بررس به منظ

آزمایشــی فاکتوریــل، در قالــب طــرح بلــوک کامــل تصادفــی بــا ســه تکــرار در مزرعــه تحقیقاتــی دانشــکده کشــاورزی دانشــگاه 

فردوســی مشــهد انجــام شــد. تیمارهــای آزمایــش در عامــل اول شــامل، کودهــای زیســتی پتاپــاور، فســفرپاور، نیتروپــاور، 

میکوریــزا، مخلــوط آنهــا و کــود شــیمیایی بــود و در عامــل دوم، دو تیمــار کنتــرل علف هــرز شــامل: کاربــرد علف کــش 

ــن  ــه پندی متالی ــد ک ــان دادن ــج نش ــود. نتای ــد ب ــل رش ــول فص ــن در ط ــار وجی ــی و دوب ــورت پیش رویش ــن به ص پندی متالی

منجــر بــه حصــول بیشــترین عملکــرد زیســت تــوده و دانــه در عــدس شــد. در بیــن تیمارهــای کــودی، کــود شــیمیایی منجــر 

ــتی،  ــای زیس ــن کوده ــد. در بی ــدس ش ــرد ع ــترین عملک ــن بیش ــرز و همچنی ــوده علف های ه ــت ت ــم و زیس ــش تراک ــه افزای ب

کــود پتاپــاور بیشــترین عملکــرد عــدس را باعــث شــد و مخلــوط کودهــای زیســتی منجــر بــه کاهــش عملکــرد و زیســت تــوده 

عــدس نســبت بــه ســایر کودهــا شــد. بیشــترین عملکــرد دانــه )164 گــرم در مترمربــع( عــدس در کاربــرد تلفیقــی پتاپــاور و 

ــن  ــراه پندی متالی ــه هم ــاور ب ــتی پتاپ ــود زیس ــرد ک ــش، کارب ــن آزمای ــج ای ــه نتای ــه ب ــا توج ــد. ب ــت آم ــن به دس پندی متالی

به منظــور کنتــرل علف های هــرز عــدس به صــورت پیش رویشــی پیشــنهاد می  شــود.

واژه های کلیدی: کنترل شیمیایی، کنترل زراعی، کنترل تلفیقی، پندی متالین، میکوریزا.

مقدمه

در ایـران، عـدس بـا 17/1 درصـد از کل سـطح زیر کشـت حبوبات بعـد از نخـود ).Cicer arietinum L(، به عنـوان دومین گیاه 

زراعـی مهـم از گـروه حبوبـات اسـت کـه غالـب کشـت آن به صـورت دیـم می  باشـد و اسـتان اردبیـل بـا 27/9 هـزار هکتـار، رتبه 

اول سـطح زیـر کشـت آن در ایـران را بـه خـود اختصـاص داده اسـت. به طـور کلـی حبوبـات )از جملـه عـدس( به دلیـل صفاتی 

از جملـه سـرعت رشـد اولیـه کـم، سـرعت پایین توسـعه تـاج پـوش و ارتفاع کـم، در صـورت کنترل نشـدن علف های هـرز دچار 

خسـارت شـدیدی خواهنـد شـد )3(. از آنجایـی کـه میزان رقابـت بین علف هرز و گیاه زراعی بسـیار وابسـته بـه فراهمی عناصر 

غذایـی اسـت، مدیریـت صحیـح عناصـر غذایـی به عنوان روشـی بـرای مدیریـت علف های هـرز مورد توجـه می  باشـد. کودهای 

زیسـتی از طریـق افزایـش رشـد ریشـه و افزایـش جـذب ریشـه ای، رشـد گیاهـان را افزایـش می دهند. بـا این حال، بـا افزایش 
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کنترل غیرشیمیایی و تلفیقی علف  های هرز

رشـد انـدام زیرزمینـی، می تواننـد گیـاه را بخصـوص در شـرایط دیم )کـه گیاه دچـار تنش کم آبی می شـود( نیـز محافظت کنند 

)2(. تحمـل بـه تنـش شـوری و بیماری هـای گیاهـی و نیـز افزایـش فتوسـنتز از مهمتریـن مزایـای کودهـای زیسـتی هسـتند. 

باکتری هـا و قارچ هـای میکوریـزا به ویـژه در شـرایطی کـه گیاه بـا تنش های محیطـی مواجه اسـت، نقش مهمی در بهبود رشـد 

و افزایـش عملکـرد و تولیـد محصـولات زراعـی دارند. اعتقاد بر این اسـت کـه احتمالًا کودهای زیسـتی بر تـوان رقابتی گیاهان 

و متعاقـب آن در مدیریـت علف های هـرز نیـز مؤثـر باشـند. در ایـران تعداد علف کش ثبت شـده برای عدس شـامل دو علف کش 

پندی متالیـن و پرومتریـن اسـت کـه هـر دو به صـورت پیش رویـش کاربـرد دارنـد. متری بیوزیـن نیـز از علف کش هایـی اسـت 

کـه به صـورت پس رویشـی و پیش رویشـی در کشـورهای مختلـف از جملـه اسـترالیا و کانـادا بـه کار می  رونـد )1(. ایـن تحقیـق 

به منظـور مقایسـه تأثیـر کودهـای بیولوژیـک و شـیمیایی در تلفیـق با کنتـرل شـیمیایی و مکانیکـی )وجیـن( علف های هرز در 

بهبـود عملکـرد و مدیریـت علف های هـرز عـدس صـورت گرفت.

مواد و روش ها

آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در شرایط دیم انجام شد. عوامل مورد بررسی در 

این آزمایش شامل: سطوح مختلف تغذیه گیاه در پنج سطح )تلقیح بذر عدس با باکتری های آزاد کننده فسفر )فسفرپاورباکتر(، 

باکتری های آزاد کننده پتاسیم )پتاپاورباکتر(، قارچ مایکوریز، مخلوط باکتری های فسفرپاورباکتر، پتاپاورباکتر و قارچ مایکوریز 

و تیمارشاهد بدون تلقیح با کودهای زیستی( و کاربرد کودهای شیمیایی و روش های کنترل علف های هرز در دو سطح )دوبار 

وجین به ترتیب هنگام گل دهی و مرحله پر شدن غلاف ها( و کاربرد علف کش پندی متالین )به صورت پیش رویشی( بود.

کودهای بیولوژیک قبل از کاشت و در آزمایشگاه با غلظت یک در هزار بر روی بذور عدس )توده رباط( اسپری شدند. کود 

شیمیایی )مخلوط سولفات پتاسیم و اوره به میزان مساوی از هر کدام( پس از کاشت بذور با تراکم 100 بوته در مترمربع در 

با میزان 50 کیلوگرم در هکتار در کرت های مورد نظر توزیع شد. علف کش تیتان  تاریخ 23 اسفند ماه به صورت دست پاش 

)پندی متالین، EC %33( با دز مصرفی 3/7 لیتر در هکتار به صورت پیش رویشی اعمال و وجین علف های هرز در دو مرحله، 

شامل گل دهی و پر شدن غلاف  عدس انجام شد.

نمونه گیری از علف های هرز شامل بررسی تراکم و زیست توده آنها در سه مرحله )گل دهی، پر شدن غلاف و برداشت گیاه 

زراعی( از مساحتی به میزان نیم مترمربع انجام شد. به منظور بررسی اثر تیمارها بر عملکرد گیاه زراعی و برخی صفات آن 

در آخر فصل رشد و رسیدگی کامل بوته ها در تاریخ ششم تیر ماه، وزن خشک و عملکرد دانه نخود از مساحتی به میزان یک 

مترمربع برداشت شد و صفات مذکور با شرایط اشاره شده اندازه گیری شد. تجزیه واریانس با کمک نرم افزار Mini Tab 17 و 

مقایسات میانگین توسط آزمون LSD حفاظت شده انجام شد.

نتایج و بحث

با توجه به شکل یک، بیشترین تراکم علف های هرز در هر دو مرحله نمونه برداری، مربوط به تیمار کاربرد کودهای شیمیایی 

بود که نسبت به کودهای زیستی با اختلاف معنی دار، رتبه اول را به خود اختصاص داد. پس از آن کودهای زیستی تراکم 

کمتری از علف های هرز را به خود اختصاص دادند و اختلاف معنی داری با یکدیگر نداشتند )شکل 1(. در رابطه با اثر علف کش  

بر تراکم علف های هرز، بیشترین تراکم )90 بوته در مترمربع( مربوط به تیمار کاربرد پندی متالین در مرحله پر شدن غلاف ها بود 

)شکل 1(.
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 هرزهایهای کنترل علفروش تحت تأثیر کودهای زیستی و (.Lens culinaris Medik)رشد و عملکرد عدس بهبود 

شیمیایی بود  هایکاربرد کودهرز در هر دو مرحله نمونه برداری، مربوط به تیمار هایبا توجه به شکل یک، بیشترین تراکم علف
دار، رتبه اول را به خود اختصاص داد. پآ از آن کودهای زیستی تراکم کمتری از که نسبت به کودهای زیستی با اختلاف معنی

بر تراکم  کشدر رابطه با اثر علف (.1داری با یکدیگر نداشتند )شکل هرز را به خود اختصاص دادند و اختلاف معنیهایعلف
ها بود )شکل در مرحله پر شدن غلاف متالینپندی( مربوط به تیمار کاربرد مترمربعبوته در  90هرز، بیشترین تراکم )هایعلف

1.) 

 
 (≥05/0P) هرزهایهای تغذیه گیاهی بر تراکم علفروشزمان و کش و علفزمان کاربرد . اثر 1شکل 

در  هرز در هر دو مرحله نمونه برداری بود.هایتوده علفدارای بیشترین زیستدر بین تیمارهای آزمایش، کاربرد کود شیمیایی 
 هرزهایعلفتوده ( و کمترین زیستمترمربعگرم در  7/41بین تیمارهای کودهای زیستی، در مرحله پر شدن غلاف، بیشترین )

 4/51بود و در مرحله برداشت گیاه زراعی، بیشترین ) میکوریزاترتیب مربوط به کاربرد فسفرپاور و ( بهمترمربعگرم در  9/10)
 .(2بود )شکل  میکوریزاترتیب مربوط به تیمار پتاپاور و ( بهمترمربعگرم در  7/24( و کمترین زیست توده )مترمربعگرم در 

 

 (≥05/0P) هرزهایعلف وزن خشکیه گیاهی بر های تغذروشزمان و کش و علفزمان کاربرد . اثر 2شکل 
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)P≤ 0/05( بر تراکم علف های هرز (B) و زمان و روش های تغذیه گیاهی (A) شکل 1. اثر زمان کاربرد علف کش

در بین تیمارهای آزمایش، کاربرد کود شیمیایی دارای بیشترین زیست توده علف های هرز در هر دو مرحله نمونه برداری 

بود. در بین تیمارهای کودهای زیستی، در مرحله پر شدن غلاف، بیشترین )41/7 گرم در مترمربع( و کمترین زیست توده 

علف های هرز )10/9 گرم در مترمربع( به ترتیب مربوط به کاربرد فسفرپاور و میکوریزا بود و در مرحله برداشت گیاه زراعی، 

بیشترین )51/4 گرم در مترمربع( و کمترین زیست توده )24/7 گرم در مترمربع( به ترتیب مربوط به تیمار پتاپاور و میکوریزا 

بود )شکل 2(.
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)P≤ 0/05( بر وزن خشک علف های هرز (B) و زمان و روش های تغذیه گیاهی (A) شکل 2. اثر زمان کاربرد علف کش

عملکرد عدس 

در بین روش های کنترل علف های هرز، بالاترین میزان عملکرد دانه )131/3 گرم در مترمربع( در تیمار کاربرد پندی متالین 

بود. در بین تیمارهای روش های تغذیه، بیشترین عملکرد دانه )151/9 گرم در مترمربع( مربوط به تیمار کود شیمیایی بود و 

کمترین آن )103/1 گرم در مترمربع( مربوط به تیمار مخلوط کودهای زیستی بود. از آنجایی که وجین دستی منجر به برهم 

زدن خاک و برخوردهای کارگران با بوته ها می شود، می تواند عملکرد کمتری از علف کش های انتخابی را حاصل کند به  همین 

خاطر، میزان عملکرد در تیمار وجین کمتر از کاربرد پندی متالین شده است.

ی هرز
ف  ها

ی کنترل عل
ش ها

ی و  رو
ی زیست

ت تأثیر کودها
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edik.( س
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 هرزهایهای کنترل علفروش تحت تأثیر کودهای زیستی و (.Lens culinaris Medik)بهبود رشد و عملکرد عدس 
 .بود متالینپندی( در تیمار کاربرد مترمربعگرم در  3/131هرز، بالاترین میزان عملکرد دانه )هایهای کنترل علفدر بین روش 

( مربوط به تیمار کود شیمیایی بود و کمترین مترمربعگرم در  9/151های تغذیه، بیشترین عملکرد دانه )در بین تیمارهای روش
. از آنجایی که وجین دستی منجر به برهم زدن خاک ( مربوط به تیمار مخلوط کودهای زیستی بودمترمربعگرم در  1/103آن )

همین خاطر، میزان های انتخابی را حاصل کند به کشتواند عملکرد کمتری از علفشود، مییها مو برخوردهای کارگران با بوته
 متالین شده است.عملکرد در تیمار وجین کمتر از کاربرد پندی

 

 (≥05/0P)های تغذیه گیاهی بر عملکرد دانه عدسو روش هرزهایروش کنترل علف. اثر 3شکل 
 

خصوص )بهدلیل نقش تحریک کننده آنها هب هرز در کاربرد کود شیمیایی احتمالاًهایافزایش تراکم علف، با توجه به نتایج آزمایش
هرز، کمترین تراکم و باشد. در رابطه با اثرات کودهای زیستی بر صفات علف هرزهایزنی بذر علفجوانهدر  کود نیتروژنه(

داری نداشتند اما در بین کودهای بود و سایر تیمارها با یکدیگر اختلاف معنی میکوریزاهرز مربوط به تیمار زیست توده علف
ین نتیجه را بر عملکرد گیاه زراعی داشت. در های تثبیت کننده پتاسیم در خاک است، بهترزیستی، کود پتاپاور که واجد باکتری

با  ما لذا توصیه .را بر بهبود عملکرد گیاه زراعی داشت تأثیربیشترین  متالینپندیکش هرز، علفهایهای کنترل علفبین روش
 .استهرز عدس هایمتالین به همراه کود پتاپاور در مدیریت تلفیقی علفرویشی پندیتوجه به نتایج آزمایش، کاربرد پیش
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)≤0P/05(شکل 3. اثر روش کنترل علف های هرز و روش های تغذیه گیاهی بر عملکرد دانه عدس

با توجه به نتایج آزمایش، افزایش تراکم علف های هرز در کاربرد کود شیمیایی احتمالًا به دلیل نقش تحریک کننده آنها 

)به خصوص کود نیتروژنه( در جوانه زنی بذر علف های هرز باشد. در رابطه با اثرات کودهای زیستی بر صفات علف هرز، کمترین 

تراکم و زیست توده علف هرز مربوط به تیمار میکوریزا بود و سایر تیمارها با یکدیگر اختلاف معنی داری نداشتند اما در بین 

کودهای زیستی، کود پتاپاور که واجد باکتری های تثبیت کننده پتاسیم در خاک است، بهترین نتیجه را بر عملکرد گیاه زراعی 

داشت. در بین روش های کنترل علف های هرز، علف کش پندی متالین بیشترین تأثیر را بر بهبود عملکرد گیاه زراعی داشت. 

لذا توصیه ما با توجه به نتایج آزمایش، کاربرد پیش رویشی پندی  متالین به همراه کود پتاپاور در مدیریت تلفیقی علف های هرز 

عدس است.

منابع

1- McMurray, L., Preston, C., Vandenberg, A., Mao, D., Oldach K., Meier K., Paull J. 2018. Development of High 
Levels of Metribuzin Tolerance in Lentil. Weed Science. 67(1): 83-90.

2- Miransari, M., Rejali, F., Bahrami, H.A., Malakouti, M.J. 2009. Effects of soil compaction and arbuscular mycor-
rhiza on Corn (Zea Mays L.) Nutrient Uptake. Soil and Tillage Research. 103: 282-290.

3- Parsa, M., Bagheri, A. 2008. Pulses. Jahad Daneshgahi Mashhad press. 524 p.

رز
ی ه

ها
ف  

 عل
رل

نت
ی ک

ها
ش 

رو
 و  

ی
ست

 زی
ی

ها
ود

ر ک
أثی

ت ت
تح

 )L
en

s c
ul

in
ar

is 
M

ed
ik

س ).
عد

رد 
لک

عم
د و 

رش
ود 

هب
ب



708

 نهـــمین همــایش علوم علف های هرز ایران؛ 25 و 26 آبان 1400 - تهران
9th Iranian Weed Science Congress  16&17 Nov-2021-Tehran 

Effect of biological fertilizers and weed control methods on lentil
(Lens culinaris Medik.) growth and yeild

Ebrahim Izadi Darbandi1*, Arash Maghsoudi2

1, 2. Associate professor And Ph.D. Student of Weed science, Department of Agrotechnology, Faculty of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran

Corresponding author: e-izadi@um.ac.ir

Abstract

To investigate the effect of bio and chemical fertilizers in combination with weed control methods 
in lentils, an experiment was conducted as a factorial randomized complete block design with three 
replications in the research farm of the Faculty of Agriculture, Ferdowsi University 
of Mashhad. Experimental treatments in the first factor included: bio-fertilizers, Petapaver, 
Phosphopaver, Nitropover, Mycorrhiza, the mixture of them, and chemical fertilizer. Weed control 
methods in the second factor were: the application of pendimethalin herbicide as pre-emergence and 
hand weeding two times along cropping season. The results indicated that pendimethalin was obtained 
the highest biomass and grain yield in lentils. Among the fertilizers, the chemical one increased the 
density and biomass of weeds as well as the highest yield of lentils. Among biofertilizers, Petapower 
fertilizer caused the highest yield of lentils and the mixture of biofertilizers reduced the yield and 
biomass of lentils compared to other fertilizers. The highest grain yield (164 g / m2) of lentils was 
obtained in the combined application of Petapower and Pendimethalin. According to the results, the 
application of Petapower biofertilizer with Pendimethalin to control lentil weeds as pre-emergence is 
recommended in advance.

Keywords: Lentil, mycorrhizal, pendimethalin.
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