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نیمیا -یوکسفن  گاندیل هیکبالت برپا ياهسته دو ستیکاتال سنتیک پلیمریزسیونمطالعه  دما و اثر    
 لاتیکرمتالیمت پلیمریزاسیونبراي  
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 دهیچک
  نیآم يد - 4، 1 - بنزن لیتترا مت -2،  3 ،5، 6و  پل   نیمیا  -یفنوکس  گاندیبا ل( П)  کبالت يهسته ا دو ستیکاتال

در  ستیکاتالاین  تیبر فعال دما ریداشت. تأث یمناسب تیفعال MMA لاتیمتاکرلیمت ونیزاسیمریپل يبرا
 C040بهینه دمایی  ستیکاتال نیا يبرا  ]Co[/]AL[ = 1000:  1ی نسبت مول درنشان داد که  MMA ونیزاسیمریپل

  ازباعث کاهش فعالیت کاتالیست   80تا   C  027افزایش دما از .ساعت در نظرگرفته شد 18زمان واکنش باشد. می
) g  PMMA/mmol Co . h  (  22,86    گردید. 8,74به 

 لاتیمتاکرلیمتیپل ن،یمیا یکبالت،  فنوکس ياکمپلکس دو هسته ،یستیکاتال ونیزاسیمریپل: يدیکل يها واژه
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 مقدمه
 بر  علاوه رایز ،اندرا به خود جلب نموده يادیتوجه ز ریاخ يهاسال در یجدول تناوب يفلزات واسطه انتها يزورهایکاتال

مورد مطالعه قرار گرفته لاتیمتاکرلیهمچون مت یقطب يمونومرها ونیزاسیمریپل يبرا یقطبریغ يهانیالف ونیزاسیمریپل
و  يریرنگ پذ ،يریعبورناپذ خواص ،یچقرمگ ت،یحلال ،ی: چسبندگلیقب از ،یمهم اریخواص بس یقطب يهاگروه .]2،1[دان

 يهادر رابطه با گروه شتریبخواص مطلوب که  لیاست که به دل ییمرهایاز جمله پل لاتیمتاکرلیمتیدارند. پل چاپ تیقابل
 یمختلف ونیزاسیمریپل يهاروش .]3[ است رشته را به خود جلب نموده نیاز دانشمندان ا ياریبس گفته شد، نظر یقطب
از  ندیو فرآ زساختاریبه جهت کنترل بهتر ر یونیناسیکوئورد ونیزاسیمریروش پل انیم نیاز ا .وجود دارد نآ هیته يبرا

در  نیمیا یفنوکس يگاندهایل هیپادندانه بر  کبالت دو يهاستیکه کاتال ییآنجا از برخوردار است. ییبالا تیاهم
 ها،ستمیس نیا ییکارا یپروژه به منظور بررس نیاند، در اکمتر مورد استفاده قرار گرفته یلاتیآکر يمونومرها ونیزاسیمریپل

از جمله  یعوامل متفاوت ریحاصله تحت تاث مریو خواص پل ستیکاتال تی. فعالدیکبالت سنتز گرد يمرکز کمپلکس دو
 يهاحلقه يهاو استخلاف يمرکز دو يزورهایپل مورد استفاده در کاتال ،يشامل نوع فلز مرکز ستیکاتال یکولساختار مول

 ونیزاسیمریعلت پل نی. به همرندیگیقرار م ونیزاسیمریزمان پل ست،یغلظت کمک کاتال ون،یزاسیمریپل يدما ل،یآر
 .مختلف مورد مطالعه قرار گرفت ونیزاسیمریپل طیدر شرا )1(شکل ی از این نوعستیبا استفاده از کاتال لاتیمتاکرلیمت
]5[4, 

 یتجرب بخش
 مواد

 يتر و سپس مورد استفاده قرار گرفتند از شد ریتقط / بنزوفنونمیبا استفاده از سد ونیزاسیمریپل ي)  برا%9.99(تولوئن 
ستفاده ا (MMAO) اصلاح شده نوکسانیآلوم لیمت ستیکمک کاتال يهیته يراب TiBA (%93) ومینیآلوم لیزوبوتیا

 .دیخالص گرد  SA/13xیو با الک مولکول ریقبل از استفاده تقط MMA شد. مونومر
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 ایمین -بر پایه فنوکسی کبالتسنتز شده  ايدو هسته کاتالیستساختار  -1لشک

   MMAونیزاسیمریپل
تحت جو آرگون انجام  )1اي با ساختار ارائه شده (شکل هسته از کاتالیست دو هبا استفاد ونیزاسیمریپل واکنش مراحل تمام
 یانجام گرفت. تحت اتمسفر خنث یسیهمزن مغناط يدهانه ته گرد دارا دو ياشهیدرون بالن ش ونیزاسیمری. پلدیگرد

بار تحت گاز آرگون و خلا قرار گرفت.  3تولوئن  ي. سپس بالن حاودیبه درون راکتور اضافه گرد )(ml 6 تولوئن خشک
مقدار مورد نظر کمک  قهیدق 5. پس از گذشت دیگرد قیبه درون بالن تزر ) (ml 10شده ریتازه تقط لاتیمتاکرلیمت

  به داخل بالن، ستیمحلول کاتال قیزده شد. سپس با تزربطور مداوم هم قهیدق 5و به مدت  دیگرد قیتزر ستیکاتال
تحت  جدا و مری، پلشد به عنوان ضد حلال استفاده يدیاز متانول اس ونیزاسیمریپل انی. پس از پادیآغاز گرد ونیزاسیمریپل

 .دیخلا خشک گرد
 

 متفاوت طیدر شرا لاتیمتاکرلیمت ونیزاسیمریپل جینتا -1جدول 
 

1Activity PMMA 
 (g ) 

T 
 (h) 

T 
)C0( 

RUN 

27,86 2.2 18 27 1 

44,84 3.54 18 40 *2 

22,29 1.76 18 50 3 
17,10 1.35 18 60 4 
9,12 0.72 18 70 5 
8,74 0.69 18 80 6 
2,02 0.16 1 40 7 
20,64 1.63 3 40 8 
22,80 1.80  9 40 9 

Monomer MMA (10 ml)  ( 0.003 g cat /4 ml toluene) 
Solvent for polymerization( 6 ml) from toluene 
1 (g  PMMA/mmol Co. h) 
[AL]/[Co]=1000 : 1 

 شرایط بهینه*
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  کریلاتمتامتیل پلیمریزاسیوندما بر اثیرت - 1نمودار 

 
 
 

 

 
  کریلاتمتامتیل پلیمریزاسیونبر  زماناثر   -2نمودار 
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به لحاظ عملکرد  نهیبه طیبه شرا یابیدارد. به منظور دست ستیبر رفتار کاتال يادیز ریتاث ونیزاسیمریپل طیشرابدون شک 
ارائه شده  )1(جدول در  به دست آمده جیمختلف دما و زمان انجام گرفت. نتا طیدر شرا MMA ونیزاسیمریپل ست،یکاتال

 یو نسبت مول C 004 ايدر دم متاکریلات نشان دادکه رفتار پلیمریزاسیون متیل ونیزاسیمریپل کیسنتمطالعھ  است.
1  [Al] /[ Co] =1000 : .ي فعالسازي براي واکنش ژانر با افزایش دما )1نمودار (با توجه به  حداکثر محصول حاصل شد

لیت کاتالیست افزایش می یابد، حلافعال  ، با افزایش دما امکان تخریب مراکزC 040 فراهم می شود، بعد بهینه دمایی
طالعه سنتیک پلیمریزاسیون ، مکندنمودار بصورت حدي میل می د وفعالیت کاهش می یاب در نتیجه  ،مونومر کم می شود

 باشد.می ساعت 18ت داراي نقطه بهیینه در متاکریلانشان داد که رفتار پلیمریزاسیون متیل
 

 يریگ جهینت
را در  44,84 ( g PMMA/mmol Co. h)  یمناسب تیفعال نیمیا یفنوکس  گاندیل هیکبالت بر پا يمرکز دو کمپلکس

 يبه نحو داشت ستیکاتال تیدر فعال ییبسزا ریتاث ونیزاسیمریپل طیاز خود نشان داد. شرا لاتیمتاکرلیمت ونیزاسیمریپل
 به دست آمد.   ]Co[/ ]Al[:1000= 1 ینسبت مول و  C 040  يدر دما ستیکاتال تیفعال نیکه بالاتر

 
 و تشکر ریتقد

و  یمی) انجام شده است. از مجموعه دانشکده علوم، گروه ش 3/55489ت (نامشهد تحت گر یپروژه در دانشگاه فردوس نیا
  .میرا دار یمشهد کمال تشکر و قدردان یدانشگاه فردوس مریپل یمیش شگاهیهمکاران در آزما
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 یبررس و  ییفلزات واسطه انتها هیبر پا ياسه هسته ای دو يستهایبا استفاده از کاتال لنیات ونیزاسیمریف، پل ،ينوکند ]4[
  1398مشهد،  یفردوس دانشگاه دانشکده علوم، مر،یپل یمیش ارشد یکارشناس نامه انی، پا آنها خواص

 
 هیفلزکبالت برپا ياهسته دو ستیتوسط کاتال لاتیمتاکرلیمت ونیزاسیمریپل "غ، خوش صفت م، يم، ظهور ی]  معروف5[

  1399 ران،یا زد،ی ن،یمواد نو یکنفرانس مل نی، نخست"نیمیا يد - α گاندیل ي
 
  
    
 


