
 

 

 چکیده

عیووه بیر   کی    باشید  میی  دارویی هدفمند هاینانوحاملمبتنی بر استفاده از های درمانی نوین، یکی از روش

موجی  کیاهش اایراا جیانبی نیام  و        ،در محیل میورد ن یر    دارو انتقال کنترل شده و رهش هوشمندان 

جهی    سی یکای متخ خیل مننايیيیی  حامل از نانو ، در این پژوهش گردد.داروهای رایج شیمی درمانی می

د. پس از سنتز شاستفاده های سريانی کولورکتال ب  س ول (DOXدوکيوروبیيین )داروی هدفمند انتقال 

 و حفراا آن توسط نانوذراا يیو ميیدود گردیید.    هاری شدذدر داخل منافذ سی یکا بارگ DOXنانوحامل، 

هیای سیريانی کولورکتیال بی      همچنین ب  من ور افزایش نیم  عمر نانوحامل و شناسایی اختصاصیی سی ول  

-استفاده شد. پس از بررسی خصوصییاا شییمیایی   EpCAMآپتامر ( و PEGگ یکول )اتی نترتی  از پ ی

بیا  ( HEK293و  HT-29)ی سی ولی  فیزیکی نانوحامل سنتز شده، ااراا ضدسیريانی آن بیر روی دو رده  

نتایج میکروسکوپ الکترونی  مورد سنجش قرار گرف . MTTتوسط آزمون  EpCAM متفاوا گیرندهبیان 

سنتز  نانوحاملشان داد ک  ( نAFM) یاتم یروین یکروسکوپم( و HR-TEMگذاره با وضوح تصویر بالا )

نتایج محاسب  گردید.  -69/61 حامل حدودنانوس حی بار  بوده ونانومتر  61/95اندازه با  و کروی شکل ،شده

درصید   91 نشان داد ک  میزانلیتر گرم در می یمی ی 611تا  61/1هیای سمی  س ولی در غ   حاصل از 

 8/699و  21/5 ترتییی  بیی  HEK293و HT-29ی سیی ولی هییارده در برابییرنانوحامییل  (IC50)کشییندگی 

بی   ، ااراا ضدسريانی انتخابی نانوحامل سنتز شدها توج  ب  ب د.بوساع   12پس از لیتر میکروگرم در می ی

بيتر دارویی امیدوارکننیده میورد اسیتفاده قیرار     یک عنوان  ب تواند می ساختار يراحی شدهک   رسد ین ر م

 گیرد. 
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استفاده  با  های سرطانی کولورکتالسلولانتقال هدفمند داروی دوکسوروبیسین به 

 سیلیکای متخلخل مغناطیسی  نانوحامل از

Targeted delivery of doxorubicin to colorectal cancer cells using a nano-

magnetic mesoporous silica drug delivery system 
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 :های کلیدی واژه

 های دارویی، سی یکای متخ خل مننايیيی، درمان هدفمند، سريان کولورکتال. نانوتکنولوژی، نانوحامل

 مقدمه -1

سازمان های دستگاه گوارش بوده و بر اساس بانک ايوعاتی ترین انواع سريانسريان کولورکتال از شایع

یکی از داروهای رایج و . (6) شودمحيو  می، سومین عامل مرگ و میر در مردان و زنان جهانی بهداش 

ااراا جانبی نام  و  همچون اما با توج  ب   ؛باشدمی (DOXدوکيوروبیيین ) ،درمانیموار در شیمی

ب  تنهایی جه  درمان سريان کولورکتال کافی نبوده و و ایجاد مقاوم  دارویی  های سالمآسی  ب  باف 

با  نانوفناوری. (1) ردیگمیقرار استفاده مورد های شیمی درمانی صورا ترکیبی با سایر داروها و روش ب 

توج  قرار مورد  رکنندهارمانی امیدود یک رویکردعنوان  ب های دارویی هدفمند مخت ف معرفی نانوحامل

 سی یکای متخ خل مننايیيی هيت -های معدنی در این زمین ، ترکی  پوست یکی از نانوحامل گرفت  اس .

سازگاری بالا، ابعاد قابل کنترل، س ح گيترده، حجم زیاد حفراا، زیي چون همهایی بوده ک  با ویژگی

و ، قابل تن یم، منافذ ریز ب  مقدار زیادگبارگذاری داروهای آبدوس  و آ داشتن دو س ح عم کردی، قاب ی  

رهایش  من ور کنترل ب  های داخ ی و خارجیحياس ب  محرک فذ با استفاده از درپوشاباز و بيت  شدن من

نانوذراا . (1) های اخیر جه  حمل دارو ب  خود اختصاص داده اس ای را در سالمحبوبی  گيترده دارو

بوده ک  با انيداد منافذ نانوذراا سی یکا، امکان آزادسازی دارو را در  pHهای حياس ب  يو از درپوش

. از (2)گردند های سالم میو از این يریق موج  حداقل آسی  ب  س ول هدرکهای سريانی فراهم س ول

توان موج  میهای سريانی در س ول الگوی بیان گیرندهيراحی لیگاند اختصاصی بر اساس با يرف دیگر، 

آپتامرها با وزن مولکولی  را بهبود بخشید. درمانی ل در ریز محیط تومور شد و نتایجنانوحام انتخابیتجمع 

 صورا س  بعدی تا خورده و با عم کرد انتخابی و تمایل اتصال بالا ب  گیرنده ب  کی ودالتون 91-21

 اندازه هایی همچونگردند. آپتامرها با دارا بودن ویژگیهای مورد ن ر متصل میصی در س ح س ولاصتخا

تنی در زایی پایین، تجمع بالا در س ول هدف، تولید آسان و پایداری بالا در شرایط درونکوچک، ایمنی

 . (9) اندها مورد توج  قرار گرفت بادی و سایر مولکولمقایي  با آنتی

 توضیحات -2

سی یکا منافذ در  DOXداروی  سی یکای متخ خل مننايیيینانوحامل پس از سنتز  ،در این پژوهش

گیری نشان افزایش نیم  عمر و . از يرف دیگر جه  بارگذاری و منافذ توسط نانوذراا يو ميدود گردید



 

 

 گردید.آپتامر اختصاصی استفاده و  (PEGگ یکول )اتی نپ یاز  ترتی  ، ب سريان کولورکتالهدفمند 

( با بیان HEK293و  HT-29س ولی ) بر روی دو رده هدفمند نانوحاملااراا ضدسريانی همچنین 

شکل  یبررسنتایج حاصل از  .مورد سنجش قرار گرف  MTTتوسط آزمون  EpCAM متفاوا گیرنده

( و HR-TEMبالا ) یرگذاره با وضوح تصو یالکترون یکروسکوپماز با استفاده  نانوحامل سنتز شده

 .(6ها بود )شکل آن یکرو با ظاهرذراا  اندازهیکنواخ   یعاز توز یحاک( AFM) یاتم یروین یکروسکوپم

نشان MTT نتایج حاصل از . یدمحاسب  گرد -69/61حدود نانوحامل سنتز شده  یزتا یلپتانيهمچنین، 

های سريانی س ول بر رویهدفمند  یيیمتخ خل منناي ی یکایسنانوحامل  اار سمی  انتخابی هندهد

 با بیان بيیار کم گیرنده HEK293های در مقایي  با س ول EpCAMکولورکتال با بیان بالای گیرنده 

EpCAM کوچک و  يورک ی نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد ک  نانوحامل سنتز شده با اندازه ب . بود

های سريانی مربوي  در س ح س ول ب  گیرنده EpCAMتوسط آپتامر  اختصاصیصورا  ب شکل کروی 

 گیرنده های بیان کنندهو با اار سمی  س ولی انتخابی موج  مهار چشمگیر س ول کولورکتال متصل شده

EpCAM گردد.می گیرنده این های فاقددر مقایي  با س ول 

 
( AFMی )اتم یروین یکروسکوپم( B( و )HR-TEMوضوح تصویر بالا )میکروسکوپ الکترونی گذاره با ( Aتصاویر حاصل از ): 1شکل 
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