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 چکیده 

  ر یی روش بر تغ  نیا. اساس  ها استک یپلاست  افتیکارآمد جهت باز  یهااز روش   یکی  یبه روش شناورساز  کیتفک

 روش دو به توانمی را  هاآن سطح ها،پلاستیک  ترشوندگی  تغییر برای  ست. ااستوار    هاک یپلاست  یانتخاب  یترشوندگ

اصلی  .کرد اصلاح  فیزیکی یا شیمیایی مطالعه    هدف  پلیمراین  سطح  شیمیایی  مطالعهاصلاح  مورد  جداسازی   های   و 

این  نتایج نشان دادندکه  .است  (SL)  لیگنوسولفونات سدیم  عامل شیمیایی  با استفاده ازدر مخلوط پلیمری  (  PPپروپیلن )پلی

  به گردد. با توجه  از مخلوط می  PPجداسازی  و  ها  آن  آبدوستی  میزان  در تغییرباعث    هابر سطح پلیمر  عامل شیمیایی با تاثیر

با استفاده از دستگاه   قرار گرفته اند، همچنین   تاثیر این عامل شیمیاییکه تحت    های مورد بررسیدرصد شناورسازی پلیمر 

( بنفش  ماوراء  شیمیایی  (UVاسپکتروفتومتر  عامل  جذب  پلیمر  میزان  گردید.  هادر  با  به   مشخص  کلی  عامل تاثیر  طور 

پلیمر  در  SLشیمیایی   شناور شدن سایر  شناورسازی  هاعدم  میزان      PP  پلیمر  ،به روش  پلیمری    درصد   100به  مخلوط  از 

 جداسازی شد. 

 

 ، شناورسازیی، اصلاح سطحسدیم لیگنوسولفوناتکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه   -1

منظورب پلاست  یترشوندگ  رییتغ  ه  هاکیسطح  روش  ای  متنوع  اریبس  ییایمیش  یها  در  است.    نی انجام شده 

  ، یز یبگرآ  ا ی  یبدوستآ  زانیم  رییو تغ  یها به صورت سطح   مریسطح پل  یبا جذب شدن رو   ییایمیش  روش عوامل
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  ان عامل به عنو   یانجام و مواد مختلف  یاریبس  قاتیتحق  نه یزم  نی شوند. در ای ن ها مآ  ی شناور  زانیم  در  رییباعث تغ

 .استفاده شده است  مرهایپل یجداساز یشناورساز برا  ییایمیش

همکاران  ی نگار  ینیالدشمس )پلی   یجداساز   ش و  کلراید  ) پلی   ،(PVCوینیل  اتیلن  پلی   و  (PSاستایرن 

( ش(  PETترفتالات  عوامل  از  استفاده  با  جمله   ییایمیرا  پل (PVA)  الکل   لینیوی پل  از   ،(PEG)  ل کیگلالن یاتی، 

در    ی رابتکا  کار  مطالعه کردند و دو  (MIBC)  نولیکارب  لیزوبوتیا  لیو مت(  TA)  دی اس  کیتان  ،(MC)سلولز  لیمت

:    نیا شد  انجام  ترمو  -1پژوهش  بر  ندیفرآ  کینامیداز  بیتوض  یاجذب  تعامل  عوامل  مرهایپل  نیح  کننده  تر  و 

شد تکن  ی هاک یپلاست  یز جداسا   نه یبه  ط یشرا  -2.  استفاده  با  سطح  )  ی رساز شناو  ک یمذکور    توسط  هان آکه 

ش است  ییایمیعوامل  شده  است  (اصلاح  شده   متیل گلایکول، اتیلنپلی اثر  شهمکاران و داوری  ]1[  تعیین 

 ،ABS  پلیمرهای شناوری میزان  روی بر را سلولز  متیل  و  الکل  وینیلپلی اسید، تانیک گلایکول، ایزوبوتیل

POM  و PC  2[کردند بررسی[.  

نزهگنوسولفوناتیل به یدا  روان   ک ی  ک  عنوان  به  که  است  وقرن  استفاده    کننده  بتن  در  آب  کاهنده 

را دارد.    ازیو کاهش آب مورد ن  رش یدر زمان گ  ریهمانند تاخ  یمثبت  ت رایها در بتن، تأثگردند. استفاده از آن یم

اهر آن به  ظ  شود.یم  زین  ش نفوذ هوا در آنیبتن و افزا  ییکارا   شی اماده باعث افز   نیاستفاده از ا  ن،ی علاوه بر ا

  ن ی حل است. ا قابل ییایب و مواد قلدر آ یت، در دسترس و به راحیسمر یاشد. ارزان، غب  یم یاصورت پودر قهوه 

عنوان   به  تجد  ک یماده  قابل  مهم  طب  ریپذد ی ماده  منابع    مر یوپلیب  ک ی  نیهمچن  .]3[  شودی م  یبنددسته   یعیدر 

است  اریبس  یبعدسه واح  منشعب  از  هپروپان  لیفن  یدها که  شده    لیتشک  لیاسیگاو  لینگی، سرلیفن  یدروکسی، 

 . ]4[ است

همکاران   1ژائو  پ  ییتاسه   ستمیس  ک ی  ی ا برش  و  پ  لن یاتی لاز  پل  دیا کلر  لینیوی لترفتالات،  رفتار نلیاتی و   ،  

 و 2گچایتان  .]5[قرار دادند  یشناورساز را مورد بررس   ییایمیعامل ش  یاهواکنش   یگرانتخاب  سمیو مکان  جذب

 به آلومینیوم  سولفات و  کلسیم، لیگنوسولفونات شامل شناورساز عوامل از ترکیبی از استفاده با  شهمکاران 

 ].6[ندیافت دست شناورسازی تکنیک با PVC و POM ، PETانتخابی جداسازی

 

 بخش تجربی    -2

اتاق خشک    یدر دما  تورکایشسته شده و در دس  زهیونیها قبل از استفاده با آب د   مریپل  یگرانول ها   تمامی

  شامل ) SL از ییغلظت ابتدا  5در  مریسطح پل یمقدار عامل شناورساز جذب شده رو  یبررس  هاش ی. آزمااند شده

از گرانول   گرم  2انجام شد. در هر غلظت هر بار  درجه سانتی گراد    25  ی در دما  (تربرلی  مول   5×10-5تا    1×01-5

  ی برا  یساعت که زمان کاف  کی به مدت    ش یماده شناور ساز در لوله آزما از محلول  میلی لیتر    10  به همراه   مریپل

بود  دنیرس تعادل  نها  استراحت  به  غلظت  شد.  ا  ییداده  استفاده  با  دستگاهمحلول  ب  UV  ز  معادله   3رلامبرتیو 
 

1- Zhao 

2- Thongchai 

3- Beer–Lambert 
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  ی هر محلول مشخص شد. به منظور بررس  مجهول  غلظت  ،سم نمودار و داشتن معادله مربوطهشد. با ر  یریگاندازه 

انجام شد.   یها در ستون شناورساز آن   ی شناورساز  هایش ی ها آزمامر یپل  یشناور   یبر رو   SL   اثر عامل شناورساز

تمام  شی در آزما استراحت در شناور ساز در ستون شناورسازمریپل  یاول  بدون  شناور    قهیدق  کیبه مدت    یها 

عدد    20(.  تریمول برل  5×10-5تا    1×10-5   شاملند )شد هی ته SL غلظت متفاوت از 5 یبعد   هایش ی شدند. در آزما

. سپس گرانول  ندساعت استراحت داده شد  1محلول شناورساز به مدت   میلی لیتر10  در   مریگرانول از هر نوع پل

و    یآورشناورشده در سطح آب جمع  یهاگرانول   قه یدق  کیاز گذشت    پس  .ها به ستون شناورساز منتقل شد

 . گزارش شده است نیانگیم جهیبار تکرار شده اند و نت 3ذکر شده  یهاش ی آزما یتمام .ندشمرده شد

 

 و بحث  ها آزمون  -3

 

 یشناورساز شی آزما -1-3

آزما    پل  20  هیاول  شیدر  نوع  هر  از  گرانول  با  مریعدد  سطح  اصلاح  تانک   ،SL  بدون  به    جداگانه 

کرده و    یآوررا جمع شناور شده در سطح    یهاگرانول  قهیدق  کیو پس از گذشت    شدند  منتقل  یشناورساز

شناورساز آزمامیکرد  نییتع  را   ی درصد  در  از   5  یبعد   هایش ی .  متفاوت    عدد   20.  ندشد  هیتهSL   غلظت 

و بعد به تانک    ندساعت استراحت داده شد  1به مدت   SL محلولمیلی لیتر    10در    مریگرانول از هر نوع پل

شد  یشناورساز دما  هاش ی آزما  ن یا   .ندمنتقل  جدول    PH  =  5/6و  طیمح   یدر  شد.  شناور   1انجام    ی درصد 

 .دهدی مورد مطالعه را نشان م یها کیپلاست

 

 ها در حالت عادی و تحت تاثیر عامل شناورساز مقایسه درصد شناورسازی پلیمر  -1جدول

 بدون شناورساز نوع پلیمر
5- 10×1 

( mol/L ) 

5-10×2 

( mol/L ) 

5-10×3 

( mol/L ) 

5-10×4 

( mol/L ) 

5-10×5 

( mol/L ) 

PVC 18 0 0 0 0 0 

ABS 16 0 0 0 0 0 

PS 20 0 0 0 0 0 

PP 20 20 20 20 20 20 

POM 14 0 0 0 0 0 

PC 15 0 0 0 0 0 
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 UV شی انجام آزما  -2-3

   شامل )  SLاز   ابتدایی غلظت 5 در پلیمر سطح  روی شده جذب شناورساز عامل مقدار بررسی هاآزمایش   

 گرانول از گرم  2 بار هر  غلظت هر در شد. انجام درجه سانتی گراد  25 دمای در  تریمول برل  5×10-5تا    1×10-5

 برای کافی زمان که ساعت یک مدت به آزمایش لوله در ساز شناور ماده محلول میلی لیتر از 10همراه  به پلیمر

 گیری اندازه برتبیرلام معادله و UV از استفاده با محلول نهایی غلظت شد. داده بود استراحت  تعادل به رسیدن

 معادله داشتن و نمودار رسم با و شد گیری طیف و تهیه مشخص غلظت 4 مادر از محلول روش این در. شد

 داده نشان SL های محلول هایطیف  از نمونه دو 1 شکل شد. در مشخص هر محلول مجهول مربوطه، غلظت

 نشان  جذب برای متفاوتی عدد غلظت هر در که دارد  nm 204 در پیک واضحی SL محلول. است شده

 ارائه شده است. 1در شکل  UVباشد. نمونه تصاویر می مجهول موثر محلول غلظت تعیین امر در این و دهدمی

 

 
مول   1× 10-5( ف)العامل شناورساز  غلظت متفاوتدر دو   UVنمونه طیف    -1شکل

      .  تریمول برل 5×10-5 )ب(  و تر یبرل 
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 نتیجه گیری   -3

این مطالعه پلیمری پلی به منظور جداساز  در  از مخلوط  از عامل شیمیایی سدیم پروپیلن  لیگنوسولفونات  ها 

ها  آن  دوستیها سبب آب این عامل شیمیایی با جذب سطحی بر روی سایر پلیمر نتایج نشان دادند که  استفاده شد.  

روپیلن تاثیرگذار  پرساند، اما بر میزان شناورسازی پلی ها را به صفر می شناورسازی آن طور کلی    و در نتیجه  شده

وپیلن پرها بجز پلی ول های حاوی گرانول کاهش غلظت عامل شیمیایی در محل  UVنتایج حاصل از آزمون    نبود.

سبب   لیگنوسولفونات عامل شیمیایی سدیمبه دست آمده از آزمون شناورسازی،  با توجه به نتایج  را اثبات کرد.  

پروپیلن به شد. با ثابت ماندن درصد شناورسازی پلی   پروپیلنها بجز پلیبه صفر رسیدن درصد شناورسازی پلیمر 

   ها به روش شناورسازی جداسازی شد.درصد، این پلیمر به طور کامل از مخلوط پلیمر 100میزان 
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Abstract 

Separation by flotation is one of the efficient methods for recycling plastics. The basis of this 

method is based on changing the selective wettability of plastics. To change the wettability of 

plastics, their surface can be modified either chemically or physically. The main purpose of this 

study is to chemically modify the surface of the studied polymers and to separate polypropylene 

(PP) in the polymer mixture using the chemical agent sodium lignosulfonate (SL). The results 

showed that this chemical agent affects the surface of polymers and changes their hydrophilicity 

and separates PP from the mixture. According to the percentage of the studied polymers that have 

been affected by this chemical agent, the uptake of the chemical agent in the polymers was also 

determined using an ultraviolet (UV) spectrophotometer. In general, due to the effect of SL 

chemical agent on the non-buoyancy of other polymers by flotation method, PP polymer was 

separated from 100% of the polymer mixture. 
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