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  چكيده
درخصوص مطالعه و فهم  ،هاي كميّ و كيفياي از روشطيف گســتردهدر مطالعات مرتبط با معماري و شــهرســازي، 

ـــا روابط بين پيكره ـــيوة ادراك مردم از فض ـــايي و ش ـــري از جمله روش كه وجود دارنــدبنــدي فض هاي تحليل بص
ــوبمتداول ــوند.مي ترين آنها محس ــياري در ش ــريح و فهم بدنبال كه هاپژوهش از بس ــايي بنديپيكره تش  اي و فض

ــتند، محيط كميّ هايجنبه ــه و هاروش تعدد و تنوع هس ــاخص ــري، تحليل هايش ــردرگمي موجب بص  گاها و س
 .سدرمي بنظر ضــروري ،موضــوع زمينة تردقيق شــناخت ترتيب، بدين. شــودمي گيريتصــميم دشــواري و پيچيدگي

 را ذيريپكاربست تحليل و تجزيه هايتكنيك و ابزار توانندمي امّا، نيســتند جامع تنهايي به كميّ هايديدگاه هرچند
ــعهقابل كه دهند ارائه و  شــدن توســعة پايداربا مطرح ،از ســوي ديگر .بود دنخواه تجربي تحقيقات در آزمون و توس

 معياريشــده به عنوان مفهوم تراكم ادراك به آن، نيل جهتســازي به عنوان راهكاري مناســب درمتراكم ســياســت

با هدف شرح  ،پژوهشاين  .مطرح گرديده است ،هاي متراكمبراي دســتيابي به شرايط مطلوب در محيط ،پيشــنهادي
ــته ــتيابي به بهترين معيار در هاآنهاي مرتبط با و مقايســة شــاخص تحليل بصــري هايبندي روشو دس ، بدنبال دس

ه با انتخاب ســ اســت. هاي مســكونيمحيطدر  شــدهادراك تراكم بعد فضــايي رابطه بادر  بندي فضــاييمطالعة پيكره
ي متداول در افزارهانرمو بكارگيري  نامهپرســشتنظيم  ،در شــهر مشــهد )با تراكم خالص مســكوني مشــابهمحدوده (

نشان داد،  SPSSافزار ها با استفاده از نرمتحليل دادهند. اهآوري شدجمع ي پژوهشها، دادههاي تحليل بصــريروش
هاي تحليل هاي روشصهخدر مقايسه با شا، )SOIميزان فاصلة فضاييبعد (بطور مشخص، مبتني بر سه هايشــاخصه

م تراكميزان هســتند و همبســتگي معناداري با كارآمدتر شــده، بعد فضــايي تراكم ادراك ةبصــري دوبعدي، در مطالع
 هاي منتج از نمودار تحليل بصري، نظيري مبتني بر دوبعد (شــاخصهاشــدة ســاكنان، در مقايســه با شــاخصــهادراك

  .  دارند )اتصال و همپيوندي
  

ــكوني، پيكرهمحيطكليدي:  هايواژه ــاييهاي مس ــري دو بعدي، ، روشبندي فض ــري نمودار تحليلهاي تحليل بص هاي روش، VGAبص
  شده.بعدي، تراكم ادراكبصري سه تحليل

  

  
 



١ 

 

 مقدمه -١
ــوص محيط اغلبريزان در حاليكه برنامه ــميمبا معيار قرار دادن تراكم درخص ــكوني تص كنند، طراحان در گيري ميهاي مس

كه موجب احساس  فضــاهاي باز و بسته سروكار دارند دهيســازمانشــيوة بندي فضــايي و مقياس خرد با مســائلي همچون پيكره
 ايونهگ به را كالبدي فضــاهاي توانمي كمّي، هايتراكم افزايش وجود بااز نظر محققان،  .شــودبالا يا پايين در ســاكنان مي كماتر

گذاري ميان و شــيوة فاصــلهبندي فضــايي با توجه به اينكه پيكره .[1]شــوند موجب را تراكم از تريپايين ادراك كه نمود طراحي
هايي ها و شــيوهكه چه روش شــوندمطرح مي ات، اين ســوال]٢[دشــواحجام، از عوامل كالبدي مهم در ادراك تراكم محســوب مي

تر شـــده مناســـببيني و ســـنجش تراكم اداركو از ميان آنان كداميك براي پيش بندي فضـــايي وجود دارندبراي مطالعة پيكره
  ؟ هستند

اي هچگونگي تاثير مشخصهنحوة سنجش و مطالعة محيط و شده همواره سوالاتي از ة بين انســان و محيط ســاختهفهم رابط
ادراك  و بندي فضاييپيكرهگرچه در بسياري از نوشتارها، ارتباط ميان اين درحالي است كه ود. شــرا موجب مين تعاملي بين آنا
تا  همچنان نيازمند ابزار كميّ مناسب و دقيق است،اين دو موضــوع پذيرفته شــده، اما توصــيف علمي رابطة ميان  ١محيطي فضــا
بيني نمود. در همين راســتا اين مقاله با شــرح، مقايسه و بررسي نقاط گيري و پيشرا بهتر اندازهشــده محيط ســاختهبتوان اثرات 

  .هاي مناسب در مطالعات تجربي كمك كندمحققان در انتخاب شاخصهتواند به قوّت و ضعف رويكردهاي مختلف، مي
 شده هدف اصليبندي فضايي در سنجش تراكم ادراكهاي مطالعة پيكرهمقايسة كارآمدي روش ،با درنظر داشــتن ســوال پژوهش

ـــتيابي به اين مهم ـــت. براي دس ـــكل داده اس ـــتار تحقيق را ش ـــنجش ها و ردر گام اول، انواع روش ،در اين نوش ويكردهاي س
ــي ميپيكره ــايي بررس ــوند، در گام دومبندي فض ــوع مورد كاوش قرار گرفته و بر بعد تراكم ادراك ،ش ــده با مرور ادبيات موض ش

اه خالص مســكوني و پايگ تراكم جمعيتي، با تراكمســه مجتمع مســكوني  در گام ســوم،فضــايي مرتبط با آن تمركز شــده اســت. 
در شهر مشهد، به عنوان بستر مطالعه انتخاب  متفاوت، بندي فضاييو پيكره مشابه و شيوة طراحي اقتصــادي ســاكنين-اجتماعي
ايي از بندي فضسه شاخص كمّي مرتبط با پيكره با طراحي پرســشــنامه و تعيين پايايي آن از يك ســو و محاسبةســپس شــدند. 

ـــوي ديگر ـــتفاده از . در نهايتگرديــدآوري هــاي پژوهش جمع، دادهس ها رابطة بين داده spssافزار هاي آماري و نرمروش با اس
  اند.تبيين و تحليل شده

  بندي فضاييهاي تحليل بصري در مطالعة پيكرهو روشهاي كميّ به ادراك محيط ديدگاه -٢
 اي كهشيوهگيرند. شده(بسته) و فضاهاي باز را در بر ميدهي فضاها، اعم از فضاهاي ساختهشــده سازمانهاي ســاختهمحيط

ـــاهــاي انفرادي بر مبناي ويژگي ـــياند، از پيكرهاي با هم پيوند برقرار كرده و فرم يافتههاي رابطهفض ـــايي محيط ناش  بندي فض
ــودمي ــده و ادراك محيط، در مطالعات پيشــين هر دو بعد كمّي و كيفي مورد توجه قرار هاي ســاختهبه دنبال فهم اثر فرم. ش ش

 مواردي محور-كمّي و كالبد رويكردهاي هاي مختلف داراي اعتبارند. درن ابعــاد، جهــت مطالعه در حوزهگرفتــه انــد. هردوي اي

 شــود،مي پرداخته اين به كيفي در رويكردهاي اســت در حاليكه مطرح محيط عناصــر پذيريزمان رؤيت مدت و ميزان همچون

هاي كمّي در به اعتقاد ترنر، برتري ديدگاه. ]٣[تأثير بگذارد شهروندان رفتار و گيريتصميم بر تواندمي بصــري چگونه كيفيت كه
ها اند كه اين ديدگاهها نشان داده. هرچند يافته[4]شود ناشــي مي آنان ادراك محيط، از رضــايت حاصــل از اطمينان محاســباتي

ـــوند و عدهبراي فهم محيط كــارآمــدنــد، امــا اغلــب مورد انتقــاد واقع مي ـــادهاي آنها را ش ـــانه ميس خوانند. به طور يقين انديش
ــوص ديدگاهمحدوديت ــان وجود دارد. محيط هاي كمّي، بههايي در خص ــري انس ــيار ويژه در بحث ادراكات بص ــنوع بس هاي مص

ي تحليل با بكارگيري ابزارهاي ،خود، پيچيدگي . امّا بخودي]5[فهم شــوند  ٢اند كه توســط تحليل كمّي اســتانداردتر از آنپيچيده
شـــان در رابطه با ادراك فضـــا منافاتي ندارد. وجود هردو بعد كمّي و كيفي دلالت بر اين مســـئله دارد كه فهم ادراكات و مطالعه

 . [6]ها جامع و كامل نيست نظر داشتن هردوي اين ديدگاه بصري محيط بدون در-فضايي

                                                           
١ Environmental perception of space 
2 Quantitative metrical analysis 
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ريق حواس فيزيكي اســتوار اســت و ديگري بر دو تئوري اســاســي درخصــوص ادراك انســان وجود دارد. يكي بر تجربه از ط
بر تجربة فضــايي مستقيم از طريق  ٤بعنوان يك ســيســتم فعال تمركز دارد. تئوري اكولوژي ادراك گيبســون ٣انديشــة شــناختي

 نگاهي را آن حسي، هايكانال عنوان به حواس آوردن حســاب به حواس و بر اســاس اطلاعات دريافتي از محيط بنا شــده و بجاي
ــتقيم كاربر و محيط متكي اين تئوري كه از مباني تحليل .]٧[ گيردمي درنظر ادراكي ــت، بر ادراك و رابطة مس ــري اس هاي بص

اطلاع و دانش ، مفهوم ادراك و شــناخت. بر اساس تئوري گيبسون ٥اســت، تا تلاشــي براي دســت يافتن به زبان پديدارشــناســانه
از طريق حركت و تغيير موقعيت چشم ما، بدون نياز به بازسازي  ٦هاي بصريمســتقيما توســط دريافت شعاع ،درخصــوص محيط

  پذيرد.هاي بصري ورودي و صرفنظر از شدت نور آن صورت ميشناختي شعاع
 ادراك كه موضـــوعاتي از يكي پيرامون، محيط از اطلاعات دريافت در حس ترينمهم بعنوان بينايي جايگاه به توجه با

 صريب عوامل دهندمي نشــان مطالعات. اســت ديد ميزان و قابليت دهد،مي قرار تأثير تحت را محيط در فضــايي رفتار و ســاكنين
 ارزيابي مهم هايجنبه از يكي عنوان به توانمي را محيط بصــري تحليل بنابراين. ]٨[كنندمي ايفا محيط كيفيت در مهمي نقش

  .دانست بندي فضاييپيكره تحليل و
ثال شد. بطور مهاي بصري غيرمحاسباتي استفاده ميهاي ســنتي براي فهم اثرات بصــري و خصايص فضا، از تحليلدر روش

ــبط ميدر مطالعة كالن، ديدهاي ادراك ــط عكس و كروكي ض ــهري توس ــاي باز ش ــط عابران در فض ــده توس ــد. امّا امروزه ش ش
را  هاشوند. اين تحليلت ساده تا پيچيدة كامپيوتري را شامل مياند كه طيف وســيعي از محاســباهاي متعددي مطرح شــدهروش

. نمود زمتماي يكديگر از تحليل و تجزيه شــيوة و تحقيق ابزار هدف، رويكرد، مقياس، شــامل اصــلي متغير پنج اســاس برتوان مي
ــري، مقياسبندي روشترين متغير در دســتهشــايد بتوان گفت مهم ــت هاي تحليل بص  هاي تحليلروش در مثال طور به. اس

 هايروش لذا بطور مشــخص، .]٣[اســت  شــهر كل شــامل تحليل، مقياس آن، بصــري فرم تحليل روش و شــهر بصــري ســازمان
  دارند. تمركز ديد ميزان و كميّت بر و داشته قرار خرد مقياس در نوشتار اين موردنظر معيارهاي و تحليل

  هاي تحليل بصري دو بعديروش -١-٢
بعدي تقســـيم نمود. توان به دو دســـتة كلي دوبعدي و ســـهشـــان ميهاي بصـــري در مقياس خرد را بنا بر ماهيتتحليل

بعدي بوده، از ســـابقه و پيشـــينة بيشـــتري برخوردارند. دو شـــيوة غالب در هاي ســـهتر از تحليلهاي دوبعدي، مفصـــلتحليل
 ).١در تحليل منظر و عوارض زمين (تصـــوير ٨ديدقابل خطوط نقشـــة در معماري و ٧هاي دوبعدي عبارتند از ايزوويســـتتحليل

  اند.رسند، اما در اساس با يكديگر متفاوتگرچه اين دو مشابه به نظر مي

 
و تصوير سمت راست، خط ديد بعنوان  [9]رويت از يك نقطه در فضا سمت چپ مثالي از ايزوويست، محدودة قابل :١شكل

  [6]مبناي نقشة خطوط قابل ديد، 
اند قابل مشاهده  ٩شود كه از يك نقطة مشخص و مبنااي از نقاط در فضاي دو بعدي تعريف ميايزوويســت بصورت مجموعه

هاي متراكم و بستة استفاده براي محيطگيبسون و قابل ١٠دوبعدي، مبتني بر شــعاع بصري محيطي . ايزوويســت يك تحليل]10[
                                                           
3 Cognitive thoughts 
4 Gibson’s theory of direct ecological perception 
٥ Vernacular phenomenological   
6 Ambient optic array 
٧ Isovist 
٨ Viewshed 
9 Vantage point 
10 Ambience optic array   
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 حركت هنگام. ســازندمي محيط ديگر اجزاي و هادرخت ديوارها، مانند موانعي ابصــري ر حوزة اين مرزهاي .[11]شــهري اســت 
ــكل محيط، در ــه يا ارزيابي محيط ،كند و همين تغييرمي تغيير حوزه اين اندازة و ش ــت.مبنايي براي مقايس  ماا هاي مختلف اس

 ويستايزو در درحقيقت مجازي مستقيم.وسيلة يك خط  عبارتســت از متصــل كردن اشيا به موقعيت بيننده به ١١LOSخط ديد
صورت چندضلعي  در مقايســه با ايزوويست كه كاملاً به .هســتند محاســبه مبناي y,zمحور ديد قابل خطوط نقشــة در و x,yمحور

 )DEM(١٢رقومي هايداده پاية بر كه بعدي اســتدو و نيم مفهومي  ديدقابل خطوط نقشــة يابد، تحليلبســتة دوبعدي نمود مي
. همينطور ايزوويست ١٣هاي شــهري مورد اســتفاده قرار گيردتواند درخصــوص فضــابه ســختي مي كاربردي بوده و زمين ســطوح

با اطلاعات منظر يا زمين ســروكار داشــته باشد، چرا كه شيوة محاسباتي آن بر تمايز روشن مرزهاي فضايي استوار است  تواندنمي
[12] .  

  Isovistتحليل ايزوويست  -١-١-٢

هاي قابل رويت از ت روشــي كميّ براي مطالعة خصــوصــيات بصــري فضــا ارائه نمود. او با اســتفاده از ترســيم محدودهبنديك
، drift، جمع شدگي area، مساحت perimeterها عبارتند از: محيط اصــلي را معرفي كرد. اين شاخص نقطة مبنا، شــش شــاخص

شدگي به مطالعة بلندترين خط ديد . شــاخص جمعcircularityو مدوريت  compactness، فشــردگي occlusivityشــدگي بســته
ضاي ها را به فكه فشردگي ميزان نزديكي ايزوويستشــدگي نســبت محيط در بخش توده اســت، درحاليپردازد. بســتهممكن مي

  .]٨[مدوريت، نسبت مربع محيط به مساحت است  و دهدمحدب در محيط نشان مي
را مطرح  ١٤ايزوويستمحدودة كند، بنديكت مفهوم چگونه خصــوصــيات ايزوويست در فضا تغيير مي براي نشــان دادن اينكه

ـــت را در تمــام موقعيــتگيريكنــد كــه ميزان تغيير در يكي از انــدازهمي ـــيلــة خطوط  هــاي يــك طرح، بــههــاي ايزوويس وس
ي مطالعة ميزان تغيير در مقدار اطلاعات ايزوويســت برامحدودة ). ٢دهد (تصــوير(خطوط بيروني و محيطي) نشــان مي١٥پيراموني

ــريعموقعيت در ــند، ميزان اطلاعات در اين نواحي س ــت. وقتي اين خطوط متراكم باش د و كنتر تغيير ميهاي مختلف كارآمد اس
 رابطة مختلف تر بوده و با تغيير كمتري خواهد بود. تحقيقاتوقتي خطوط جدا از هم باشــند، اطلاعات بصري در اين نواحي ثابت

 خصــوصــيات تأثير بنديكت و برنهام مثال بطور. دادند قرار توجه مورد را افراد ذهني هايجنبه و هاايزوويســت خصــايص ميان
 تا است طمرتب هاايزوويست پيچيدگي به شدهادراك فضايي گشودگي كه دريافتند هاآن. كردند بررســي ادراك بر را هاايزوويســت

رائه ا را كامپيوتري افزارنرم و محاسباتي روش منظم، شبكة يك به فضا تقســيم با [13]بتي بنديكت، كار ادامة در. هاآن مســاحت
  .داد نمايش استانداردي طريق به را آن و نمود محاسبه را ايزوويستمحدودة  توانداد كه بوسيلة آن، مي

 
 (b). دهدمي نشان را نقطه يك از روئتقابل محدودة كه است دوبعدي محدودة يك ايزوويست، بستة چندضلعي (a) :٢شكل

 هايمحدوده مجموعة (c). دارند مشابهي بصري خصوصيات كه است هاييمحدوده پيراموني خطوط ايزوويست، محدودة
 مشخص را هاييمحدوده E-partitions  (e)محوري  خطوط از ايمجموعه (d)فضايي  بنديپيكره يك توصيف براي محدب

 دوبدوي بين بصري ارتباطات كه شبكه يك روي بر نقاط (f) كند نمي تغيير رويت قابل صفحة هايلبه تعداد كه كندمي
  [4]دهد، را نشان مي هاموقعيت

                                                           
١١ Line of sight 
١٢ Digital elevation model 

است كه عموماً براي نمايش اطلاعات كالبدي شهري مورد استفاده  triangulated irregular network)( TINچرا كه عمليات آن بر مبناي اطلاعات رستري١٣ 
 .نيست

١٤ Isovist field 
١٥ Contour line 
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   Space syntax and Visibility graph analysis(VGA)روش چيدمان فضا و نمودار تحليل بصري -٢-١-٢
ــيوه ــاختهيكي از ش ــوصــيات محيط س ــت كه تحليل دقيق هاي متداول در مطالعة كمّي خص ــده، روش چيدمان فضــاس ش

كند و در آن اساساً توجه به خصوصيات روابط ميان پذير ميها و ســاختارهاي شــهري را بصورت نظري و رياضي امكانســاختمان
كند: فضاي محدب، ها بر اساس سه جز عمل ميدر تحليل . روش چيدمان فضا[14]فضــاهاســت، تا هندسه و خصوصيات شكلي 

 نقاط تمامي به فضا اين داخل از ناظر اگر اســت كه فضــايي محدب فضــاي از منظور ).٣تصــوير (١٦حوزة بصــري و خط محوري

 هانسون و حوزة بصري همان ايزوويست است كه هيلير.]١٥[نكند  قطع را فضا هايلبه ديد فرضي خط كند، نگاه فضــا اين ديگر
ورت بص خط محوري نيز. پذيرفتند فضا تعريف در شانشــناسيروش ارائة هايشــيوه از يكي بعنوان آن را فضــا، چيدمان روش در

 يانم انتخاب گيرد.هاي مختلف مورد استفاده قرار ميروش چيدمان فضــا اغلب در مقياس .شــودتعريف مي ديد خط ترينطولاني
 ارد. عمدتاًد بستگي مختلفي فاكتورهاي به فضايي، بنديپيكره توصــيف براي محوري هاينقشــه يا محدب هاينقشــه از اســتفاده

 محدب هاينقشــه از باشــد، ســاختماني در مقياس خرد هايبررســي گونه و فضــايي چيدمان، انتظام نحوة تحليل، از هدف اگر
 ةنقشــ از اســتفاده اســت، كلان مقياس در فضــايي هايقرارگاه رفتاري هايويژگي تمركز بر فهم كه زماني شــود، اماّمي اســتفاده

   .[16]بود  خواهد مفيدتر خطوط محوري

 
خطوط محوري براي مطالعة شيوة حركت افراد در فضا، فضاهاي محدب براي تعامل و محدودة  در روش چيدمان فضا :٣شكل

  [14]گيرند، يابي مورد استفاده قرار ميايزوويست براي شيوة جهت
را معرفي نمودند كه به نمودار تحليل  Depthmap افزارترنر و همكارانش با تركيب تئوري چيدمان فضـــا و ايزوويســـت، نرم

 اين شــبكه مربعي هايســلول از هركدام مركز اي روي پلان ترســيم شــده،افزار ابتدا شــبكهنرماين  معروف اســت. در نيز بصــري
ي هارويت از هر نقطة مبنا را بدســت آورد. شــاخصــهتوان تعداد نقاط قابلســپس مي. شــودمي گرفته نظر بعنوان نقطة ناظر در

دي اتصــال و همپيون .افزار قابل دســتيابي اســتمحلي از طريق اين نرم و كلي فضــايي خصــوصــياتبندي در دو دســته متفاوتي،
رويت از نقطة مبنا است كه قابلهاي مهم در اين روش هســتند. اتصــال بصــري يك نقطه، تعداد نقاط بصــري از جمله شــاخصــه

 بصورت تعداد نقطه نيز، يك بصــري ايزوويســت دانســت. همپيونديروش  مســاحت در  شــاخص توان آن را به نوعي معادل بامي
هاي عددي و نيز خروجي اين روش بصــورت اندازه .شــودمي محاســبه ســيســتم يك در نقاط ســاير تا نقطه آن از بصــري مراحل

هاي بصــري، با اســتفاده از رنگ، از طيف رنگي قرمز تا آبي نشــان داده گراف رنگي اســت كه در آن نقاط مختلف به لحاظ ويژگي
  .  [17]د شونمي

هاي اين روش (كه فرضپيش روش چيدمان فضــا، از جهاتي مورد انتقاد برخي از صــاحبنظران است. فارغ از نقدهاي وارد بر
و  بعديسه و بويژه هندسة كالبد به توجهيكم شــود،مي وارد فضــا چيدمان به اشــكال اســاســي كهمورد نظر اين مقاله نيســت)، 

 بافت نمايشي از بازنمود و ،هافضا ميان رابطةبا اصــل قرار داردن چيدمان فضــا به عبارتي روش  .ابعاد و تناســبات فضــاها اســت

گيرد مي ناديده را ، از جمله ارتفاعمهم فضايي هايويژگي از بسياري كه خصــوصا در مقياس خرد، اســت بعد دو در تنها شــهري
 فضا در چگونه افراد اينكه بيان درها آن موفقيت كه بصــري اين است تحليل موضــوع مهم ديگر در روش چيدمان فضــا و .]١٨[

  .[9]است  نشده اثبات كامل طور به كنند،مي برقرار تعامل يكديگر با
  )هماخذ: نگارند( -هاي آنهاهاي تحليل بصري دوبعدي و شاخصهترين روشبرخي از متداول :١جدول

          2D visibility analysisهاي بصري دو بعديتحليل 

                                                           
١٦ Axial-lines 
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  بعديتحليل بصري سه هايروش -٢-٢
ـــياري از پژوهشبــا وجود اينكه تحليل ـــري دوبعدي در بس ـــتفاده قرار گرفتههاي بص اند، امّا بايد گفت كه اين ها مورد اس

ـــههــا نميروش ـــرايط محيط س ـــتند توانند تمامي ش ـــاني چندان نزديك نيس . در [12]بعدي را منعكس كنند و به ادراك انس
كند. در شــكل زير(سمت چپ)، به راحتي قابلهاي فضــايي متفاوت، ديد و كميّت فضــاهاي باز تغيير ميبنديها و پيكرهموقعيت

هاي دوبعدي روشــي كه اغلب تحليلكند، رويت تغيير ميكننده، محدودة قابلمشــاهده مكان تغيير با مشــاهده اســت كه چگونه
دهد كه چگونه بعد ها، نشان ميپلان و تغيير در ارتفاع ساختمان در كنند. تصــوير ســمت راســت با ثابت ماندن شــرايطدنبال مي

ارد، د بعدي قرار. بنابراين ميزان فاصلة فضايي و ديد قوياً تحت تأثير شرايط سه[19]دهد ميزان ديد را تحت تأثير قرار مي ،ســوم
  رويت در پلان مدنظر است.هاي دوبعدي، ارتفاع درنظر گرفته نشده و صرفا تغيير در محدودة قابلدر حاليكه در تحليل

  
راست: سه گزينه با ارتفاع مختلف از دو نقطه بر روي مسير  -نقطه بر روي يك مسير ٤رويت از چپ: محدودة قابل: ٤شكل

  [19]كند، هاي مجاور تغيير مييد، با توجه به ارتفاع تودههاي قابل ددهند كه محدودهنشان مي
هاي بصــري از دو به ســه بعد تغيير جهت دادههاي اخير تحليلهاي مبتني بر دو بعد، در ســالضــعف روشبا توجه به نقاط

محققان همچنان در افزار كاربردي براي عموم در دســترس نيســت و بعدي نرمهاي ســههاي دوبعدي، در روشاند. برخلاف روش
هاي مناســب، طراحي پيشــنهاد شــاخص، ارائه و بعديجســتجوي راهكارهاي مناســب براي غلبه بر دشــواريهاي محاســبات ســه

ــورت تجرب يمايشپافزار و نرم ــ يهايطدر مح يبص ــده اختهس ــتند،ش  حيطة در آتي تحقيقات براي مهمي زمينة خود كه هس
 رد.آوفراهم مي را ايرشته ميان مطالعات

ـــههاي در روش ـــليادة اي همان ي نيز،بعدس و اي خاص در محيط رويت از نقطههاي قابلمحدوده ، يعني تعيينبنديكت ص
هاي مختصاتي تفاوت بعدي، انتخاب سيستمســه بصــري هايتحليل درفهم روابط فضــايي از طريق محاســبات دقيق، وجود دارد. 
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هايي كه در مدل هستند.ها تحليلاين  دو گونة كاربردي در  ١٧مبنا و كارتزينكرههاي كند. بطور كلي سيستماســاســي ايجاد مي
 كه اندمبنا مدعيكره هايمدلدر مقابل،  شــود.اســاس محاســبة آنها ســطح اســت، از ســيســتم مختصــات كارتزين اســتفاده مي

ســيســتم در تحقيقات پيشــين، . گرددمي محقق ناظر ديد نقطة در مجازي نيمكرة بكاربردن طريق از آنها، بعديســه محاســبة
و مانند آن  ترانسان نزديك ةكه به شيوه مشاهد ، چراگرفته استكروي بيشــتر از ســيســتم مختصات كارتزين مورد استفاده قرار 

ة ، زواي١٨بر استراديان معرفي مي شود و محاسبات ) ,ᵠ, θr(وابســته است. در اين شيوه، هر نقطه بصورت ديد و فاصــله ة زاويبه 
 مبنا-آسمان هايديدگاه به توانمي بر اســاس سيستم كروي را متداول هايروش .]11,12 ,20[اســتوارند ٢٠ة ديدكرو  ١٩فضــايي

 .نمود تقسيم مبنا-فضا و

 
نمايش  (r, (θmin, θ max), ᵠ) دامنة قابل رويت بصورت (b)و  (r, θ, ᵠ)هر نقطه در سيستم مختصات كروي بصورت(a) :٥شكل

  [12]است،  حاصل از تصوير شي هدف بر روي كرة ديدهاي استراديان(c) شود.داده مي
  Sky-oriented 3D analysis, surface-based مبنا(صفحه محور)  -بعدي آسمانهاي بصري سهتحليل -١-٢-٢

هميشــه دهند. بنابراين ) و كرة ديد را ارائه مي٢١مبنا، نســبت ميان ســطح آســمان (يا تصــوير آن-هاي تحليل آســمانروش
كه توسط  ٢٢هايي چون ميزان گشــودگي آســماندرجة عمودي را مدنظر دارند. شــاخص ٩٠درجة افقي و  ٣٦٠اند و بدون جهت

مبنا -هاي آسمان، از جمله معيارهاي مطرح ديدگاه]22[در مطالعة رتي  SVF ٢٣و شــاخص رويت آسمان ]21[تلر پيشــنهاد شــد
اين شاخص، از طريق دو بار تصوير كردن  .اي مشخص استرويت از نقطهآســمان، ســهم آســمان قابل گشــودگي ميزان هســتند.

يكي از  SVFآيد. شاخص رويت آسماننســبت آســمان بر كرة فرضــي آســمان و بعد از آن تصــوير بر صــفحة دوبعدي بدســت مي
توان هاي ترسيمي، مي. در اين روش با استفاده از تكنيك[12]هاي انرژي است هاي مرسوم در تحليلشــناسيترين روشپذيرفته

ها و عوامل طبيعي يا مصنوع شهري را بر روي گنبد آسمان رسم نمود. شكل حاصل، باز هم دوبعدي شدة يك تصــوير ســاختمان
شكل  دوبعدي صفحة يك بر موضوعات تصوير براساس هاروش اين اينكه به توجه با بعدي از آســمان محيط باز است.تصــوير ســه

تفاده بنابراين اس. دهندنمي ارائه را متمايزي بعديسه محاسبات كه است اين اصــلي نقد مبنا هســتند،-درحقيقت ســطح و گرفته
 و آسمان نسبت مقايسة براي درعوض شوند،نمي پيشنهاد فضايي ادراك و شهري فضــاهاي خصــايص فهم ها برايشــاخص اين از

  .باشند مفيد توانندمي مختلف هايمحيط در روز نور

                                                           
17 Cartesian and spherical coordinate systems 
١٨ Steradian 
١٩ Solid angle 
٢٠ Panoramic viewsphere 
٢١ Projected-sky 
٢٢ Sky opening  index 
٢٣ Sky view factor 
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، دو مرحله تصوير موضوعات در تحليل گشودگي آسمان و نحوة نمايش چپمبنا. تصوير -مقايسة دو روش آسمان :٦شكل

، را با توجه (OEG)، مقاطع مختلف، تغييرات گشودگي، بستگي و پوشش كفراست. تصوير (Teller, 2003)آن بصورت دوبعدي
  [11] ،دهدهاي فضايي نشان ميبنديبه تنوع پيكره

ت سو ارزيابي كيفيت بصــري محيط اشاره شده اپيوســتگي يا  ، بســتگيرابطة ميان گشــودگي ت پيشــين بارها بهدر تحقيقا
 را پيشنهاد ، يعني نسبت گشودگي، بستگي و سطح قابل رويت زمين٢٤OEGبر همين اســاس لين و همكارانش، شــاخص . ]12[

هاي دهد كه گونهنشان مي ٦باشد. تصوير موثر شهري باز فضــاهاي بصــري كيفيت ارزيابي براي تواندمي آنان اعتقاد به كردند كه
ــاخص را ارائه ميفضــايي مختلف، نســبت ــورت   OEGارزش .دهندهاي متفاوتي از اين ش ــتراديان بر روي كر ةاندازبص  ديد ةاس

 كف براي ينسطح قابل رويت زمســطوح عمودي و  مرتبط با، بســتگي ســهم آســمانمرتبط با  گشــودگي شــود.درنظر گرفته مي
  .[11]شود مشاهده محاسبه ميقابل

  Space-oriented, 3D analysis, volume-based محور) مبنا(حجم-بعدي فضاهاي بصري سهتحليل -٢-٢-٢
 كند و از نظر محاسبه، بر نسبت ميانشدة اطرافش تاكيد ميكننده و محيط ساختهمبنا بر فضــاي ميان ادراك-ديدگاه فضــا

محور متكي است، -مبنا كه بر محاســبات صــفحه-تكيه دارد. برخلاف ديدگاه آســمان )مجازي(روئت به حجم كرة ديد حجم قابل
دار توان تحليل را جهتمبنا مي-. در ديدگاه فضــادارداز نقطة مبنا را در نظر  رويتقابل ة حجم فضــايمبنا محاســب-ديدگاه فضــا

لة ، شاخص فاصاين شيوهيكي از معيارهاي پيشنهادي در  مبنا ميســر نيســت.-تعريف نمود، درحاليكه اين امر در ديدگاه آســمان
 ٧ويرتص. فضايي بر ادراك پيشنهاد شدبندي شــده و اثر پيكرهاســت كه توســط فيشــر، جهت مطالعة تراكم ادراك ٢٥SOIفضــايي

شاخص فاصلة فضايي  محاسبة طريقة. دهدمي نشان را شــدهســاخته هايفرم ميان در نقطه هر از رويتقابل (ســمت چپ) حجم
SOI، ــاس بر ــاختمانها،پنهان حجم كردنكم اس ــده بواســطة وجود موانع و س ــده كرة ديد بنا حجم از ش ــت  ش نقطة . [19]اس
 قدر اهميت دارد كه كميّت اين روش عدم توجه به كيفيت ديد اســت. بايد در نظر داشــت كه گاه كيفيت ديد همان تامل درقابل

و  هاي مختلفي تقسيم نمودتوان كرة ديد را به بخشكند كه ميآن. فيشــر در تحقيقات بعدي خود در اين خصــوص پيشنهاد مي
  بندي خاصي اختصاص داد.براي هركدام ارزش و رتبه

 
 ديد شود. سمت راست: خطفاصلة فضايي بصورت حجم فضاي قابل رويت از يك نقطه در فضا تعريف مي شاخص :٧شكل

  [12 ,19]رويت، قابل هايمحدوده ديد كرة روش در بصري تحليل اساس بعنوان

                                                           
٢٤ OEG: openness, enclosure and ground 
٢٥ Spatial openness index 
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 باز فضــاهاي در ٢٦گســترده ديد و حركت اثر بر شــد كه انجام ديگري توســط يانگ و همكارانش تحقيق همزمان با فيشــر،
 بعديبصري سه تحليل براي مبنا،GIS افزاري نرم هدف آنها ارائة. دادرا پيشنهاد مي ٢٧داشــت و شــاخص كرة ديد تمركز شــهري

. است، استفاده شده است GIS افزارنرم در بصري تحليل اســاســي ابزار كه ،LOSديد  خط از دليل در پژوهش آنان همين به. بود
ترتيب كه از ســمت راســت). بدين ٧كند (تصــويرگيري ميرويت را از طريق ترســيم خطوط ديد اندازهقابلتحليل كرة ديد، حجم 

ــبه هســتند. اين روش دقيقا همان ايزوويســت نقطة ناظر، خطوط ديد به تمامي موانع بصــري متصــل مي ــوند و مبناي محاس ش
جم ح ديد بصورت نسبتها مدنظر است. شاخص كرةختمانبر ارتفاع سابعدي اســت، با اين تفاوت كه خط ديد در برش و بنا ســه

ـــبتقــابــل ـــبه ميDو  A،B،Cبه مجموع بخش هاي  Bرويــت بــه كل كرة ديد (نس ـــود. در تحقيق ديگري، يانگ) محاس  و ش
  .[12]همبستگي بالايي دارد شده، با تراكم ادراكBو   Aبه مجموع Bنشان دادند كه نسبت حجم همكارانش

رويت، روش ديگري توسط فيشر پيشنهاد شد كه بر قابل فضــاي حجم ميزان محاســبة افزاري كارآمد براينرمبه دنبال ارائة 
 اي اســت و به) در محيط مجازي تكيه دارد. اين شــيوة تحليل، ديدگاهي نقطه٢٨بعدي از نقاط (وكســلترســيم يك شــبكه ســه

در  بعديسازي سهآيد. در اين روش ابتدا شبيهدست مي ها بهبعدي از وكسلها و يك شــبكة ســهوســيلة تعامل ميان ســاختمان
منتقل  ٢٩افزاري نقطه مبناانجام شــده، ســپس اطلاعات به محيط نرم GISافزار اتوكد يا ســيســتم اطلاعات جغرافيايي محيط نرم

وم، الگوريتم تعداد شــود. در فاز دها ميبعدي ثانويه از وكســلاي ســههاي محيط ، وارد يك ســاختار شــبكهشــود. يعني دادهمي
آيد دست مي ها بهوسيلة جمع ارزش وكسل شمارد. ارزش عددي يك نقطه بهرويت را از هر نقطه در محيط ميهاي قابلوكســل

 صورت گرافيكي و عددي رويت داراي ارزش صــفر اســت). در فاز سوم نتيجة مدل بهرويت ارزش يك و غيرقابل(هر وكســل قابل

  .[24 ,23]شود نمايش داده مي
  )ه(ماخذ: نگارند ،هاي آنهابعدي و شاخصههاي تحليل بصري سهمقايسة روش  :٢جدول

                                                           
٢٦ Panoramic or movable visual effects 
٢٧ Viewsphere 
٢٨ Voxel 
٢٩ Continuous raster workspace 



٩ 

 

  
  آن بعد فضاييو  شدهتراكم ادراك -٣

 شــده است.ادراك تراكم از اســتفاده هاي متراكم،دســتيابي به شــرايط مطلوب در محيط براي پيشــنهادي هاياز روش يكي
ناي شود كه بر مبمردم در فضا تعريف مي هايشان، يعني شدت حضورفعاليت تعداد مردم وتراكم ادراكي معمولاً بصــورت تخمين 

گيري، تراكم ادراكي موضوعي مرتبط با محيط اندازهبرخلاف تراكم قابل .]25[گيردميدر محيط مورد قضاوت قرار  تعدادي نشــانه
ــت ــان بهكند كه تراكماين امر اشــاره مي و بر كالبدي اس ــيله افراد متفاوت، در زمينه هاي يكس  هاي مختلف بهها و فرهنگوس

    .]26[شوندصورت متمايزي از يكديگر ادراك مي
ــدهبطور كلي تراكم ادراك ــي فضــايي و اجتماعي اســت كه با يكديگر در ارتباط بوده و به ميزان  ةداراي دو جنب ش ــاس اس

ـــتــه ـــتر مدنظر بعددر  ند.ااطلــاعــات موجود در محيط وابس يعني وجود  گيرد.قرار مي اجتماعي، رابطة ميان مردم با مردم بيش
قواعد رفتاري،  و ســطح تعامل اجتماعي ،هامراتب فضــايي، اندازة گروه اجتماعي، تجانس آنمرزهاي كالبدي، قلمروها و ســلســله

، شــيوة ســازماندهي فضا با اشيا و ييخصــوص بعد فضــا در .]72[نمايند ي ايفا مينقش مهمي در كنترل احســاس تراكم اجتماع
و  گذاريدهندة محيط، يعني فاصلهاي برخوردار اســت. در اين شــرايط شــيوة انتظام عناصــر تشــكيلفضــا با مردم از اهميت ويژه

ـــلي هااحجام و توده مجــاورت ـــاس تراكم ايفا مي با يكديگر و با مردم، نقش اص ـــازاده و  .[28] كنندرا در احس در پژوهش رض
هاي بلند و پارك اتومبيل زياد گيري ساختمانهاي ســاختماني و شكلهمكاران در شــهر آمل، نشــان داده شــد كه افزايش تراكم

. ]٢٩[ترين تأثير را داشــته باشــد تواند در ادراك تراكم بالا بيشهايي از حضــور انســان، ميدر حاشــية معابر محله به منزلة نشــانه
 فاعارت و فاصله كه ،نشــان داد، هشــت عامل اكتشــافي عامل تحليل اســتفاده ازبا پورديهيمي و همكاران، تايج پژوهش نهمچنين 
ترين عوامل موثر بر ادراك ، از مهمآيندمي حســاب بهها آن ترينمهم از ،اشــراف و مســكوني واحدهاي درون از ديد ها،ســاختمان

وة و نح فضا و توده بنديپيكره هاي مسكوني وابسته بهادراك تراكم در محيطيعني  .]٢[تراكم در محيط هاي مســكوني هســتند 
 بنابر آنچه گفته ها است.و فضاهاي باز مشترك در مجموعه اجزان و شــيوة انتظام مســك ةگون انتخاب، گذاري ميان احجام فاصــله
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رتفاع و ا ن ازااكنسبوسيلة سه مولفة اصلي ادراك بعنوان خصــوصيت ادراكي،  شــدهتراكم ادراك فضــايي بعديق شــد، در اين تحق
  .، سنجيده شده استها، ديد و اشراففاصلة ساختمان

  چارچوب نظري  -٤
شده، وابسته تراكم ادراك .دهندمي تشكيل شدهادراك تراكمبعد فضايي و  بندي فضاييرا پيكره نوشتار اين ايپايه متغيرهاي

اند. شدهدر نظر گرفته  مستقل متغير نقش در بندي فضاييپيكرههاي كمّي و شاخصه وابسته متغيرو بصورت  ناارزيابي ساكن به
گرفته  قرار بررسيمورد  بعديدو بعدي و سه تحليل بصري روشهر دو با استفاده از  هاي مورد مطالعهبندي فضايي محيطپيكره
صال و تشده عبارتند از اهاي انتخابشاخصه ند.هاي كمّي استخراج شدهاي تركيبي محيط به صورت شاخصهويژگي واست 

ميزان تراكم  .مبنا-هاي بصري سه بعدي فضاتحليل ازهمپيوندي كلي از نمودار تحليل بصري ترنر و شاخص ميزان فاصلة فضايي 
  بدست آمد. ن،اساكن توسط پرسشنامه تكميل طريق ازكيفي -شده بعنوان شاخصي كمّيادراك

  تحقيق روش -٥
   معرفي جامعة آماري -١-٥

مشــابه از نظر تراكم مسكوني، تراكم جمعيتي و متفاوت از لحاظ  مجتمع مســكونيســه  ســاكنين جامعة آماري اين پژوهش
ــه گونةطي بازديد از مجتمع .)٣(جدول هســتند )مشــهد شــهر در(و انتظام فضــاييبندي پيكره  پراكنده، هاي مختلف از هر س

ــت يك نمونه انتخاب شــده متمركز و نواري ، قدمت محدوده مانند عواملي گر،با توجه به اهميت توجه به متغيرهاي مداخله. اس
ــده هادر انتخاب محدوده كنترلبه عنوان متغيرهاي  اقتصــادي ســاكنين،-قيمت زمين و پايگاه اجتماعي  در .انددرنظر گرفته ش

 و درصد٥ قبولقابل خطاي حداكثر احتساب با كه شــد اســتفاده نمونه حجم تعيين براي نيمن تخصــيص روش از پژوهش اين
  .  محدوده در نظر گرفته شده است هر در نمونه ١٠٠ تعداد درصد، ٩٥ اطمينان سطح

 هاي مورد مطالعهمحدوده :٣جدول

هاي مورد محدوده
  مطالعه

٣ ٢ ١ 

 نواري متمركز پراكنده  شناسيگونه

نمودار تحليل بصري 
افزار در نرم

depthmap 

  
بعدي مبنا مدل سه

 SOIبراي محاسبة 
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  هاگردآوري داده -٢-٥
-بعد فضايي موثر بر ادراك تراكم، جداول هدف بندي و تحليل مطالعات مربوط بهبراي تنظيم پرســشــنامه، بر اســاس دسته

هايت در ن .معماري به صورت نهايي تنظيم گرديدشناسي و ه و پس از مشــورت با متخصصان امر در زمينة روانمحتوا تنظيم شــد
 ها، داده"مخالفم كاملاً" ٤ تا "موافقم كاملاً" ١ از ايدرجه٤ مقياس در، طيف ليكرتو  گزاره ٢٢اي با بوســـيلة پرســـشـــنامه

كه بر پايايي آن دلالت  بدست آمد ٨٣/٠پژوهش بصــورت  ميزان آلفاي كرونباخ ابزار spssافزار با اســتفاده از نرم. گردآوري شــدند
ذخيره و در  dxfفايل ايجاد شـــده با پســـوند . تهيه شـــد Auto Cadدر محيط برنامة هاي مورد مطالعه نقشـــة محدوده .كندمي
افزار، آناليزهاي مربوط به اتصــال و همپيوندي بصــري بدست فراخواني شــد. ســپس در محيط اين نرم UCL Depth mapزارفانرم

 ،براي هر نقطة مبنا و با ترسيم كرة ديد تهيه هابعدي محدودهسه يسازمدل شــاخص ميزان فاصــلة فضــايي، براي محاســبةآمد. 
 .  استخراج گرديداين شاخص بصورت عددي 

 
  ٢در محدودة شمارة  SOIخص امثال از نحوة محاسبة ش :٨شكل

  هايافته-٦
  آمده است.  ٤مورد مطالعه در جدول شده در سه محدودةهاي مربوط به مقايسة شاخص تراكم ادراكيافته

 نگين، انحراف معيار متغير وابستهميا :٤جدول
  انحراف معيار  ميانگين  محدوده  متغير

  ٦٠٠/٠  ٧٩/١ ١  شدهتراكم ادراك
٦٤١/٠  ٢٩/٢  ٢  
٥٩١/٠  ٢٧/٢  ٣  

ــتگي  (وابســته) با ميانگين  بعنوان متغير ملاكشــده با مدنظر قرار دادن تراكم ادراك spssافزار ماري با اســتفاده از نرمآتحليل همبس
بين(مستقل) صورت گرفت. ، همپيوندي كلي و اتصال به عنوان متغيرهاي پيشSOIاييضــفة بندي فضــايي ميزان فاصــلهاي پيكرهشــاخص

دار يستگي معنان داد. از ميان ســه شــاخص در هر سه محدوده، بيشترين رابطة همبشــهاي همبســتگي مختلفي را ننتايج بدســت آمده ارزش
آمده بر اساس آناليز  ترايب همبستگي بدسضآماري  ةخلاص ٥شــده با شــاخص ميزان فاصــلة فضــايي تشخيص داده شد. جدول تراكم ادراك

  دهد.همبستگي پيرسون را نشان مي
 خلاصة آماري ضرايب همبستگي پيرسون بين متغيرهاي مستقل و متغير وابسته :٥جدول

ضريب همبستگي 
  پيرسون

  

  ٣محدودة   ٢محدودة   ١محدودة   شدهتراكم ادراك
  -٧٣٢/٠**  -٨٧٩/٠**  -٨٩٣/٠** شاخص ميزان فاصلة فضايي

  ١١٢/٠  ٠٥٢/٠  -٢٣٧/٠* همپيوندي كلي
  ٢٠٥/٠*  ١٤٧/٠  -١٥٩/٠  اتصال

   ١٠/٠سطح در داريمعني  **٥٠/٠ سطح در داريمعني*
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  گيرينتيجه
 هركدام وجود دارند كه يطمح يبصـــر يلتحلها و ابزارهاي مدل از متنوعي بندي فضـــايي، طيفنگرش كمّي به پيكرهدر 
ــوع ــئله و موض ــي مس ــناخت و  كنند.مي دنبال هاداده انواع ديگر و جزييات مقياس، به توجه با را خاص اين مطالعه با هدف ش
هاي كيفي ادراك و ويژگي بندي فضـــاييپذيري آنها در مطالعة پيكرههاي تحليل بصـــري و آزمون كاربســـتبندي روشدســـته

  محيط وابسته به آن صورت پذيرفت.
ــهروش ــتة كلي دوبعدي و س ــري به دو دس ــيم ميهاي تحليل بص ــوند.بعدي تقس ــال ش هاي تحليل هاي اخير روشدر س

ـــيار مورد توجه قرار گرفتهبعدي بدليل نقاط ضـــعف روشســـه دوبعدي، در  هايروش اند. اما برخلافهاي مبتني بر دو بعد، بس
 زمينة خود كه هستند،شده اختهس يهايطدر مح يبصــورت تجرب يمايشپهاي مناســب و مرحلة پيشــنهاد و محاســبة شــاخصــه

ــته ميان مطالعات حيطة در آتي تحقيقات براي مهمي ــوب مي ايرش ــودمحس ــه. روشش ــتة بعدي را ميهاي س توان به دو دس
 كه بر محاسبة سطح و مبنا-آسمان هايديدگاه هاي متفاوتي به موضــوع دارند.مبنا تقســيم نمود كه نگرش-مبنا و فضــا-آســمان

 بســـيار كارآمدند. در حاليكه  روز نور و انرژي اقليمي، شـــرايط به مربوط تحقيقات رويت تكيه دارند، درنســـبت آســـمان قابل
هاي و در مطالعة جنبهكرده  يرپذرا امكان يباز و ادراك بصــر يفضــاها يانم ةرابط يســنجش كمّ ييتوانا مبنا،-فضــا هايديدگاه

  .شوندمرتبط با ادراك محيط پيشنهاد مي
 در روش چيدمان فضـــا، بعنوان اتصـــال و همپيوندي كلي هايبندي فضـــايي از شـــاخصدر اين تحقيق در مطالعة پيكره

هاي ي پيشنهادي در روشها(يكي از شــاخص SOIو شــاخص ميزان فاصــلة فضــايي تحليل بصــري دوبعدي پركاربردترين روش
ر نظر گرفته د بعنوان متغير وابسته شدهتراكم ادراك فضايي بعدمبنا) اســتفاده شد. از سوي ديگر -بعدي فضــاتحليل بصــري ســه

هاي آماري و تحليل همبستگي بندي فضــايي از روشهاي پيكرههاي ادراكي و ويژگيشــده اســت. براي مطالعة روابط بين ويژگي
هاي تحليل بصــري مبتني بر دو بعد (بطور ويژه روش چيدمان پذيري روشيافتة مهم اين تحقيق آزمون كاربســتاســتفاده شــد. 
ندي بهاي پيكرهكيفي ادراك محيط و ويژگي-هاي كمّيبعدي در تحليل و مقايســة ويژگيهاي تحليل بصــري ســهفضــا) و روش

ه نتايج بدست آمددر در سنجش مواردي چون مسيريابي، ، شينمطالعات پي درفضــايي اســت. با وجود اعتبار روش چيدمان فضــا 
ا ام هاي آماري بدست نيامد.جامعهدر متغير وابسته ارتباط با هاي اتصــال و همپيندي بصري در داري آماري ميان شــاخصــهمعني

  داشت.شده ادراك داري با تراكم شاخص ميزان فاصلة فضايي همبستگي معني
ـــت كه محققان بايد در بكارگيري روش نتيجة مهم ديگربنــابراين  ـــته اين تحقيق اين اس هاي كمّي دقت نظر كافي را داش

هاي انســاني محيط براي رســيدن به ايجاد محيط در نهايت در عين توجه به جنبه باشــند تا به فهم اشــتباه محيط منجر نگردد.
و  عديبهاي تحليل بصــري ســهتوســعة شــاخص بعدي وبندي فضــايي بصــورت ســاختاري ســهمطلوب و باكيفيت، نگاه به پيكره

ساير پيشــنهاد اي و توانند بصــورت مقايســههاي بعدي ميآن، همچنان در آغاز راه اســت و تحقيقه ب مربوط يافزارهاطراحي نرم
ط هاي مرتبهاي موثر بر تجارب انســاني، در توســعة اين زمينة مهم قدم بردارند. در نهايت به فراخور و با توجه به ويژگيشــاخص
 هاييو طراحموثر بوده شــده ســاخته يطو ســنجش مح يابيارز يف،در توصــ توانديها، مها و روشمدل يناســتفاده از ا با زمينه،

  .شودرا موجب  يكارآمدتر يآت
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A Comparison of Visibility Analysis Methods and Indices in Studying 
Spatial Configuration and Perceived Density 

A Case Study of Gated Communities in Mashhad 
Abstract 

The idea that the human perception of urban space is structured by urban form or urban spatial 
configuration has been a common proposition taken by architects and urban researchers for decades. 
The qualitative aspect of urban built environment is perceived mainly through visual perception of 
urban form. Architecture and urban forms are usually created in a relatively contingent and intuitive 
way in large-scale urban design processes. They sometimes lack a systematic analysis of visual and 
environmental effects, which may result in an urban project of the wrong scale. Therefore, the scientific 
spatial description of the form-perception relationship still demands accurate quantitative measurement, 
in order to make the visual effects of built environment more predictable.  
There are qualitative and quantitative dimensions of urban space perceptions. Both dimensions are valid 
for investigations by various disciplines, such as environmental aesthetic studies of mainly qualitative 
dimension, and quantitative dimension observed extensively by environmental psychology tradition and 
previous visibility studies. Preference in quantitative approach may give satisfaction to the beliefs of 
mathematical certainty in the perception of urban space. Findings have revealed that there are 
quantitative indicators useful for perceiving urban space.  
Previously, visibility analysis has been conducted mainly in two dimensions, based on the concept of 
an isovist in the built environment or the concept of a viewshed in terrain and landscape analysis. In the 
recent years, several three-dimensional spatial visibility metrics was introduced to answer the limitation 
of two dimensional analysis, which can be classified as either sky-oriented approach or space-oriented 
approach. The conceptual and computational development of 3d visibility analysis is grounded on the 
visual perception theory of the ambient optic array, Gibson's theory of direct ecological perception, 
which focuses on direct spatial experience through physical senses. In some researches, the proposition 
that 3D visibility indices are more effective than 2D indices was verified.  
The research will explore the relationships among 2D and 3D visibility indices and perceived density. 
The notion of perceived density is based on the fact that any environment offers cues that enable people 
to judge an environment’s nature. Perceived density has two social and spatial aspects. Spatial 
configuration has an important role on spatial aspect of perceived density. 
This paper provides new empirical evidence from 3 case study gated communities of same residential 
and Population densities, same socio-economic status of residents but different spatial configurations 
within the Mashhad city. Two approaches of 2d and 3d visibility analysis methods and their indices 
(visual connectivity, visual integration and 3D and Spatial openness index) are taken for measuring 
spatial configuration. Finally the correlation analysis, which show non-significant correlations between 
perceived density and visual integration and visual connectivity. But there is significant correlations 
between perceived density and SOI index in all cases (e.g., Pearson correlation of -.893, -.879 and -
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0.732 (p<.01) respectively). Considered for long-term significance, three-dimensional visibility 
analysis is potential in enabling the quantitative analysis between urban open spaces and visual 
perception, providing appropriate standard for the evaluation of environment, and making the future 
planning and design rational and reasonable. 

 
Keywords: Residential environments, Spatial configuration, Visibility graph Analysis(VGA), Two-
dimensional (2D) visibility analysis, Three-dimensional (3D) visibility analysis, Perceived density. 
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