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  مشهد. دانشگاه فردوسي

زادآوري طبيعي؛ زيست پناه؛ احيا؛ جهت دامنه؛ پسته خودرو كلمات كليدي:  

ازجمله جنگل خواجه  هاي مناطق خشك،رويه در جنگليبهاي برداريعدم شناخت و آگاهي از ذخاير با ارزش منابع طبيعي و بهرهچكيده: 
طبيعي  يهاپناهيسترسد بررسي زبنابراين به نظر مي بودي قرار گيرد.گونه با ارزش اين منطقه (پسته خودرو) در معرض ناشده، كلات، سبب 

هاي طبيعي مورد استفاده قرار در عرصه شت گياه پستهتواند در شناخت مناطق مستعد براي كامي ،هاي پستهنهال رويشو شناسايي مناطق 
هاي پناهها، در دو سايت شمالي و جنوبي و در زيستتفاع نهالپوشش و ار-هاي پسته، اعم از تاجدر اين پژوهش خصوصيات رويشي نهال گيرد.

سنجيده شد. نتايج نشان  1398موجود در منطقه (يعني زيركانوپي گياه مادري پسته، حاشيه گياه مادري پسته و زمين باز)، در تابستان سال 
پناه فضاي ها در زيستترين ارتفاع نهالت مادري و بيشپناه حاشيه تاج درخپوشش نهال پسته در زيستداد كه در شيب جنوبي، حداكثر تاج

مقابل در سايت  در مشاهده شد. ،بازپناه زير درخت به سمت زيست پناه فضايزيست از ها،ين يك افزايش در سن نهالچنهمباز مشاهده شد. 
تواند در تعيين نتايج تحقيق حاضر ميه نشد. مشاهد ها، از جهت خصوصيات ذكر شده،پناهداري بين زيستگونه تفاوت معنيشمالي، هيچ

سازي جنگل خواجه كلات مطابق با اصول همگام با طبيعت مورد نحوه استقرار زادآوري طبيعي گونه پسته مناسب باشد و در جهت غني
  استفاده قرار گيرد.
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Abstract: Lack of knowledge and awareness of valuable natural resources and uncontrolled exploitation in forests 
of arid areas, including the forest of Khajeh Kalat, has caused the valuable species of this region (Pistacia vera L) 
to be endangered. Therefore, it seems that the study of natural safe sites and identification some suitable areas for 
better establishment of pistachio species can help natural regeneration of pistachio species in Khajeh Kalat forests. 
Therefore, we assessed some growth characteristics of pistachio seedlings such as canopy cover, seedling height 
and age, across North and South slope aspect and in the locations of regeneration in the summer of 2019.The 
results showed on the south aspect, the maximum canopy cover and height of pistachio seedlings were observed 
around the pistachio canopy and open microsite respectively. While, on northern slope, no significant differences 
were observed between all studied safe sites for the mentioned characteristics of pistachio seedling. The results of 
the present study can be used to determine the natural regeneration establishment of pistachio species and to be 
used to enrich the forest of Khajeh Kalat, in accordance with the Principles of closed to nature. 
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  مقدمه
 به دليل عواملي از جمله ديرزيستي، Pistaciaجنس  Anacadinaceaeاز خانواده  Pistacia vera Lپسته وحشي يا پسته خوراكي با نام علمي 

ين به دليل قرارگيري در ذخاير چنو هم غذاييبودن به عناصر يازنكم، خشكي و شوري سرما، شرايط نامساعد محيطي نظير سازگاري به
 ).Khosrojerd et al. 2009, Sageb Talebi et al. 2004( باشداز اهميت به سزايي برخوردار ميتحت مديريت قرار گرفته است،  كه ،طبيعي

آوري و استقرار طبيعي به همچنين سطح پراكنش محدود و عدم زاد يرمستقيم،غ صورت مستقيم وهاي پسته بهبرداشت مستمر از رويشگاه
ها تخريب شوند و حيات طبيعي اين گونه منحصرسبب گرديده اين رويشگاه ي،سالهاي رويشگاهي و گسترش خشكدليل تخريب كف عرصه

كمك به تجديد حيات طبيعي و موفقيت عمليات احيايي در  منظوربه .)et al. 2015 Jebelli( فرد و تجديد و توسعه آن به مخاطره بيفتدبه
شوند، استفاده مي روروبهشناخت رفتار زادآوري در شرايط رويشگاهي متفاوت اغلب با شكست كه به دليل عدم  خشكيمهنمناطق خشك و 

ي استفاده از روش همگام با طبيعت، شناخت عوامل لازمهبه شمار آيد.  هاگونهدر استقرار  مؤثرتواند راهكاري يماز روش همگام با طبيعت 
پناه، زيست عنوانبهپوشش گياهان يط رويشگاهي اعم از عوامل فيزيوگرافيك است. تاجبر تجديد حيات طبيعي شامل شرايط نوري و شرا مؤثر

  كند.اي در ميزان نور رسيده به كف جنگل و ايجاد شرايط مناسب جهت استقرار و تعديل شرايط زير تاج فراهم مينقش عمده
زني و استقرار گياه را فراهم كند و گياه را در برابر جوانه ،هاي شكست خوابنيازمنديشود كه به جايي اطلاق مي  (Safe Site)پناهزيست

هاي پناه در زادآوري گونهنوع زيست ).Fenner and Thampson 2000ها محافظت نمايد (كنندهها و رقابتزا، اثرات شكارگرعوامل بيماري
 Hosseini andتاج درختان ( آوري بنه در زيرزادترين ميزان هاي زاگرس بيشعنوان مثال در جنگلبه .گياهي نقش به سزايي دارد

Hosseinzadeh 2018 صخره سنگ (و درختچه بادام  در زير و پناه بنه)، در پارك ملي خجير گونهBagheri et al. 2014 هاي )، در جنگل
). عوامل توپوگرافيك Hosseini 2011ه است (بود هاو بوته هاو گونه كيكم در زير درختچه و گياهان پرستار زير گياه مادريزاگرس، بلوط و بنه 

افزايش رطوبت هاي شمالي و جنوبي دامنه، به ترتيب به دليل باشند. جهتي در زادآوري طبيعي دارا مياعمدهنظير جهت دامنه نيز نقش 
و آبشويي ط نامناسب ، شرايجود پوشش علفي كفوعدم و خاك و نياز كمتر به نور مستقيم در سنين پايين جهت توليد و رويش بذر 

ترين ميزان هاي زاگرس، بيشبلوط و بنه در جنگل گونه بنه در پارك ملي خجير،مثال  عنوانبهگذار است بر استقرار گياهان تاثير غذاييعناصر
هاي پناهزيست لذا اين پژوهش با هدف شناسايي ),et al. 2014 Bagheri Hosseini 2011( را در دامنه شمالي به خود اختصاص داده است

ها، در دو جهت جغرافيايي يبررسمستعد براي استقرار طبيعي نهال درختان پسته در جنگل خواجه كلات استان خراسان رضوي انجام شد. 
  ها نسبت به هم سنجديده شود. -متفاوت (شمالي يا جنوبي) انجام شد تا كارآيي زيست پناه

  مطالعه موردروش و منطقه 
واقع در شمال شرقي خراسان رضوي در  ،و منبع ژنتيك ارزشمند گاهيرهعنوان يك ذخصر به فرد پسته خواجه كلات بهرويشگاه جنگلي منح

هكتار و محدوده  3000هاي كلات و سرخس و در مجاورت نوار مرزي با تركمنستان، با وسعت حدود حوالي روستاي چهچهه، بين شهر
و  متريليم 9/190 بخشي از حوزه كپه داغ در شمال خراسان و داراي ميانگين بارندگي سيشنايناز نظر زم متر، 1000تا  450ارتفاعي 

 Darvichzade 1991باشد. (دومارتن مي يبندگراد و داراي اقليم خشك بر اساس طبقهدرجه سانتي 1/18ميانگين درجه حرارت ساليانه 
Fadaei et al. 2020, et al. 2010, Saberi(. عرض جغرافيايي ،60° 23 َ 8275/22̋ جغرافيايي طولبا  شماليو سايت اين مطالعه در د 

، 36° 33  01794َ̋ عرض جغرافيايي 60° 26 َ 7296/36̋طول جغرافيايي  باجنوبي سازند كلات و  ومتر  883، ارتفاع °36 35 َ 5815/26̋
صورت عمود بر شيب متر يكي به 50ي دو ترانسكت به طول در هر دامنه ارتفاع انجام شد. 1398در تابستان و سازند كلات متر  800 ارتفاع

گذاري شدند. استقرار انتخاب و علامت هاييتها موقعترانسكت نمتر از طرفي 20دامنه و ديگري در جهت دامنه مستقر گرديد؛ و تا فاصله 
(ارتفاع، عرض،  ه وضعيت زادآوري از قبيل ابعاد نهالهاي مربوط بمتر انتخاب گرديدند و پارامترسانتي 50هاي تا ارتفاع بدين صورت كه نهال

ترين پناه نهال پسته خودرو، فاصله نهال تا نزديكمنظور سنجش نوع زيستبه گيري و ثبت شد.طول)، نوع زيست پناه و سن نهال اندازه
ترين درخت كه پس از تشخيص نزديك(پسته) سنجيده شد. بدين صورت  ) و ارتفاع درخت پرستارپايه مادري پسته خودرودرخت پرستار (

عنوان تر بود بهپناه حاشيه پرستار پسته و اگر كمعنوان زيستتر از فاصله نهال مذكور تا درخت پرستار باشد بهاگر ارتفاع درخت بيش ،پرستار
بعد از  پرستار پسته شناخته شد. عنوانپناه فضاي باز در نظر گرفته شد. همچنين اگر نهال در زير تاج درخت پرستار واقع بود بهزيست
برداري در دو دامنه شمالي و جنوبي، اندازه تاج پوشش و ارتفاع گياه و سن پسته خودرو در هر زيست پناه (يعني زير درخت مادري نمونه
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اي مورد سنجش قرار گرفت. هاي مادري پسته خودرو، با استفاده از روش نمودار جعبههاي باز عاري از پايهپسته، حاشيه گياه پسته و زمين
در  ggplot2در پكيج  T.testپوشش و ارتفاع و سن نهال پسته خودرو با استفاده از روش آماري ها از نظر اندازه تاجپناهسپس، مقايسه زيست

پناه هاي مختلف با استفاده پوشش و ارتفاع درخت پسته در زيستهاي شمالي و جنوبي بر روي تاجانجام شد. در نهايت، تاثير دامنه Rنرم افزار 
  هاي رگرسيوني مورد سنجش قرار گرفت.از مدل

  نتايج
گاه مورد مطالعه در جهات شمالي و جنوبي نشان يرهذخهاي پناههاي پسته در زيستي نتايج بررسي كمي خصوصيات رويشي نهالطوركلبه

پناه زير درخت مادري و حاشيه درخت درصد بين دو زيست 5ر سطح داري دپوشش، اختلاف معنيكه در سايت جنوبي از نظر ميزان تاج داد
درصد در بين دو زيست پناه زير درخت مادري و  1داري در سطح احتمال ها نيز تفاوت معني. از نظر ارتفاع نهال)Figure 1(وجود دارد 

ين نتايج چنهم. )Figure 2(ا به خود اختصاص داده است ها رترين ميزان ارتفاع نهالپناه فضاي باز بيشباز وجود داشته است و زيستفضاي
پناه زير درخت درصد و در بين دو زيست 1داري در سطح زيست پناه زير درخت و حاشيه داراي تفاوت معني 2نشان داد سن نهال در بين 

ترين مربوط يشبپناه زير درخت مادري و مربوط به زيست  هانهالترين سن كم باشد.درصد داراي تفاوت آماري مي 5و فضاي باز در سطح 
). اما در سايت شمالي 3است (شكل ها داراي روند صعودي بوده به فضاي باز بوده است، به عبارتي از زير درخت به سمت فضاي باز سن نهال

  .)(Figure 1,2,3 ها از نظر سه خصوصيت ذكر شده مشاهده نشد.پناهداري در زيستهيچ گونه تفاوت معني
  

)B(  )A(  

    
 Figure 1. The Canopy status of Pistachio seedlings in safe sites on the two A (North), B (South) slope aspects. ns (No 

Significant difference), *(P<0.05), **(P<0.01). 

)B(  )A(  
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Figure 2. Elevation Status of Pistachio Seedling in SafeSites on the two A(North), B(South) slope aspects. ns(No 
Significant difference), *(P<0.05), **(P<0.01) 

 

(A) (B) 

 

 

Figure 3. Age Status of Pistachio Seedling in SafeSites on the two A(North), B(South) slope aspects. ns(No Significant 
difference), *(P<0.05), **(P<0.01) 

  

  گيريبحث و نتيجه

گيري مديران تر براي تصميمپوشش در شناخت درستشامل شرايط توپوگرافي و تاج شناخت عوامل مؤثر در تجديد حيات طبيعي
به دليل عدم  ،در تحقيق حاضر جنگلي در تداوم و تحول يك جنگل مؤثر است. هايبوميستز يدر جهت حفاظت و احياجنگل و راه حلي 

زيست پناه، در دو سايت شمالي و  عنوانبههايي نظير سنگ و گودال، تنها درخت مادري پسته و حاشيه درخت و فضاي باز پناهيافتن زيست
ها در شرايط نامساعد محيطي فراهم پوشش درختان به دليل شرايط حمايتي و حفاظت بيولوژيكي كه براي نهالجنوبي شناخته شدند. تاج

هاي گياهي تواند داشته باشد. جهت دامنه نيز از عوامل ديگري است كه بر استقرار گونهاي در تجديد حيات طبيعي ميهكند نقش عمدمي
گونه هاي جنوبي برخوردار هستند. در سايت شمالي هيچهاي مشرف به شمال از شرايط بهتري نسبت به دامنهي كه دامنهطوربه است، مؤثر

 يرگذاريعدم تأثكه اين  ها مشاهده نشدپناهها و سن در بين زيستپوشش و ارتفاع نهالصيات ميزان تاجداري از نظر خصوتفاوت معني
تواند به دليل وجود شرايط مناسب از قبيل، افزايش رطوبت خاك و نياز كمتر به نور مستقيم در سنين پايين جهت توليد و رويش بذر مي

هاي درخت پسته در قسمت احتمالاًدهد بي از نظر خصوصيات تاج پوشش و ارتفاع، نيز نشان مي. نتايج به دست آمده در سايت جنوبوده باشد
تر دارند. در حاشيه تر هستند و ارتفاع و كانوپي كوچكداخلي ضعيف هاي بخشنهاللذا  كند،داخل كانوپي رقابت نوري زيادي ايجاد مي

ي باز در فضاي خود را افزايش دهند. فتوسنتزتر دارند كه سطح تر ولي قطر تاج بيشها ارتفاع كوتاهكانوپي كه حالت سايه روشن است، نهال
تا از رقابت با گياهان علفي مجاور نظير  گذاري خود را در جهت افزايش ارتفاع انجام داده استنيز كه گياه تحت تنش نوري نيست، سرمايه

هاي درختي رطوبتي در زير اشكوب درختان، سرشت نورپسندي در نهالبا وجود موجود بودن شرايط مطلوب يولاف وحشي رهايي يابد. 
بسياري نشان از  نتايج تر باشد.ها در فضاي باز نسبت به زير اشكوب بيششود كه رشد ارتفاعي نهالسبب مي ،موجود در مناطق خشك

كنند كه كاهش تابش ) بيان مي,Muick 1990 Auken et al, 2004مثال نتايج ( عنوانبه .باشدي درختي به نور ميهاگونههاي وابستگي نهال
ها و افزايش ميزان ير منفي بر رشد طولي و قطري نهالتأثپوشش سبب ي خورشيدي توسط تاجهاتابشنور در زير تاج درخت به دليل جذب 

بوده است، اما حاشيه تاج به دليل دريافت  )ashei, Quercus douglasii, Quercus agrifolia Juniperusهاي (ي در زير تاج در گونهمانزنده
گر اين مطلب است كه موجود بودن شرايط مطلوب جهت اين نكته بيان كه تر، افزايش رشد طولي و قطري را به همراه داشته استنور بيش

اي ديگر مشخص شد كه ر مطالعهها باشد. دترين شرايط جهت رشد طولي و قطري نهالتواند نشان از وجود مناسبي در زير تاج نميمانزنده
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 Hoseiniاي مناطق خشك (هاي درختچه) و گونهWest et al, 1996بلوط (هاي هاي گونهلطولي نها افزايش ميزان نور، سبب ازدياد رشد

گذاري عدم تاثير نشان از ) به ترتيبKhoshnevis et al. 2019) و (Sadeghzadeh Hallaj et al. 2018( ين نتايجچنهمبوده است.  )2010
ها در سال دوم به ير منفي آن در ارتفاع نهالتأثيرگذاري سايبان در سال اول و تأثعدم  پسند ويخشكهاي هاي گونهسايبان بر ارتفاع نهال

 فتوسنتزب كاهش ها بوده است، به عبارتي كاهش نور سبهاي مختلف و با افزايش سن نهالها به نور و رطوبت در سالدليل نياز متفاوت نهال
ترين ميزان زادآوري )، نيز بيان كردند كه بيشHosseini and Hosseinzadeh 2018(ها بوده است. غذايي در نهالو به دنبال آن كاهش ذخيره

نياز نوري فاصله سه سوم به دليل و  فاصله يك سوم تاج درخت به دليل وجود سايه و رطوبت ي بنه و كيكم به ترتيب درهادر گونهو تراكم 
 Acociaير سايه كم بر گونه (تأث در اثر شيب بوده است. گونه بنه با بزرگ شدن نهال و يا غلتيدن بذر سنگين بنه چند متري فراتر از تاج

cotechuهاي () و نور كامل در گونهCasuarina equisetifolia, Albergia sissoاست  ها به دنبال داشته) نيز افزايش رشد را در اين گونه
)Lin 1997 .(باشد. تواند دليلي بر نياز نوري اين گونه داشته ميدر سايت جنوبي در فضاي باز  ي پستههاتر بودن ارتفاع نهالبنابراين بيش

ا نيز ير سايه ناشي از تاج رتأث تواند ناشي از سرشت نورپسندي اين گونه باشد امايمتاج پوشش در حاشيه تاج درخت نيز  نتر بودن ميزابيش
سايه احتياج دارند. در زير تاج يمنهاي درختي نورپسند نيز در سنين اوليه جهت رشد به مقداري هاي گونهتوان كتمان كرد، زيرا نهالنمي

ها را و افزايش پوشش علفي شود و رشد نهال مؤثر) دريافتي، بارندگي PARفعال (ي فتوسنتزتواند سبب كاهش اشعه يمدرخت، وجود سايه 
ها را به همراه تواند رشد نهالخارج تاج ميسايه دراما نيم؛ )Benayaseta 2005دهد (دليل رقابت بر جذب آب و نور و موادغذايي كاهش  به

ها در هاي بلندمازو، حاكي از افزايش رشد رويشي طولي نهالدر ارزيابي شدت نور بر نهال) Ghelichkhani et al. 2006نتايج (، داشته باشد
ها به سايه محسوب يرگذار در مقاومت كردن نهالتأثعامل  2درصد بوده است. سن نهال و خصوصيات فردي نهال،  75و  50هاي ناييروش

تواند به سن ها در زير تاج نسبت به فضاي باز وجود دارد ميديگري كه در رابطه با كاهش رشد ارتفاعي و تاج پوشش نهال احتمال شوند.يم
ين ا از زيست پناه زير درخت به سمت زيست پناه فضاي باز روند صعودي داشته است. هانهالاشد زيرا در سايت جنوبي سن ها مزتبط بنهال

بر ) مبني Hosseini et al, 2018دهد. نتايج (يمها را افزايش ها نياز نوري آنگر اين نكته است كه افزايش سن و ارتفاع نهالمطلب، بيان
يد مؤتواند يمتر با افزايش فاصله از تنه درخت هاي مستقر شده با ارتفاع بيشمستقر شده با ارتفاع كم و افزايش نهالهاي تعداد نهال كاهش

سازي جنگل يغنتواند در تعيين نحوه استقرار زادآوري طبيعي گونه پسته مناسب باشد و در جهت يمنتايج تحقيق حاضر اين مطلب باشد. 
  مورد استفاده قرار گيرد. مگام با طبيعتخواجه كلات بر اساس اصول ه
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