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 چکیده

 ثبؿذ کِ هیگیبّبى فؼفش کبسا  آّکی دس ؿشایط تٌؾ خـکی اػتفبدُ اصّبی  خبککوجَد فؼفش دس ّبی هقبثلِ ثب  یکی اص ساُ

ثشای هقبیؼِ دٍ سقن گٌذم دس خزة فؼفش  .اػت ؿشایطساُ حل پبیذاس ٍ هٌبػت ثشای افضایؾ ػولکشد هحصَل دس ایي 

اسقبم کِ  ؿذهـبّذُ  ثب تَخِ ثِ تبثیش فؼفش ٍ تٌؾ خـکیتحقیقی دس ػِ ػطح سطَثتی خبک ٍ ػِ ػطح فؼفش اًدبم ؿذ. 

. ّؼتٌذداسی  صَصیبت هَسفَلَطیکی سیـِ داسای اختلاف هؼٌیخسیـِ ٍ دس اًذام َّایی ٍ  فؼفش اص ًظش ٍصى خـک ٍ خزة

دس ایي افضایؾ  ٍلی ،سا ثِ ّوشاُ داؿت سؿذ ٍ ًوَ تشیي ٍ کبّؾ تٌؾ خـکی ثیؾ گشم ثش کیلَگشم( هیلی 25) افضایؾ فؼفش

چٌیي ثب تَخِ ثِ ًتبیح  ّن. ًذاؿتتبثیش ثؼضایی  ،ٍ کبّؾ سؿذ سیـِتثجیت فؼفش  ثِ دلیلدسصذ(  50)ػطَح خـکی صیبد 

افضایؾ ٍصى خـک کِ هٌدش ثِ تش  کِ سقن ػیشٍاى ثِ دلیل افضایؾ سؿذ سیـِ ٍ خزة فؼفش ثیؾؿذ ایي آصهبیؾ هـبّذُ 

 ثِ ػٌَاى سقن کبسا ؿٌبختِ ؿذ.گشدیذ ٍ سؿذ ٍ ًوَ خَة آى دس ؿشایط تٌؾ خـکی 

 گیبّی هبدُ خـک ،اسقبم گٌذم، تٌؾ خـکی، کوجَد فؼفش واژگاى کلیدی:

 هقدهه

تغییش هذاٍم دس آة ٍ . ثبؿذ ( یکی اص هٌبثغ غزایی هْن دس ثیي غلات دس ػشاػش خْبى هی.Triticum aestivum Lگٌذم )

دّذ ٍ  ثبؿذ ٍ تَلیذ گٌذم سا ثِ ؿذت تحت تبثیش قشاس هی َّا ّوشاُ ثب کبّؾ ثبسًذگی دلیل هکشس ؿشٍع تٌؾ خـکی هی

. تٌؾ خـکی یکی اص ,Sharma et al(2019) اخیش دس ػشتبػش خْبى کبّؾ دادُ اػتّبی  ػولکشد گٌذم سا دس طی ػبل

ؿَد ٍ ثب  هیّب هٌدش ثِ کبّؾ فتَػٌتض  ثبؿذ کِ ثب کبّؾ تَػؼِ ثشگ ٍ ّذایت سٍصًِ ّبی غیشصًذُ هی گؼتشدُ تشیي تٌؾ

، لزا چٌیي ضشسّبیی ثشای زاسدگ هیافضایؾ تٌؾ اکؼیذاتیَ اثشات ًبهطلَثی ثش سٍی سؿذ ٍ ػولکشد گیبّبى ثِ خصَف گٌذم 

تبهیي ًیبصّبی سٍ ثِ سؿذ غزایی ثبیذ ثِ حذاقل ثشػذ. پبػخ گیبّبى ثِ تٌؾ خـکی پیچیذُ اػت ٍ ؿبهل تغییشات 

ثبؿذ. ػلاٍُ ثش تٌؾ خـکی، کوجَد فؼفش ًیض ثِ طَس قبثل تَخْی ثبػث کبّؾ  فیضیَلَطی، ثیَؿیویبیی ٍ هَسفَلَطی هی

 تٌؾ. تٌؾ خـکی ثب کبّؾ دس خزة فؼفش اص هتذاٍلتشیي فبکتَسّبی Zhang et al( 2018ؿَد ) هیسؿذ ٍ ػولکشد دس گیبُ 

ثبؿذ  آیٌذ. فؼفش ػٌصش ضشٍسی ثشای تَػؼِ ٍ سؿذ گیبّبى اص خولِ گٌذم هی دس ػولکشد گٌذم دس خْبى ثِ ؿوبس هی

(2012)Xin-Kai et alکَدّبی فؼفشداس دس ایي ؿشایط اّویت قبثل  . ثِ دلیل اّویت فؼفش دس گیبُ گٌذم، کبسایی اػتفبدُ اص

ّبی کبسا ٍ هقبٍم ثِ ؿشایط کوجَد فؼفش  ّب، اسقبم یب طًَتیپ تَخْی داسد. ثِ ّویي هٌظَس ؿٌبػبیی ٍ اػتفبدُ اص ٍاسیتِ

. Sidhu et al( 2018ّبی کـبٍسصی پبیذاس ثبؿذ ) کبس هقشٍى ثِ صشفِ ٍ هَسد تَخِ دس ػیؼتن تَاًذ یک اػتشاتظی یب ساُ هی

کبسثشد هیضاى هٌبػت کَد فؼفش تحت ؿشایط خـکی ثبػث افضایؾ کبسایی فؼفش ٍ تَاًبیی هقبٍهت خـکی دس گٌذم 

(2014)Li-Yun et al ( ،2018 )Deng et al ّب ثِ فؼفش ثشای سؿذ هتفبٍت  ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ػولکشد گشدیذ. ًیبص طًَتیپ

ّبی فؼفشکبسا دس ؿشایط کوجَد  . طًَتیپBilal et al( 2018کبسثشد فؼفش داسًذ )ّبی هتفبٍتی ثِ  چٌیي پبػخ ثبؿذ ٍ ّن هی

فؼفش ثب افضایؾ خصَصیبت هَسفَفیضیَلَطیکی اص خولِ افضایؾ ٍ تَػؼِ سیـِ، تبسّبی کـٌذُ، طَل، ػطح، ًؼجت سیـِ ثِ 

 Deng et al ( ،2019) De souza Campos et al ، (2016) (2018)اًذام َّایی ثبػث افضایؾ خزة ٍ کبسایی فؼفش دس گیبُ

Mori et al  ( 2017دٌّذ ) ّب سا دس ثشاثش تٌؾ خـکی ٍ کوجَد فؼفش افضایؾ هی  ؿًَذ ٍ دس ًتیدِ هقبٍهت آى هیJun et al. 
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فیضیکَؿیویبیی خبک  چٌیي خصَصیبت ّن خـک ثشای سؿذ گٌذم دس ایشاى ٍ ًیوِؿشایط آة ٍ َّای خـک ٍ ب تَخِ ثِ ث

ایدبد کشدُ اػت. ایي هطبلؼِ ثب  آى هـکلات ثؼیبسی دس تَلیذکِ ایي هٌبطق ًظیش دسصذ صیبد آّک، کوجَد آة ٍ هَاد آلی 

 اًدبم گشدیذ.خزة فؼفش دس ػطَح هختلف فؼفش دس ؿشایط تٌؾ سطَثتی ٍ هقبیؼِ دٍ سقن گٌذم دس ثشسػی  ّذف
 

 ها هواد و روش

اسقبم گٌذم ثِ کوجَد فؼفش ٍ تٌؾ خـکی، دس گلخبًِ تحقیقبتی ٍاقغ دس داًـکذُ   هٌظَس هقبیؼِ پبػخپظٍّؾ حبضش ثِ 

کـبٍسصی دس داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، ایشاى ثِ صَست فبکتَسیل دس قبلت طشح کبهلا تصبدفی ثب دٍ فبکتَس ٍ ػِ تکشاس ثش سٍی 

ثِ خـکی( دس طی دٍسُ سؿذ سٍیـی دس ؿشایط کٌتشل  دٍ سقن گٌذم )ػیشٍاى سقن هقبٍم ثِ خـکی ٍ ػیًَذ سقن حؼبع

گشم ثش  هیلی 25ٍ  15، 0ؿبهل فؼفش اص هٌجغ هٌَ کلؼین فؼفبت هٌَّیذسات ) آصهبیؾ یؿذُ اًدبم گشدیذ. فبکتَسّب

 .دسصذ ظشفیت صساػی ثَدًذ 55ٍ  70ٍ  50کیلَگشم( ٍ ػِ سطین سطَثتی ؿبهل 

اًدبم ؿذ. ثِ ایي تشتیت کِ ّب  اسقبم گٌذم ثب ػِ تکشاس ٍ اص توبم گلذاى تثشداؿ ،هبُ 2پغ اص اػوبل تٌؾ ثِ هذت حذٍد 

ّب ثشای ثشسػی ٍصى خـک ٍ تش، صفبت هَسفَلَطیک، غلظت، خزة فؼفش دس اًذام َّایی ٍ سیـِ، دس پبیبى هشحلِ سؿذ  گلذاى

اػتفبدُ اص هؼبدلِ صیش هحبػجِ  . خزة فؼفش دس اًذام َّایی ٍ سیـِ ثبؿذًذ سٍیـی دس دٍ ثخؾ اًذام َّایی ٍ سیـِ خذا

 گشدیذ :
Phosphorus uptake of plant (mg) = P concentration  (mg /kg) × dry plant weight (kg( 

 

 نتایج و بحث

داسی ثش ٍصى خـک اًذام  ( تبثیش هؼٌی1ٍ ؿکل 1ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي آصهبیؾ تٌؾ خـکی ٍ ػطَح هختلف فؼفش )خذٍل 

ؿَد ٍصى خـک اًذام َّایی،  طَس کِ هـبّذُ هی تدوؼی سیـِ، ػطح سیـِ ٍ خزة فؼفش داؿت. ّوبىَّایی، سیـِ، طَل 

. لیکي ثب افضایؾ ػطح ٌذطَل تدوؼی ٍ ػطح سیـِ، خزة فؼفش تحت تبثیش کوجَد فؼفش ٍ افضایؾ خـکی کبّؾ یبفت

ایي پبساهتشّب  دسي تبثیش سا تشی دسصذ ثیؾ 55گشم ثش کیلَگشم ٍ کبّؾ تٌؾ خـکی دس ػطح  هیلی 25فؼفش دس ػطح 

دس ٍصى خـک اًذام َّایی ٍ سیـِ،  ٍ فؼفش، افضایـیدسصذ(  50)ثب افضایؾ تٌؾ خـکی  دس صَستی کِ. هـبّذُ گشدیذ

کبّؾ ایي پبساهتشّب ثب افضایؾ تٌؾ خـکی هوکي اػت ثِ دلیل  لزا .حبصل ًـذ طَل تدوؼی ٍ ػطح سیـِ ٍ خزة فؼفش

کبّؾ هیضاى فتَػٌتض دس ًتیدِ کبّؾ  افضایؾ تثجیت فؼفش، کبّؾ دس سؿذ سیـِ ٍ خزة فؼفش دس ػطَح صیبد خـکی ٍ

َػٌتض دس تَػؼِ ثشگ ٍ تخشیت سًگذاًِ ّبی کلشٍپلاػت دس گیبُ ٍ ثؼتِ ؿذى سٍصًِ ّب ثِ ػٌَاى ػبهل اصلی دس کبّؾ فت

تحت تبثیش افضایؾ غلظت اػیذ اثؼضیک ٍ اًتقبل آى اص طشیق آًٍذ چَثی ثِ اًذام َّایی ثبؿذ. تٌؾ خـکی یک اػتشع 

. خـکی ثب کبّؾ هیضاى فتَػٌتض ٍ آة ػلَلی Bartlett et al( 2012)ثبؿذ  هیهحیطی هْن دس کبّؾ سؿذ ٍ تَلیذ گیبّبى 

. ایي احتوبل ٍخَد داسد کِ کبسثشد فؼفش ثب افضایؾ فؼبلیت فتَػٌتض Wang et al( 2016)ؿَد  ثبػث کبّؾ سؿذ دس گیبُ هی

 Zhu ( ،2013) Singh et(2002)ٍ خزة آة هٌدش ثِ افضایؾ هقبٍهت ثِ تٌؾ خـکی گشدیذُ اػت. کِ هطبثق ثب یبفتِ ّبی 

al )ثبؿذ. کبسثشد فؼفش ٍ افضایؾ خزة آى هٌدش ثِ افضایؾ سؿذ سیـِ، ّذایت ّیذسٍلیکی ػیؼتن سیـِ، افضایؾ ػشػت  هی

ٍ دس ًتیدِ تَاًبیی سیـِ ّب ثِ اػتخشاج آة خبک سا افضایؾ ٍ هقبٍهت   Razaq et al(2017)ؿَد  هیسؿذ ٍ تدوغ ثبیَهغ 

ثبؿذ ٍ  . فؼفش ػٌصش ضشٍسی ثشای سؿذ ٍ تَػؼِ گیبّبى اص خولِ گٌذم هیMeng and yao( 2015)کٌذ  هیثِ خـکی سا صیبد 

ثب تَخِ ثِ  . Xin-Kai et al، (2018 ) Pang et al( 2012)ثبؿذ  دػتشػی ثِ ایي ػٌصش ثشای تَلیذ ٍ ػولکشد هحصَل هْن هی

کِ ثب کبسثشد هیضاى ٍ صهبى هٌبػت فؼفش دس تٌؾ ّبی کن خـکی ثِ  ًتبیدی کِ اص ایي پظٍّؾ ثذػت آهذ، هـبّذُ گشدیذ
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دلیل تبثیش هثجت آى ثش سٍی ثبیَهغ سیـِ ٍ گؼتشؽ سیـِ هٌدش ثِ افضایؾ خزة آة ٍ فؼفش اص خبک گشدیذ ٍ تحول ثِ 

ثقت داسد. ( هطب2015( ٍ ًدی ٍ ّوکبساى )2017تٌؾ خـکی سا تب حذٍدی افضایؾ داد، کِ ثب ًتبیح تبسیق ٍ ّوکبساى )

دس ؿشایط کوجَد فؼفش ثب تَخِ ثِ افضایؾ هقذاس فؼفش صیبد  خزة( هـبّذُ کشدًذ، اسقبم گٌذم ثب 2005اصتشک ٍ ّوکبساى )

دس گیبُ ثبػث افضایؾ ٍصى خـک گشدیذ ٍ ّوجؼتگی خَثی ثیي ایي دٍ پبساهتش ٍخَد داسد. ایي پظٍّـگشاى هؼتقذ ثش ایي  آى

هبدُ خـک دس ؿشایط کوجَد فؼفش ثِ دلیل ػْن افضایؾ خزة، اًتقبل ٍ کبسایی اػتفبدُ ّؼتٌذ کِ هقذاس فؼفش ٍ تَلیذ 

ثبؿذ ٍ پبساهتشّبی هَسد اػتوبد ثشای اسصیبثی کبسایی فؼفش دس هشاحل سؿذی دس اسقبم گٌذم  هیثْیٌِ فؼفش دس داخل گیبُ 

ثبؿٌذ. هیضاى صیبدی اص فؼفش ثکبس ثشدُ ؿذُ دس خبک ّب ثشای پبػخگَیی ًیبص گیبُ دس هشاحل هختلف صهبًی ثِ دلیل  هی

گیشد. ثٌبثشایي تَػؼِ اسقبم فؼفش کبسا ثب تَاًبیی  ًویتجذیل ثِ فشم غیشقبثل دػتشع، ثِ آػبًی دس اختیبس سیـِ گیبّبى قشاس 

، کِ هٌدش ثِ کبّؾ Ozturk et al( 2005)ثبؿذ  هیفؼفش خبک اص اّذاف هْن تش سؿذ ٍ ػولکشد تحت ؿشایط کوجَد  ثیؾ

ثِ  دس سقن ػیشٍاى کِ ثب ًتبیح ایي پظٍّؾ .Cakmak(2002)ؿَد  هیّضیٌِ کَد هصشفی ٍ کبّؾ آلَدگی هحیط صیؼت 

چٌیي ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ هـبّذُ گشدیذ کِ دس  ّن هطبثقت داسد.ًؼجت ثِ ػیًَذ ػٌَاى سقن کبسا 

دسصذ( ، هٌدش ثِ افضایؾ  26دسصذ ٍ سقن ػیًَذ  40سقن ػیشٍاى ثب داؿتي هیضاى ثیؾ تش فؼفش دس ثزس )سقن ػیشٍاى 

تش اص فؼفش خبک، تَاًؼتِ  ثیؾثزس گشدیذ. لزا ثب افضایؾ سؿذ سیـِ دس ایي سقن ٍ اػتفبدُ ػشیغ ػشػت ٍ دسصذ خَاًِ صًی 

تشیي ٍصى خـک سا دس سیـِ ٍ اًذام َّایی ًؼجت ثِ سقن ػیًَذ  ثیؾاػت ثب ایدبد ًْبل ّبی قَی دس هشاحل سؿذ سٍیـی 

ثذػت آٍسد. افضایؾ فؼفش ثزس هحشکی ثشای سؿذ اٍلیِ ًْبل ٍ ثِ ػٌَاى پتبًؼیلی ثشای افضایؾ ػولکشد ثِ خصَف دس 

ّب ثب تَخِ ثِ رخیشُ ػٌبصش ثزس ٍ ثِ خصَف هیضاى فؼفش ثزس ثِ ػٌَاى  خبکدس ایي ثٌبثشایي ذ. ثبؿ هیؿشایط کوجَد فؼفش 

تش ٍ افضایؾ خزة فؼفش ٍ ػٌبصش دیگش اص خبک هٌدش ثِ افضایؾ  ثیؾًیشٍی خَثی دس هشاحل اٍلیِ سؿذ ثب ایدبد تَلیذ سیـِ 

 . Ros et al(1997)ؿَد هی هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى خـکثبیَهغ سیـِ، غلظت فؼفش دس سیـِ ٍ اًذام َّایی ٍ دس ًْبیت 

 گیری نتیجه

افضایؾ هیضاى فؼفش ٍ ػطَح سطَثت هٌبػت ثبػث افضایؾ ٍصى خـک سیـِ، اًذام َّایی، ػطح ٍ طَل ، ًتبیح ًـبى داد کِ

گشم ثش کیلَگشم(  هیلی 15)تش اص ػطح دٍم  ثیؾایي افضایؾ  گشم ثش کیلَگشم( هیلی 25) فؼفشسیـِ گشدیذ کِ دس ػطح ػَم 

لزا ثبؿذ.  هیتٌؾ خـکی  دسصذ 70ٍ  55فؼفش ثَد. ثِ ػجبست دیگش ایي ًتبیح ًـبى دٌّذُ ًقؾ هثجت فؼفش دس ػطَح 

سقن ػیشٍاى ثب سؿذ  چٌیي ّن .ؿتًذاثش سٍی ایي پبساهتشّب  تش کَد فؼفش ثب افضایؾ تٌؾ خـکی تبثیش ثؼضایی کبسثشد ثیؾ

ایي  دسسا تشی  ثیؾٍ دس ًتیدِ هقبٍهت صیبدتشی داؿت ٍصى خـک ًؼجت ثِ سقن ػیًَذ  ،فؼفش ثْتش سیـِ ٍ خزةتش  ثیؾ

  ٍ ثِ ػٌَاى سقن کبسا ؿٌبختِ ؿذ. ثشای ایي سقن ایدبد کشدؿشایط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هذیزیت آب در هزرعه  هلی و چهارهیي هوایش کنگزه علوم خاک ایزاى هفذهویي

 

4 

 

تاثیر تنص خطکی و کوبود فسفر بر ارقام گندم -1جدول   

 ٍصى خـک

 (گشم /گلذاى)

 (اًذام َّایی) 

 ٍصى خـک

 (گشم/گلذاى)

 (سیـِ) 

 خزة فؼفش 

( گشم/گلذاى هیلی ) 

 (سیـِ) 

طَل تدوؼی 

 هتش( ) سیـِ

 

 ػطح سیـِ

( هشثغهتش ) 

 

بکتَسّبی ف

 آصهبیؾ
 ارقام

11.85a 3.68a 4.91a 640/39a /0 24a T1   

7.43b 2.32b 3.22b 411/45b /0 15b T2  

4.74c 1.45c 1.79c 323/04b /0 11b T3 ػیشٍاى 

6.89b 1.95b 2.85b 413/25b /0 14b P0   

7.74b 2.51a 3.26ab 415/69b /0 16b P1  

9.38a 3.00a 3.81a 545/95a /0 21a P2  

9.44a 2.38a 3.18a 569/35a /0 19a T1  

6.30b 1.87b 2.74a 372/04b /0 13b T2  

4.34c 1.18c 1.45b 232/74c /0 10c T3 ػیًَذ 

6.12b 1.65b 2.27b 340/23b /0 12b P0  

6.06b 1.60b 2.14b 335/32b /0 12b P1  

8.11a 2.19a 2.96a 498/59a /0 17a P2  

(، P1) گشم ثش کیلَگشم هیلی 0 (P0 ،)15(، P) ظشفیت صساػی، فؼفش( T3) دسصذ 50( و T2) دسصذ 70، (T1) دسصذ 55(، T)خـکیتٌؾ 

 (P2) گشم ثش کیلَگشم هیلی 25

 

 

 

 

 
  

 سیوند )الف(، سیرواى )ب( بر ارقام گندم و سطوح فسفر  تنص خطکیتاثیر  -1ضکل 

 ((P2) گشم ثش کیلَگشم هیلی 25(، P1) گشم ثش کیلَگشم هیلی 0 (P0 ،)15(، P) فؼفش)
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Abstract 

 
One of the ways to deal with phosphorus deficiency in calcareous soils in drought stress conditions is 

the use of phosphorus efficient plants, which is a sustainable and suitable solution to increase crop yield 

in this conditions. To compare two wheat cultivars in phosphorus uptake, research was conducted on 

three soil moisture levels and three phosphorus levels. Due to the effect of phosphorus and drought 

stress, it was observed that cultivars have significant differences in terms of dry weight and phosphorus 

uptake in shoots and roots and root morphological characteristics. Increase of phosphorus and 

decrease of drought stress had the highest growth and development, but this increase in high drought 

levels (50%) did not have a significant effect due to phosphorus fixation and reduced root growth. Also, 

according to the results of this experiment, it was observed that Sirvan cultivar was known as efficient 

phosphorus cultivar due to increased root growth and more phosphorus uptake, which resulted to 

increase dry weight and suitable growth and development under  the drought stress conditions. 
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