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 چکیده

باشد. در این میها مله راهکارهای مقابله با این تنشکننده اثرات منفی تنش خشکی از جز مواد آلی به عنوان عوامل تعدیلاستفاده ا

و سطح دوزن خشک و غلظت پتاسیم در اندام هوایی گیاه گندم بررسی شد. بر  و عصاره سیر اسید هیومیک پاشیتحقیق اثر برگ

درصد ظرفیت زراعی در کشت گندم مورد مطالعه قرار گرفتند و نتایج نشان داد  54اسید هیومیک و سه سطح عصاره سیر در تنش 

رهمکنش ب داری بر وزن خشک و غلظت پتاسیم اندام هوایی داشت.عنیکه عصاره سیر در مقایسه با اسید هیومیک تاثیر بیشتر و م

دار گیری شده در مقایسه با شاهد شد که البته این افزایش در برخی موارد معنیاین دو ترکیب نیز باعث افزایش پارامترهای اندازه

 نبود.

 تنش خشکی، عصاره سیر، گندم، اسیدهیومیک: واژگان کلیدی

 مقدمه

ژاد احمدی و نگذارد )یم یرتأث یاهانبر گ یو مولکول یوشیمیایی، بکیمورفولوژی، ییزیولوژیکطرق مختلف از جمله فاز  تنش خشکی

 طیدارد و در شرا یاهدر رشد و نمو گ ی، نقش فعالیمولکول شبه هورمون یکبه عنوان  یتبا فعال اسید هیومیک (.2113همکاران، 

شود یجذب م یاهتوسط گ یکم به راحت یوزن مولکول یلبه دلاسید هیومیک  ،ینبر ا علاوه دارد. ینقش محافظت یرزیستیغ تنش

گذارد و منجر یم یرتأث ی گیاهانسلول یبر غشا یومیکه یداستفاده از اسمطالعات نشان داده که  (.2115گارسیا مینا و همکاران، )

 یشفزااو  عناصر پر مصرف و کم مصرف مورد استفاده گیاهین، افزایش فراهمی سنتز پروتئافزایش  ی،انتقال مواد معدن یشبه افزا

های طبیعی مانند عصاره که عصاره دادهمطالعات متعدد نشان  (.2115و همکاران  پوراووری) شودیکروبی خاک میم یتجمعفعالیت 

وجود دارد که مواد  زیادی شواهدتنش خشکی داشته باشند.  توانند اثرات مثبتی بر کاهشمی( 2112سیر )السادونی و همکاران، 

فتوسنتز،  ،، تنفسگیاهی هورمون یسمو آب، متابول یون، جذب یسلول یمبر تقس یقابل توجه یرتأث یمیایی موجود در عصاره سیرش

 هدف این تحقیق استفادهبا توجه به مطالب بیان شده  (.2112)صاداقا و همکاران،  دارند در گیاهان ژن یانب ینو همچن یمعملکرد آنز

 د.باشدر کشت گیاه گندم به منظور کاهش اثرات منفی تنش خشکی می پاشیبرگبه صورت و عصاره سیر از اسید هیومیک 

 مواد و روش 

 دو سطح اسیدتصادفی با آرایش فاکتوریل در سه تکرار انجام شد. تیمارهای مورد مطالعه شامل  این تحقیق در قالب طرح کاملاً

 54در تنش  پاشی وبه صورت برگ ( بود کهدرصد 5و  2صفر، ( و سه سطح عصاره سیر )گرم در لیترمیلی 311صفر و هیومیک )

سانتی متری پردیس  31-1در ابتدا خاک مورد مطالعه از عمق درصد ظرفیت زراعی در کشت گیاه گندم با سه تکرار اعمال شدند. 

های روشمتری پارامترهای اولیه آن طبق میلی 2عبور از الک  خشک کردن و دانشگاه فردوسی مشهد برداشت شده و پس از هوا

هوا خشک کیلوگرم خاک  4/5از  ،هاارائه شد. به منظور پر کردن گلدان 1گیری و نتایج آن در جدول مرسوم آزمایشگاهی اندازه

 34( به میزان 5O2Pفسفات تریپل )سوپرعناصر مورد نیاز نیز بر اساس آنالیز اولیه خاک و توصیه کودی، فسفر از منبع و استفاده شد 

گرم پتاسیم در میلی 01( به میزان 4SO2Kصورت جامد، پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم )گرم فسفر در کیلوگرم خاک بهمیلی

خاک گرم نیتروژن در کیلوگرم میلی 01(، به میزان 3NO4NHکیلوگرم خاک به صورت محلول و نیتروژن از منبع نیترات آمونیوم )

ازی سآمادهپس از صورت محلول که نصف آن قبل از کشت و نصف دیگر آن در سه نوبت در طول فصل کشت به خاک اضافه شد. به
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عدد در هر گلدان نگهداری  5کشت شده و پس از استقرار، گیاهان تنک شده و عدد بذر گیاه گندم رقم سیروان  11ها تعداد گلدان

 54بدین صورت که مقدار آب مورد نیاز با توجه به  اعمال شدبه صورت وزنی مورد نظر  خشکیتنش  ،روز پس از کشت گیاه 12شد. 

ها اعمال شد. تیمارهای عصاره سیر و اسید هیومیک نیز پس ها به آنحاسبه شده و توسط وزن کردن گلداندرصد ظرفیت زراعی م

مال شدند )اسید هیومیک در دو نوبت و عصاره سیر در سه گلدان ها اع پاشی بهصورت برگ روز از شروع تنش خشکی به 13از 

، روز از شروع کشت 45پس از  ( تهیه شد.1000پاشی نیز طبق روش الدسوکی و همکاران )عصاره سیر مورد نیاز برای برگنوبت(. 

آون قرار داده شده و پس گراد در درجه سانتی 21ساعت در دمای  50ت و پس از انتقال به آزمایشگاه به مد گیاهان برداشت شدند

در ابتدا گیاه آسیاب شده و توسط روش خشک هضم  ،گیری پتاسیم اندام هوایی نیزگیری شد. به منظور اندازهاز آن وزن خشک اندازه

 SASفزار ا با استفاده از نرم هاآماری دادهشد. در نهایت تجزیه گیری شده و مقدار پتاسیم با استفاده از دستگاه فلیم فوتومتر اندازه

 درصد انجام شد. 4ها با استفاده از آزمون دانکن و در سطح احتمال انجام شده و مقایسه میانگین

 
 مطالعه موردهای فیزيکی و شیمايی خاك برخی از ويژگی -1جدول 

 واحد مقدار ويژگی واحد مقدار ويژگی

 % 312/1 کربن آلی _ Silty Loam بافت خاك

 % 2/15 کربنات کلسیم mg kg-1 112 ادهاستفپتاسیم قابل

 _ mg kg-1 pH 11/0 24/4 استفادهقابل فسفر

 mg kg-1 EC 20/1 dS m-1 223 نیتروژن کل

FC 50/10 %    

 

 و بحثنتايج 

ابل متقگیری شده اثر ساده عصاره سیر و اثر نتایج جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایشی نشان داد که در دو پارامتر اندازه

 (.2دار نداشت )جدولدار بوده و این در حالی بود که اثر ساده اسید هیومیک اثر معنیعصاره سیر و اسید هیومیک معنی

 
 نتايج تجزيه واريانس اثر تیمارهای آزمايش بر وزن خشک و غلظت پتاسیم اندام هوايی گیاه گندم -2جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 پتاسیم اندام هوايی ن خشکوز

 ns13/1 ns135/1 1 اسید هیومیک
 100/1*  32/2 ** 2 عصاره سیر

 222/1** 4/1** 2 اسید هیومیک*عصاره سیر
 114/1 13/1 12 خطا
   12 کل

ns ، * باشند.داری در سطح پنج و يک درصد میداری، معنیبه ترتیب عدم معنی** و 

 

نشان  3سه میانگین اثر ساده سطوح عصاره سیر بر مقادیر وزن خشک و غلظت پتاسیم اندام هوایی گیاه گندم در جدول ینتایج مقا

گیری در مقایسه با شاهد درصد عصاره سیر باعث افزایش پارامترهای مورد اندازه 5و  2داده شده است. بر طبق این نتایج دو سطح 

درصد عصاره  5دار بوده و در مورد غلظت پتاسیم اندام هوایی سطح خشک اندام هوایی معنی)سطح صفر( شدند و این افزایش در وزن 

 دار با شاهد نداشت.ر اختلاف معنیسی
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 نتايج مقايسه میانگین اثر ساده سطوح عصاره سیر بر وزن خشک و غلظت پتاسیم اندام هوايی گیاه گندم 3جدول 

 غلظت پتاسیم اندام هوایی )درصد( گلدان(وزن خشک )گرم در  سطح عصاره سیر )درصد(

 b30/2 b22/1  صفر

2  a32/0  a02/1 

5  a45/0  b22/1 

 

باشد. بر طبق نشان دهنده برهمکنش سطوح اسید هیومیک و عصاره سیر بر مقدار وزن خشک اندام هوایی گیاه گندم می 1شکل 

اسید هیومیک و چهار درصد سیر و شاهد مشاهده  صفراین نتایج بیشترین و کمترین مقدار وزن خشک به ترتیب در دو تیمار سطح 

ستفاده، سطوح سیر باعث افزایش وزن خشک اندام هوایی در مقایسه با شاهد شده که البته شد. در هر دو سطح اسید هیومیک مورد ا

 دار نبود.میلی گرم در لیتر اسید هیومیک این افزایش معنی 311در سطح 

 
 نتايج مقايسه میانگین برهمکنش سطوح اسید هیومیک و عصاره سیر بر وزن خشک اندام هوايی گیاه گندم -1شکل 

نشان داده شده است.  2نتایج برهمکنش اثر سطوح عصاره سیر و اسید هیومیک بر غلظت پتاسیم اندام هوایی گیاه گندم در شکل 

درصد عصاره سیر بدست آمد. کمترین  2غلظت پتاسیم از برهمکنش سطح صفر اسید هیومیک و سطح بر طبق این نتایج بیشترین 

گیری شد. روند مشاهده شده در مورد سطوح مختلف عصاره سیر در حضور و عدم حضور دازهمقدار نیز در تیمار شاهد )سطح صفر( ان

اسید هیومیک متفاوت بوده به طوریکه در سطح صفر اسید هیومیک، افزودن عصاره سیر باعث افزایش غلظت پتاسیم اندام هوایی 

 عکس بود.میلی گرم در لیتر اسید هیومیک این روند بر 311گیاه گندم شده و در سطح 
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 اندام هوايی گیاه گندم غلظت پتاسیمنتايج مقايسه میانگین برهمکنش سطوح اسید هیومیک و عصاره سیر بر  -2شکل 

پاشی اسید هیومیک و عصاره سیر بر وزن خشک و غلظت پتاسیم اندام هوایی شان از مثبت بودن اثر کاربرد برگنتایج به طور کلی ن

با بهبود شرایط رشدی گیاه و افزایش  ستد که عصتاره ستیر به کار برده شتده در این تحقیق احتما ً    رگیاه گندم داشتت. به نظر می 

-در این مورد پرتالسرایط تنش خشکی شده است. شجذب عناصتر غذایی از جمله پتاسیم باعث افزایش وزن خشک گیاه گندم در  

های گیاهی، جذب یون د عصاره سیر بر متابولیسم هورمونمانن( گزارش کردند که ترکیباتی 2115( و  ن و همکاران )2114ریس )

( به بررستی اثر عصاره سیر و استیل  2110در گزارش دیگری هیات و همکاران )باشتند.  و آب و تنفس و فتوستنتز گیاه اثر گذار می 

اه، تعداد برگ، رشد ریشه و وزن ستالسیلیک اسید بر تعدادی از گیاهان پرداخته و گزارش کردند که پارامترهایی همچون، ارتفاع گی 

تر و خشتک اندام هوایی در حضور عصاره سیر و استیل سالسیلیک اسید در مقایسه با شاهد افزایش یافته که با نتایج به دست آمده  

 از این تحقیق مطابقت داشت.

در مورد اثر مثبت عمل کند. های محیطی تواند بر علیه تنش( گزارش کردند که اسید هیومیک می2114کولی کوا و همکاران )

کاربرد اسید هیومیک بر خصوصیات رشدی گیاهان در شرایط تنش مطالعات مختلفی انجام شده است. به عنوان مثال ماسکانیدارو و 

( گزارش کردند که اسید هیومیک از طریق افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، تسهیل انتقال عناصر ضروری از ریشه 2112همکاران )

( اثر مثبت 2112شود. آرانکن و همکاران )دام هوایی و همچنین بهبود تنفس گیاه باعث بهبود رشد گیاه در شرایط تنش میبه ان

 های گیاهی در نظر گرفتند. یاه را همانند اثرات مثبت هورمونکاربرد اسید هیومیک بر خصوصیات رشدی گ

 نتیجه گیری

مطالعه باعث افزایش وزن خشک گیاه و غلظت پتاسیم اندام هوایی گیاه گندم در مقایسه کاربرد عصاره سیر و اسید هیومیک در این 

گیری شده نشان از با شاهد در تنش خشکی شدند. با وجود مشاهده روندهای مختلف این ترکیبات باز هم بهبود پارامترهای اندازه

مطالعه هر چه بیشتر دیگر سطوح این ترکیبات و همچنین باشد و لذا اثر مثبت این مواد در شرایط بحرانی مانند تنش خشکی می

 رسد.های محیطی ضروری به نظر میب بهترین تیمار در زمان بروز تنشبرهمکنش با سایر ترکیبات، جهت انتخا
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Abstract 
The use of organic matter as a modulator of negative effects of drought stress is one of the ways to deal with these 

stress. In this study, the effect of humic acid and garlic extract foliar application on dry weight and potassium 

concentration in wheat shoot was investigated. Two levels of humic acid and three levels of garlic extract at 45% of 

field capacity in wheat cultivation were studied. The results showed that garlic extract had a greater and significant 

effect on dry weight and potassium concentration of shoots compared to humic acid. The interaction of these two 

combinations also increased the measured parameters compared to the control, although this increase was not 

significant in some cases. 
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و چهارمین همایش ملی مدیریت آب در مزرعه علوم خاک ایران هفدهمین کنگره  

 

 


