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ونیزاسیمریپل براي نیمیا -یفنوکس  گاندیل هیکبالت برپا يدوهسته ا ستیکاتال سنتز   

لاتیکرمتا لیمت   

   3احمد زینب زاهد *2يظهور نیغلامحس  ،1يمولو نیحس

  رانیا  مشهد، یدانشکده علوم، دانشگاه فردوس مر،یپل یمیارشد ش یکارشناس يانشجود -1

  ن                                       رایا  مشهد، یردوسفانشکده علوم، دانشگاه دگروه شیمی،   -2

ن           رایا  مشهد، یدانشکده علوم، دانشگاه فردوس ،تجزیه یمیش يدکتر يدانشجو -3  

  دهیچک

  نیم ـآ يد 4،  1-بنـزن  لی ـتتـرا مت   - 2، 5،3، 6پـل    و نیم ـیا  -یفنوکس  گاندیل اب ) П(کبالت  يهسته ا دو ستیکاتال

کمـک   غلظـت  ریتـأث . داشـت  یمناسـب  تی ـعالف MMA تلایمتـاکر  لیمت ونیزاسیمریپل يبرا این کاتالیست ،دیسنتز گرد

 ینسـبت مـول   ي نـه ینشـان داد کـه به  MMA  ونیزاس ـیمریسـنتز شـده در پل   ستیکاتال تیبر فعال  MMAOستیکاتال

[Co]/Al]  [ بیشــترین بــازدهی   واکــنش در دمــاي محــیط   ایــن .باشــد  یمـ ـ 2000 : 1ت ســیکاتال نیـ ـا يبــرا                              

)g   PMMA/mmol Co.h(  62.83 ساعت در نظرگرفته شد 18ه زمان واکنش ژدر این پرو. را دارا بود. 

 

 لاتیمتاکر لیمت یپل ن،یمیا یکبالت،  فنوکس يهسته ا  کمپلکس دو ،یستیکاتال ونیزاسیمریپل : يدیکل يها واژه
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  مقدمه

 -لیمتیپل. دارند ها نیالف یصنعت ونیزاسیمریدر پل یمهم نقش  MMA  ،رینظ یقطب یلینیو يمونومرها ونیزاسیمریپل

 آن در صنعت به علت يگسترده ي استفاده که .شود یمحسوب م لاتیآکر يهاز خانواد یمهم اریبس ي نمونه لاتیمتاکر

 يشهیش نیگزیشفاف، اغلب جا کیعنوان ترموپلاست به .باشدیآن م نییپا متیآسان و ق يریندپذیمناسب، فرآ خواص

 را به خود جلب يادیتوجه ز ریاخ يها سالدر یجدول تناوب يفلزات واسطه انتها يزورهایکاتال. ]1[دشویم هالامپ

 لاتیمتاکر لیهمچون مت یقطب يمونومرها ونیزاسیمریپل يبرا یقطب ریغ يها نیالف ونیزاسیمریپل بر علاوه رایز ،اند نموده

 ،یچقرمگ ت،یلالح ،یچسبندگ: لیاز قب ،یمهم اریبس خواص یقطب يها گروه. ]2،3[اند مورد مطالعه قرار گرفته

 خواص لیلاست که به د ییمرهایاز جمله پل تیلامتاکر لیمت یپل. چاپ، دارند تیو قابل يریپذ رنگ ،يریعبورناپذخواص

رشته را به خود جلب نموده  نیاز دانشمندان ا ياریبس ، نظرهگفته شد یقطب يها در رابطه با گروه شتریبمطلوب که 

به  یونیناسیکوئورد ونیزاسیمریروش پل انیم نیان وجود دارد از آ هیته يبرا یمختلف ونیزاسیمریپل يهاروش ]4[.تاس

 یجدول تناوب يفلزات واسطه انتها يزورهایکاتال .برخوردار است ییبالا تیاز اهم ندیو فرآ زساختاریجهت کنترل بهتر ر

 ونیزاسیمریپل يبرا یقطب ریغ يها نیالف ونیزاسیمریپل بر علاوه رایز ،اند نموده را به خود جلب يادیتوجه ز ریاخ يها درسال

: لیاز قب ،یمهم اریبس خواص یقطب يها گروه ]2،3[.اند مورد مطالعه قرار گرفته لاتیمتاکر لیهمچون مت یقطب يمونومرها

از جمله  تیلامتاکر لیمت یپل. چاپ، دارند تیو قابل يریپذ رنگ ،يریعبورناپذخواص ،یچقرمگ ت،لالیح ،یچسبندگ

از دانشمندان  ياریبس نظر  ،هگفته شد یقطب يها در رابطه با گروه شتربیمطلوب که  خواص للیاست که به د ییمرهایپل

از  ،یونیناسیکوئورد ونیزاسیمریمتنوع پل يو ساختارها هاستمیس انیدر م ]4[.ترشته را به خود جلب نموده اس نیا

کمتر  یلاتیآکر يمونومرها ونیزاسیمریدر پل نیمیا یفنوکس يگاندهایل هیدندانه بر پا کبالت دو يها ستیکه کاتال ییآنجا

. دیکبالت سنتز گرد يمرکز   کمپلکس دو ها،ستمیس نیا ییکارا یپروژه به منظور بررس نیاند، در ا مورد استفاده قرار گرفته

شامل نوع فلز  ستیکاتال یاز جمله ساختار مولکول یعوامل متفاوت ریحاصله تحت تاث مریپلو خواص  ستیکاتال تیفعال
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غلظت کمک  ون،یزاسیمریپل يدما ل،یآر يها حلقه يهاو استخلاف يدو مرکز يزورهایپل مورد استفاده در کاتال ،يمرکز

در برابر مونومر  ستیکاتال نیبا استفاده از ا ونیزاسیمریلعلت پ نیبه هم. رندیگ یقرار م ون،یزاسیمریزمان پل ست،یکاتال

  . مختلف مورد مطالعه قرار گرفت ونیزاسیمریپل طیدر شرا لاتیمتاکر لیمت

   

 یبخش تجرب

  مواد

بنزوفنـون  / میبـا اسـتفاده از سـد    ونیزاس ـیمریپل يبـرا  %)9.99( تولـوئن  ،ستیکاتال ،گاندیسنتز ل يبرا%) 96(کلرومتان يد

 ياز تـر . دی ـاسـتفاده گرد  ستیسنتز کاتال يبرا ) %  99. 5( اتانول نیهمچن. و سپس مورد استفاده قرار گرفتند شده ریتقط

اسـتفاده  ) MMAO(اصـلاح شـده    نوکسانیآلوم لیمت ستیکمک کاتال ي هیته يبرا) % TiBA   )93ومینیآلوم لیزوبوتیا

 .دیخالص گرد  SA/13x یو با الک مولکول ریقبل از استفاده تقط  MMAمونومر .  شد

 
  گاندیل سنتز

 )قطـره  6( اسید اسـتیک گلیسال  در حضور )ml 50(تولوئن  و )mmol 0.0017 (  ایزاتین یک گرمگرد  ته در یک بالن 

 ـ C 075يبـالن در دمـا   .شـود  کم کم اضافه  مـی  ) نیآم يد - 4، 1 -بنزن لیتترا مت -  2، 3 ،5، 6(پل ،ضمن هم زدن ه ب

ارایـه   )  1شـکل (مختصري از سـنتز لیگانـد در   شود،  خشک می جداسازي وآمده  رسوب بدست .شود زده می هم h2 مدت 

  ]4[.است شده

 
.خلاصه روش سنتز لیگاند - 1شکل   

 ستیکاتال سنتز

  گاندیاز ل یمحلول ، ) ml15 (تانول ادر  )  CoCl2  )0.0507 mmol از یآرگون، به مخلوط یتحت اتمسفر خنث

 )indoline (1,3'- (2,3,5,6-tetra methyl-1,4 phenylene  )bis(azaneylylidene  ) bis   )3E,3E'( 

)0.1014 mmol( تانول ادر ) ml15( نشـانه تشـکیل کمـپلکس اسـت      اولین لحظه تغییر کـرد کـه   رنگ در .اضافه شد .

 لی ـات يد وبـا تولـوئن    ها، و ناخالصی پس از آن رسوب حاصله را جدا. زده شد هم طیمح يروز در دما یکمخلوط به مدت 
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 یآمده تحت اتمسـفر خنث ـ  محصول جامد به دست. که تک لکه بود گرفته شد، TLC، بعد .بار شستشو داده شد نیاتر چند

  .نشان داده شده است )3شکل ( در ستیساختار کاتال. دیگرد ریو حلال آن تبخ يآور جمع

 
  کبالت با لیگاند فنوکسی ایمینی یزور سنتز شدهکاتالساختار -3لشک

  MMAونیزاسیمریپل

گـرد   دو دهانـه تـه   يا شـه یدرون بـالن ش  ونیزاس ـیمریپل. دیتحت جو آرگون انجام گرد مراحل واکنش پلیمریزاسیون تمام

سپس بالن . دیخشک به درون راکتور اضافه گرد )ml 6 ( تولوئن یتحت اتمسفر خنث. انجام گرفت یسیهمزن مغناط يدارا

 قی ـبـه درون بـالن تزر   )ml 10  (شده  ریتازه تقط لاتیمتاکر لیمت. بار تحت گاز آرگون و خلا قرار گرفت 3تولوئن  يحاو

. زده شـد  بطور مداوم هـم  قهیدق 5و به مدت  دیگرد قیتزر ستیمقدار مورد نظر کمک کاتال قهیدق 5پس از گذشت . دیگرد

بـه   يدیاز متانول اس ـ ونیزاسیمریپل انیپس از پا. دیآغاز گرد ونیزاسیمریلبه داخل بالن، پ ستیمحلول کاتال قیسپس با تزر

 .دیجدا و تحت خلا خشک گرد مری، پلشد عنوان ضد حلال استفاد

  و بحث  جینتا

 سـت، یبه لحاظ عملکرد کاتال نهیبه طیبه شرا یابی به منظور دست. دارد ستیبر رفتار کاتال يادیز ریتاث ونیزاسیمریپل طیشرا

 1جـدول   (ه در به دست آمـد  جینتا. دما و زمان انجام گرفت ست،یمختلف غلظت کوکاتال طیدر شرا  MMAونیزاسیمریپل

  . حاصل شد) g 4.96(حداکثر محصول   2000 = [ Co] /[ Al]:  1 یو نسبت مول  C27 0ما در د. ارائه شده است )

  متفاوت طیدر شرا لاتیمتاکر لیمت ونیزاسیمریپل جینتا - 1جدول

  
Activity1  

  
PMMA 

)g( 
  

]Al]/[Co[  
  

RUN  

5.95  
  

0.47  500  1  

27.86  
  

2.20  1000  2  

62.83  
  

4.96  2000  3
*

  

Monomer  MMA 10 ml, 0.003 g cat/4 ml toluene 
Solvent for polymerization( 6 ml) from toluene  

   ( g   PMMA/mmol Co.h)  1             
T=  (270C) 
t = (18 h) 

  نھیبھ طیشرا* 
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 درپلیمریزاسیون پلی متیل متا اکریلات  به فعالیت کاتالیزور [ Co]/[Al]   نسبت  - 1نمودار 

  

 يریگ جهینت

از  لاتیمتاکر لیمت ونیزاسیمریرا در برابر پل یمناسب تیفعال نیمیا یفنوکس  گاندیل هیکبالت بر پا يمرکز دو کمپلکس

   ستیکاتال تیفعال نیکه بالاتر يداشتند به نحو ستیکاتال تیدر فعال ییبسزا ریتاث ونیزاسیمریپل طیشرا. خود نشان داد

( g   PMMA/mmol Co.h)  62.83  270 دما درC12000 :  ینسبت مول و [Al] /[Co ] =  به دست آمد.  

  

  رو تشک ریتقد

و  یمیاز مجموعه دانشکده علوم، گروه ش. انجام شده است ) (3/55489نتا تحت گر مشهد یپروژه در دانشگاه فردوس نیا

  .میرا دار یمشهد کمال تشکر و قدردان یدانشگاه فردوس مریپل یمیش شگاهیهمکاران در آزما
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 یبررس و  ییفلزات واسطه انتها هیبر پا يسه هستها ای دوي ستهایبا استفاده از کاتال لنیات ونیزاسیمریف، پل ،ينوکند [5]

  1398مشهد،  یفردوس دانشگاه دانشکده علوم، مر،یپل یمیش ارشدی کارشناس نامه انی، پا آنها خواص

 

فلزکبالت  يهسته ا دو ستیتوسط کاتال لاتیمتاکر لیمت ونیزاسیمریپل "غ، خوش صفت م، يم، ظهور یمعروف]  6[ 
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