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 هچکید

 ینتر مهم از یکی که است Anacardiaceae خانواده به لقمتع و گلدار گیاهان رده در .Pistacia vera L علمی نام با اهلی پسته

 یا مستقیم تولید و گیاهی بافت کشت شرایط سازی بهینه شود. یم محسوب کشور غیرنفتی صادرات و باغی محصولات

 به نیاز کردن برطرف جمله از دارد؛ اهمیت مختلف جهات از مطالعه هدف عنوان به (زا رویان کالوس) گیاهچه غیرمستقیم

 پسته بذر از پژوهش این در کرد. اشاره گیاهان اصلاح و آلودگی از عاری گیاهان تولید ،اغاتب سازی دست یک ،گیاه پیوند

 در ساقه و برگ های ریزنمونه از چنینهم شد. هاستفاد UCB1 پسته یکساله نهال از و استریل شرایط در کشت جهت فندقی

 سیتوکنین و (IAA و NAA) اکسین گیاهی های هورمون مختلف ایه غلظت با شده مکمل DKWو MS کشت های محیط

(BAP) و سیتریک اسید ،آسکوربیک اسید ،فعال زغال از و PVP و گیاهی های ریزنمونه شدن سیاه از جلوگیری منظور به 

 گرفت. رتصو هورمونی تیمارهای تمامی در و ریزنمونه دو هر در کالوس تولید داد نشان نتایج شد. استفاده کشت محیط

 NAA هورمونی تیمار با DKW کشت محیط در همچنین .بود آن برگ از بیشتر فندقی ساقه ریزنمونه در کالوس ایجاد مقدار

 .افتاد اتفاق زایی کالوس درصد 3۳ لیتر در گرم میلی ۲ غلظت با BAP و لیتر در گرم میلی یک غلظت با

 

 بافت کشت ،کالوس های رشد، کننده تنظیم ،پسته کلیدی: کلمات

 

 مقدمه

 گونه تنها که Anacardiaceae خانواده به متعلق و گلدار اهانیگ ی رده رد .Pistacia vera L علمی نام با اهلی پسته اهیگ

 .P. atlantica, P. integerrima, P. terebinthus, P: شامل پسته عمده های پایه .باشد یم تجاری لحاظ از مهم و خوراکی

mutica, P. khinjuk, P. palestina, P. chinensis گونه دو بین هیبرید و P. atlantica  وP. integerima نام به PG2 و 

UCB1 غیرجنسی تکثیر است، مشکل قلمه طریق از نیز آن تکثیر و دگرگشن گیاهی طبیعی، بطور پسته که آنجایی (.۱) است 

 بواسطه پسته اهیگ ریتکث و ادیزدا (.۳) شود می انجام سوروزیگهت پایه روی بر برتر، های کلونی از جوانه پیوند طریق از پسته

 یامر اهانیگ ادیازد و ریتکث نینو یها روش اتخاذ نیبنابرا .ندارد یمناسب یبازده و بوده بر زمان و یناکاف یمیقد یها روش

 اختیکنو و سالم یها نهال ازدیاد یبرا (.5، ۴) شود یم ها ینههز کاهش و دیتول راندمان شیافزا به منجر که است ریناپذ اجتناب

 و یریزازدیاد ریفناو از توان یم کوتاه، زمان مدت در پیوند به نیاز بدون پرمحصول ارقام و ها پایه سریع تکثیر ژنتیکی، نظر از



 

 با پسته جمله از انگیاه اصلاح برای ضروری و اولیه نیازهای از بافت کشت این بر علاوه ،کرد استفاده ای یشهش درون تکثیر

 های جوانه است سوماتیکی زایی جنین تولید لازمه زایی کالوس باشد. می ژنتیکی ورزی دست مانند نوین های فناوری از استفاده

 6 از بعدزایی  کالوس NAA حاوی MS کشت محیط (.۲) داشتندزایی  کالوس رشد های کننده تنظیم حضور در پسته ماده گل

 لیتر بر گرم میلییک  شامل MS های کشت محیط .بود متفاوت کالوس نوع BA حضور عدم یا حضور در که شد، مشاهده روز

BA، 65 مقابل، در .دادند تشکیل زا جنین کالوس ها، کشت از درصد TDZ و NAA از بعضی. دادند کاهش رازایی  جنین 

 با ای مطالعه (.۳) شوند می تبدیل گیاهچه به بیشتر اما زدند، جوانه BAP لیتر بر گرم میلی 5/0 همراه به سوماتیکی های جنین

 یبترک سه از شد که در آن انجام آزمایشگاهی شرایط در نر پایه بالغ های برگ اولیه های نمونه ریز از پسته گیاه باززایی هدف

 در گرم لیمی یک همراه به MS محیط از استفاده که بود آن از حاکی آزمایش نتیجه شد. استفاده BAP و IBA و IAA یهورمون

 از استفاده با پژوهش این در است. اولیه های نمونه ریز این رشد برای محیط بهترین BA از لیتر در گرم میلی ۲ و IAA از لیتر

 جوان های ساقه و برگ ریزنمونه دو با DKW و MS کشت محیط دو در باززایی وزایی  کالوس میزان گیاهی بافت کشت

 و کالوس انواع تولید جهت هورمونی تیمار ۴ در UCB1 و یفندق رویشی پایه دو در پسته هشیش درون کشت از حاصل

 .گرفت قرار بررسی مورد ها آن باززایی

 

 ها روش و مواد

 پسته های نهال رویشی های جوانه از شیشه درون کشت حاصل هک UCB1 رقم نجوا های وساقه ها برگ از آزمایش این در

 حاصل فندقی رقم تازه های ساقه و ها برگ و آمدند دست به و تهیه ایتاصدرا شرکت از تباف کشت بوسیله شده تکثیر یکساله

 مقداری همراه به بالغ نیمه های برگ .ندشد استفاده ریزنمونه عنوانب بودند بیماری از عاری که MS½ محیط در بذرپسته کشت

 گرم سه حاوی که DKWو MS کشت های محیط روی بر ،افقی صورت بهمتر  یسانت یک طول به جوان های ساقه و دمبرگ از

 و سیتریک اسید آسکوربیک، اسید ،فنلی مواد بیشتر هرچه کنترل برای فعال زغال بر علاوه آن، بدون و فعال زغال لیتر در

PVP ترلی در گرم ۳0 آگار، لیتر در گرم 8 مقدار شد. افزوده کشت های محیط به لیتر در گرم میلی ۱00 مقدار به هرکدام از 

 BAP سیتوکینین گیاهی های هورمون شدن، خنک از بعد شد. استریل دقیقه ۲0 مدت به اتوکلاو در و تهیه pH=5.8 و ساکارز

 و پسته رقم ۲ در و ریزنمونه ۲ از استفاده با فاکتوریل بصورت آزمایش این گردید. کشت کالوس تولید میزان بررسی جهت

 های داده شد. انجام تکرار ۳ حداقل با تصادفی کامل طرح قالب در اکسین حسط ۳ و سیتوکنین هورمون سطح ۳ با همراه

 یلتحل و یهتجز مورد SAS-version 9.3 افزار نرم توسط و یفراخوان Excel افزار نرم از استفاده با یبردار یادداشت از حاصل

  گرفت. قرار یآمار

 

  حثب و نتایج

 تجزیه از آمده دست به های داده به توجه باپسته؛  برگ و ساقه درزایی  کالوس نمیزا بر رشد های کننده تنظیم غلظت و نوع اثر

 میزان بر پسته رقم و ریزنمونه عانوا و کشت های محیط بین همچنین رشد؛ های کننده تنظیم غلظت و نوع بین ها، داده واریانس

 تنظیم هیچ که شاهد محیط در ،ها ساقه روی بر شده اعمال تیمار ۱8 بین زا ت.داش وجود یدار معنی اختلافزایی  کالوس

 با IAA و NAA) سیناک حاوی که تیمارهایی داد نشان میانگین مقایسه تیجهن د.نش مشاهدهزایی  کالوس نبود، رشدی کننده

 یشآزما نتایج با که داشتند را دهی کالوس بالاترین لیتر در گرم میلی ۲ غلطت با BAP حضور در( لیتر در گرم میلی ۱ غلظت

 BAP و رلیت بر گرم میلی ۱ غلظت با NAA که شود می مشاهده ۱ نمودار به باتوجه بنابراین ،(5) داشت مطابقتسایر محققان 



 

 مترینک و .D) تصویر ـ ۱ )شکل تداش فندقی رقم از ساقه نمونه ریز درزایی  کالوس درصد 3۳ لیتر در گرم میلی ۲ غلطت با

 در گرم میلی ۲ غلظت در IAA هورمونیتیمار با کشت محیط هردو در UCB1 رقم از برگ ریزنمونه برایزایی  کالوس میزان

  بود. لیتر در گرم میلی ۱ غلظت با BAP و لیتر
 

 
 

 ( S) ساقه و (L) برگ ریزنمونه ۲ در و UCB1 و فندقی رقم ۲ در DKW و MS کشت محیط ۲ در شده تشکیل کالوس درصد میزان -۱ نمودار

 

 کشت محیط کرد ایجاد سفید و روشن سبز ظاهر با های کالوس به منجر کهزایی  کالوس نتیجه بهترین ظاهری کیفیت نظر از اما

DKW لیتر بر گرم میلی ۱ ترکیب حاوی فعال زغال بدون NAA لیتر در گرم میلی ۲ و BAP تصویر ـ۱ )شکل بود (Bبر که ؛ 

 کالوس تولید بر مستقیمی تاثیر برگ منبع مطالعات اساس بر .هستندزایی  اندام وزایی  جنین تعدمس ها کالوس این نتایج اساس

 آزمایش این در مشاهدات طبق .(۴آمد ) دست به فندقی پسته بذر از شده گرفته های برگ از نتایج بهترین و دارد زا جنین

 دباش کالوس ایجاد برای مناسبی منبع تواند یمن UCB1 رقم هشیش درون شده پرآوری های شاخساره از شده مشتق های برگ

 در که بطوری ،شد مشاهدهزایی  اندام فندقی ساقه هریزنمون از شده تشکیل های کالوس از درصد 85 در (.A تصویر ـ۱ )شکل

 ـ۱ )شکل آمد دست بهزایی  شاخه BAP لیتر بر گرم میلی ۱ و NAA لیتر بر گرم میلی ۲ با شده مکمل DKW کشت محیط

 مقدار استقرار مرحله در روز ۲۱ مدت به لیتر در گرم سه مقدار به فعال زغال از استفاده تحقیق این دیگر بخش در .C) تصویر

 در آن کاربرد و کشت محیط در فعال زغال از استفاده تاکنون دهد. می کاهش را ها گیاهچه مرگ آن بدنبال و فنول ترشح

 است. شده گزارش بسیاری محققین توسط ها نهنمو سوختگی کاهش و رشد سرعت افزایش

 های یشرفتپ از استفاده با ویژه به گیاه این اصلاح زمینه در که کمی تحقیقات نیز و ایران در پسته بالای اهمیت به توجه با

 ارقام باززایی و ای یشهش درون تکثیر فناوری از استفاده با که است این بر تلاش گرفته، انجام بیوتکنولوژی زمینه در حاصله

 ای نتیجه مختلف های ژنوتیپ در ها ریزنمونه انواع از استفاده با نیز و مختلف کشت های یطمح مقایسه با را گیاه این مهم بومی

 دیگر سوی از و کوتاه زمانی در گیاه زیادی تعداد یکنواخت تولید امکان یکسو از آزمایش این نتایج شود. حاصل کاربردی

 کند. می پذیر امکان ژنتیک مهندسی فناوری بکارگیری با آن اصلاح توانایی

 



 

 

 
 حاوی DKW کشت محیط در فندقی بذر از حاصل ازبرگ شده تشکیل سفید کالوس UCB1 (A) برگ از شده تشکیل روشن سبز کالوسـ ۱ شکل

NAA و لیتر در گرم میلی ۱ غلظت با BAP لیتر در گرم میلی ۲ غلظت با (B) کشت محیط در شده باززا گیاهچه و ای قهوه کالوس MS زغال حاوی 

 ۲ غلظت با BAP و لیتر بر گرم میلی ۱ غلظت با IAA اویح فعال زغال بدون DKW کشت محیط در فندقی ساقه ریزنمونه شفاف کالوس (C) فعال

 .(D)لیتر در گرم میلی
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Abstract  

Pistachio (Pistachia vera L.) a member of Magnoliophyta Division, belongs to the Anacardiaceae 

family, which is one of the most important horticultural products and non-oil exports of the country. 

Optimization of plant tissue culture conditions and direct or indirect seedling production 

(embryogenic callus) as purpose of this study is important in various ways that can be mentioned 

eliminating the need for plant transplants, a handicraft of orchards, producing plants free of 

contamination, and improving plants for example. In this study, hazelnut pistachio seeds for 

cultivation under sterile conditions and annual pistachio seedlings were used. Also leaf and stem 

explants were utilized in MS and DKW culture media supplemented with different concentrations of 

the plant hormones auxin IAA, NAA and cytokinin BAP, and activated charcoal of citric acid and 

PVP were used to prevent blackening of plant explants and culture medium. The results showed that 

callus production was performed in both explants and all hormonal treatments, and the amount of 

callus formation in the stem explant of tissue culture was higher than the leaf. Also in DKW culture 

medium with hormonal treatment of NAA with a concentration of 1 mg / l and BAP with a 

concentration of 2 mg / l, 90% callus formation occurred.  
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