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 در حوضه درونگر  GISسنجي و  ريخت  ي با استفاده از پارامترها  لابي در برابر س  تيحساس  يابيارز

 

 3محمدتقی دستورانی ،2، محمود آذری1محمودیعرفان 
 

 چکيده 

جدی در مدیریت   چالش  کیهنوز    یاز بارندگ   یناش  سیلاب  مکانی   یالگوتحلیل  و    سیلاب  وقوع  ینیبشیپ 

است. سیلاب  کنترل  تحل  هیتجز  و  دریخت  یپارامترها  لیو  پاسخ   یدیمف  دگاه ی سنجی  مورد  در 

به    یکیدرولوژیه ز  یبارندگ  وقایعحوضه  افراهم می  ادی با شدت  برا  نیکند.  پتانس  یاطلاعات   لیدرک 

  این پژوهش مند است. در  ارزش  اریبس  آن  از  یناش  یهاب یاز تخر  جلوگیریها و  در حوضه   لیشدن س  یجار

دوازده ریخت  از  جر  موثرسنجی  پارامتر  سرعت  رواناب،  حجم  عمق    انیبر   ی سازهیشب  یبراسیلاب  و 

درونگر   لیس  ینسب  تیحساس حوضه  رضوی  استان  شمال در    در  شد  خراسان  پارامترها استفاده   ی. 

عدد  ی، ضریب گردی، ضریب کشیدگی، تراکم زهکشی،  شاخص فشردگفاکتور فرم،    شاملسنجی  ریخت 

انشعابی، بافت زهکشی، فرکانس جریان،  ناهموار ، نسبت پستی و بلندی، فاکتور شکل و طول نسبت 

می که  جریان  ارتفاع  باشد  مدل  سDEM)  رقومیاز  از  استفاده  با  جغراف  ستمی(  (  GIS)  یی ایاطلاعات 

دست هخیزی  هر زیرحوضه ببندی شده ترکیب شد و درجه سیلسپس پارامترها اولویت  .استخراج گردید

 24،  لابا   اریدرجه خطر بس  یداراها  درصد زیرحوضه  23که    داد نشان    ها حوزهبندی زیراولویت  هسیمقا  آمد.

درصد در کلاس کم خطر و تنها   22درصد در کلاس متوسط،  29خیز، ها در کلاس سیلدرصد زیرحوزه 

اقدامات   یاجرا  یبرااند. نتایج تحقیق حاضر  بندی شده( در کلاس بسیار کم خطر دسته38یک زیرحوضه )

  شود.توصیه میدر منطقه موردمطالعه  سیلاب اتکاهش خطر

 

   GISسنجی، سیل ناگهانی، درونگر،  ، ریختبندیاولویت واژگان کليدي:
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 مقدمه -1

فاجعه بار در مناطق خشک  جیو منجر به نتا رساند یم بیها آس رساختیاست که به ز یخطرات نیدتریاز شد یکی لیشدن س يجار

 يسالهادر  لیحوادث س نیترکننده رانیوکه در معرض در جهان است  لیمستعد س ياز کشورها یکی ایران شود.می یکوهستان

خشک  مهیاز حد در مناطق خشک و ن شیب یدر اثر بارندگ یناگهان لیس ).1( بوده است 1398و 1396، 1395، 1380، 1378، 1366

آسیب قابل توجه  به منجر اما ،) ٪20-5دهند ( یقرار م ریرا تحت تأث ي، اگرچه مناطق نسبتاً کمتریناگهان يهالیس شود.یم جادیا

ي ها ياستراتژ یکی ازخیز تعیین مناطق سیل د.نشو یم یدر مناطق کوهستان ژهیمردم به و شتیها و مع ییجان انسان ها، دارا به

 یهواشناس عواملشود ، دسته اول شامل  یم جادیاز پارامترها ا زیادو گروه متم جهیدر نت لابیس .است سیل راتیتأث اهشکجهت 

گروه دوم  با دقت قابل قبول در دسترس نیست و یهواشناس ستگاهیتعداد کم ا لیاست و به دل ریاست که از نظر مکان و زمان متغ

 یژگیتوان به و یمثابت  يپارامترها). از جمله 25ست (حوضه غالب  یشناس نیو زم يژئومورفولوژ طیثابت شامل شرا يپارامترها

دست  نییپا يبه سمت قسمت ها آب باران از مناطق بالادست در حجم و زمان جریان حوضه اشاره کرد که ي ریخت سنجیها

بار توسط  نیاول يبرا یسنج ختیمطالعات ر دارد. یبستگ ریخت سنجیبه مشخصات  شتریب انی. سرعت و شدت جرموثر اند

 مشخصات يریگاندازه  قیریخت شنجی از طر لیو تحل هیتجز ).8(انجام گرفت  1950و  1940 ياستراهلر در دهه ها هورتون و

، انیجر بیمانند ترت ریخت سنجیمختلف  يپارامترها  مطالعاتاز  ياریبس شود. یحوضه انجام م پستی و بلنديو  یسطح ،یخط

 زهکشی )، بافتBr)، نسبت انشعاب (Fs( انی)، فرکانس جرDd( ی، طول حوضه، تراکم زهکشانی، طول جرحوضه طیمساحت و مح

)T ( پستی و بلندي)، نسبتRr ،(يناهموار عدد )Rn ( تمرکز)، زمانTc نفوذ ( عامل) وIfو حوضهرفتار  لیو تحل هیتجز ي) برا 

 اولویت با به دست آوردن. )13،23(دادندمورد استفاده قرار  لابیس يهایژگیمطالعه و يبرا زیآبخ يهاحوزه يبندتیاولو

 .سیلاب بیشتري ایجاد کنندتوانند یم هازیرحوضهاز  کیگرفت که کدام  جهیتوان نتی، مزیآبخ یک يهاحوضهزیر

منابع  تیریو مد یها را در مطالعه علمستیدرولوژی) کار هGIS( ییایاطلاعات جغراف ستمیس ي، استفاده از فناورریاخ يدر سال ها
و  حوضه تعیین مرزهاي) باعث شده است که DEM( رقومیطور خاص استفاده از مدل ارتفاع  به ).4کرده است. ( لیآب تسه

پتانسل تولید سیلاب  بنديتعیین و اولویت به دنبالمطالعه حاضر  نجام شود. اشناسی حوضه به سهولت استخراج خصوصیات ریخت
است که بدین منظور از  یسنج ختیر اتیخصوص استفاده ازبا هاي حوضه سد درونگر در استان خراسان رضوي در زیرحوضه

 .ها استفاده شده استو تحلیل رقومی داده GISهاي قابلیت

 منطقه مورد مطالعه -2

 دارد.قرار  و در مجاورت مرز ترکمنستان در شمال شرق ایران در شهرستان درگز حوزه آبخیز مورد مطالعه در شمال شرق ایران
متر از سطح دریا در محل خروجی حوضه در  990حداقل ارتفاع  است.کیلومتر  240کیلومترمربع و محیط  1/941 هضوسعت حو

. منطقه مورد مطالعه در )1(شکل متغیر است 65متر از سطح دریا واقع در ارتفاعات زیرحوضه  2922حداکثر ارتفاع تا  3حوزه زیر
هواي منطقه همچنین میانگین دماي سالیانه قرار دارد.  رمیلیمت 2/304با متوسط بارندگی سالانه  خشک مهین ییآب و هواشرایط 

درجه در  3/0درجه سانتی گراد و سردترین ماه با میانگین  7/23باشد که میانگین گرمترین ماه در تیر با گراد میدرجه سانتی 1/12
درونگر  حوزه آبخیز است.  درجه 3/34 حدودمتوسط  بیدار با ش بیو ش یکوهستان یتوپوگراف يحوضه دارا می باشد. ماه بهمن



 
 

) موقعیت 1شکل ( .می باشد سنگ اهک و ماسه سنگ شناسیزمین دو تیپو شامل داغ بوده ي مربوط به زون کپهاز نظر ساختار
 دهد.نشان میدر کشور و استان خراسان رضوي حوزه مورد مطالعه را 

 مواد و روش ها -3

 تیاز وب سامتر  30با دقت مکانی  ASTERاز ماهواره  است که ارتفاع رقومی مدلمطالعه شامل  نیاستفاده شده در ا يهاداده
 Arc Hydroهاي اکستنشنبا استفاده از ها و زیرحوضه یحوضه و شبکه زهکش يمرزها. شد دریافت سازمان زمین شناسی آمریکا

 هیحوضه تجززیر هرتفکیک شد. براي حوضه زیر 74به حوضه ) و 4مشخص شدند ( ArcGIS 10.2در محیط  HEC-GeoHMSو 
پارامتر ریخت  12از بدین منظور  انجام شد. لیس جادیا وآب  انیجر ریبرآورد تأث ينجی به طور جداگانه براسریخت  لیو تحل
و روابط مورد استفاده براي هر کدام مقادیر این پارامترها  )1،2،5،8(استفاده شد ،در منابع متعدد مورد استفاده قرار گرفتهکه  سنجی

 .ارایه شده است) 1جدول ( در

 
 : منطقه موردمطالعه1شکل 

 هینشان دهنده تخل Ff يبالا ری). مقاد12شود (یم انیمساحت حوضه و مربع طول حوضه ب نیبه صورت نسبت ب )Ffفرم ( فاکتور
 يارهیدا طیو مح یطول مرزحوضه زهکش نیعنوان نسبت ب به (Cc)ی ). شاخص فشردگ5در مدت زمان کوتاه و بالعکس است ( ادیز

 ).24( دکنیاستاندارد را ارائه م رهیدا کیاز درجه انحراف شکل حوضه از  يعدد شینما که) 11شود (یم فیبا همان مساحت تعر
به عنوان نسبت سطح  )Rcضریب گردي (). 6( و بیشترین دبی اوج را دارند تمرکززمان  نی) کوتاهترCc=1( يا رهیدا يهاحوضه

 لیخطر س جهیو در نت یزهکش ییکارا که تعیین کننده شودیم فیحوضه تعر طیبا مح کسانی طیبا مح رهیدا کیحوضه به مساحت 
 ررواناب د دهیکش يدر حوضه ها رسد امامیحوضه  یبه خروج بالا اوج یحوضه گرد با دب کیرواناب در  ،ی. به طور کلاست

با مساحت حوضه به  ايرهیبه عنوان نسبت قطر دا )Eضریب کشیدگی (. شودمی ياوج کمتر یو منجر به دب توزیع شدهطول زمان 
 رای، زخطر سیل بیشتري داردکه  آیدبدست می يارهیدا يهاحوضه يبرا E يبالا ری). مقاد21شود (یم فیحداکثر طول حوضه تعر

با جمع کل طول  )Ddتراکم زهکشی (). 14را دارند ( انیاوج جر یمدت کوتاهدر ، دهیکش يهادر حوضه E مقادیر کمبا  سهیدر مقا
، مقاومت مواد يریآب و هوا، نفوذ پذ يارهایمع به که). 13شود (یم فیآن در واحد سطح تعر هايمرتبه هیشبکه انشعابات در کل

نسبتاً  انیمنعکس کننده تراکم جر Dd ي). مقدار بالا21حساس است ( اریو رواناب بسی ، توپوگرافیاهی، تراکم پوشش گیسطح

 استان خراسان رضوي

 ایران

درونگرحوضه   



 
 

رواناب  یها به معنحوضه نییپا یمقابل، تراکم زهکش در سرعت نفوذ کم است. نیو بنابرا عیسر انی، واکنش جرادی، رواناب زادیز
با  يهاحوضهزیردر  Rn ).9( است یزهکش هیبدون بعد از تراکم و تخلپارامتر  )Rn( يعدد ناهموار .)19است ( ادیکم و نفوذ ز

تعداد  نینسبت ب انگرینما) Tبافت زهکشی (شود. یم لیشدن س يو جار انیجر عی، اوج سرشیاست که باعث فرسا ادیتند ز بیش
و نوع خاك است و به  یاهی، آب و هوا، پوشش گبی، شیاز سنگ شناس یتابع بافت زهکشی، است حوضه طیو مح هاانیکل جر
در  15 >خوب ( اری)، و بسلومتریدر هر ک 15-10)، خوب (لومتریدر هر ک 10-4متوسط ( ،)لومتریدر هر ک 4<بزرگ ( کلاس،چهار 
 هاي حوضه به سطح حوضههمه رتبههاي نسبت بین تعداد کل آبراهه )Fsجریان ( فراوانی). 23شود (یم يبند) طبقهلومتریهر ک
 ادیز نیکم و تسک یاهیقابل نفوذ، پوشش گ ریغ یاز مواد سطح یتابع یرواناب بالا است که به طور کل ایجاد یبالا به معن Fs. است

را ي و مرتبه بالاتر بعد مرتبههر  انیجر يهاتعداد بخش نیبدون بعد است که نسبت ب اریمع کی )Br( ). نسبت انشعاب20است (
جداشده حداقل  ای یکوهستان یزهکش يهاهو در حوض حداکثرمسطح  یزهکش يهادهد. نسبت انشعاب معمولاً در حوضهینشان م
با  يمواز ،بعد حوضه نیتر یدر امتداد طولان یکل به فاصله افق پستی و بلندي ایحوضه  )Rr( پستی و بلندينسبت  ).13است (

ارائه  یحوضه زهکش شیفرسا تیو وضع بی، شانیردر مورد سرعت ج يادهی). ا21( شودطلاق میا یزهکش مسیر اصلی جریان
) به طول جریان اصلی و Sfفاکتور شکل ( است انیطغ ادیو احتمال ز یناگهان هی، اوج تخلریکاهش زمان تاخ بیانگربالا  Rr. دهدیم

). مقدار 2محیط حوضه بستگی دارد. ژئومورفولوژي و خصوصیات سنگ شناسی حوضه نقش مهمی در تعیین شکل حوضه دارند (
یک ویژگی هیدرولوژیکی مهم است  خیزهاي آب) زیرحوضهLi). طول جریان(17رواناب است ( تولیدزیاد  پتانسیلکم نشان دهنده 

). طول جریان بیشتر نشان دهنده نفوذ کمتر و حجم بیشتر رواناب است که منجر به 17گذارد (که بر ایجاد رواناب تأثیر مثبت می
 ).7شود (وقوع سیل ناگهانی می

 د استفاده در تحقیق به همراه روابط مربوطه مور سنجی: پارامترهاي ریخت1جدول 

 ردیف معیار فرمول توضیحات منبع

)12(  A مساحت زیرحوضه =)2Km( 
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 4 کشیدگی ضریب

)12(  =Luها در زیرحوضه طول کل جریان(km) 𝐷𝐷𝐷𝐷 =
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 5 تراکم زهکشی 

)18( ΔH  اختلاف ارتفاع =(km) 𝑅𝑅𝑅𝑅 =
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100
 6 عدد ناهمواري 

)23( Nu ها در زیرحوضه= تعداد کل جریان 𝑇𝑇 =
𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑃𝑃

 7 بافت زهکشی 
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 8 فرکانس جریان 
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 9 نسبت انشعاب 
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 10 نسبت تسکین 

)15(  𝑆𝑆𝑆𝑆 =
𝐿𝐿2

𝐴𝐴
 11 فاکتور شکل 

𝐿𝐿𝐿𝐿 (km)ها در زیرحوضه طول کل آبراهه )13( = �𝐿𝐿𝐿𝐿 12 طول جریان 



 
 

 ،و به کمترین مقدار 1اولویت هر پارامتر، به بیشترین مقدار  ،پارامترهاي با رابطه مستقیم خیزي کل، برايمنظور تعیین درجه سیلبه 
نسبت داده  74و بیشترین مقدار اولویت  1براي پارامترهاي منفی به کمترین مقدار اولویت همچنین  شد اختصاص داده 74اولویت 

در پنج  هازیر حوضهدر نهایت . آمدت بدسرتبه کل  ،پارامترهر به  افتهیاختصاص  يهارتبه نیانگیا محاسبه م. در نهایت ب)8( شد.
کلاس ) 1-8/0) و بسیار کم خطر (8/0-6/0)، کم خطر (6/0-4/0)، متوسط (4/0-2/0)، سیل خیز (2/0-0کلاس بسیارسیل خیز (

 .بندي شدند

 نتایج و بحث -4

 ریمقادارایه شده است.  )2جدول (در  ،مشخصات آماري پارامترهاي ریخت شناسی حوضه درونگر و تاثیر آن در سیلاب حوضه
 و به دنبال آن 772/0فرم مقدار فاکتور نیبالاتر 54حوزه زیر). 5در مدت زمان کوتاه است ( ادیز هینشان دهنده تخل Ff يبالا

از درجه انحراف  يعدد شینما که (Cc) یشاخص فشردگ باشند.می 74/0و  743/0 با مقادیر بیبه ترت 23و  63 زیرحوضه هاي
نفوذ کم  تیکه نشان دهنده ظرف درا دار مقدار  نیکمتر 65و  27، 72 يهاحوضه ریدر ز دهد یرا ارائه م رهیدا کیشکل حوضه از 

 اینفوذ بالا  تیکه نشان دهنده ظرف هستند Cc مقدار نیبالاتر يدارا 46و  11 هايحوضه ریکه ز یاست، در حال ادیرواناب ز ای
 به مقدار 72 رحوضهیدر ز ضریب گرديمقدار  نیبالاترهمچنین   .)2(جدول  است هانسبت به بقیه زیرحوضهرواناب  نیکمتر
 یاست، در حال لیکم نشان دهنده خطر کم س ضریب گردي. )2(جدول  است 134/0 با مقدار 11 رحوضهیدر ز نیو کمتر 393/0

 در 1 از )Eضریب کشیدگی ( ریمقاد است. لیخطر سو  یاگهانرواناب ن جهیرواناب بالا و در نت لینشان دهنده پتانس ادیکه مقدار ز
در زیرحوضه  9/0تا  11در زیرحوضه  3/0از  E، درونگرحوضه  درمتفاوت است.  دهیکش ياهحوضه در 0تا  يارهیدا يهاحوضه

 نیو بنابرا عیسر انی، واکنش جرادی، رواناب زادینسبتاً ز انیمنعکس کننده تراکم جر Dd يمقدار بالا .)2(جدول  است ریمتغ 54
 ریمربع در ز لومتریدر ک لومتریک 1/3تا  64 حوضه ریمربع در ز لومتریدر ک لومتریک 8/1از  Dd، این مطالعهدر  سرعت نفوذ کم است.

شدن  يو جار انیجر عیاست که باعث اوج سر ادیتند ز بیبا ش ییحوضه هازیردر  )Rn( يعدد ناهموار . بود ریمتغ 11ضه حو
بافت  .است57/0با مقدار  24در زیرحوضه  ارو کمترین مفد)  71/2( يناهموار زانیم نیبالاتر يدارا 14 زیشود. حوضه آبخیم لیس

 .دهدیبالا را نشان م عیاوج سر هیتخل دیتول لیپتانس نیبنابرا )2(جدول  متغیر بوده 9/0تا  3/0حوضه درونگر از در   )Tزهکشی (
کم  یاهیقابل نفوذ، پوشش گ ریغ یاز مواد سطح یتابع یاست که به طور کل یشتررواناب ب ایجاد یبالا به معن )Fsفرکانس جریان (

سطح  نیبه عنوان بالاتر 3/6تا  38ه ضحوزیر يسطح برا نیبه عنوان کمتر 9/2از مقدار این پارامتر مختلف  يهاهضحودر زیر .است
 یزهکش يهاهو در حوض حداکثر ،مسطح یزهکش يهانسبت انشعاب معمولاً در حوضه .)2(جدول  استمتغیر  32حوزه زیر يبرا

 10ه ضحوزیر و نیبالاتر 7/7با مقدار  71حوضه زیرنسبت انشعاب  نیانگی، منجای). در ا13حداقل است (جداشده  ای یکوهستان
 Rrاست.  انیطغ ادیو احتمال ز یناگهان هی، اوج تخلریکاهش زمان تاخ بیانگر زیاد، Rr. )2(جدول  را نشان داد 4/1حداقل مقدار 

بیشترین مقدار  نیز از )Sfفاکتور شکل (. )2(جدول  است ریمتغ 11زیرحوضه  يبرا 05/0تا  23زیرحوضه  يبرا 2/0ها از حوزهزیر
ثبت شده است. طول جریان بیشتر نشان دهنده نفوذ کمتر و حجم  54در زیرحوضه  29/1و کمترین مقدار  11در زیرحوضه  68/8

داراي بیشترین  52/90با مقدار  54زیر حوزه، زیرحوضه  74). در میان 7شود (بیشتر رواناب است که منجر به وقوع سیل ناگهانی می
کیلومتر  94/1137با  هاي رتبه اولآبراهه. )2(جدول  باشدمی مقدارداراي کمترین  63/5با مقدار  24و در زیرحوضه طول جریان 
 دهند.درصد از کل طول جریان ها را تشکیل می 21/50را دارند و حداکثر طول 

 دامنه تغییرات پارامترها :2جدول 



 
 

 Ff Cc Rc E Dd Rn T Fs Br Rr Sf Li پارامتر

 64/5 29/1 06/0 44/1 99/2 65/3 57/0 89/1 38/0 13/0 59/1 12/0 حداقل

 90 68/8 24/0 69/7 32/6 45/9 71/2 07/3 99/0 39/0 73/2 77/0 حداکثر

 4/84 39/7 18/0 26/6 33/3 5/80 14/2 18/1 61/0 26/0 14/1 66/0 دامنه تغییرات

 6/13 62/1 04/0 33/1 69/0 07/1 50/0 23/0 15/0 07/0 29/0 17/0 انحراف از معیار

 مثبت منفی مثبت منفی مثبت مثبت مثبت مثبت منفی مثبت منفی مثبت سیلابتاثیر بر 

 

، 33 يحوضه هاریز بر این اساس. نشان داده شده است 2 نتایج تلفیق مقادیر پارامترها و محاسبه شاخص سیل خیزي کل در شکل
 گیردرا در برمیحوضه درصد  23 ها . این زیرحوضه)2 (شکلاند خیز قرار گرفتهدر کلاس بسیارسیل 24و  25، 26، 28، 30، 27، 32
که با مقدار سیلاب   Rn و Br ،Dd ،T ،Ff ،E ،Rrپارامترهاي  ریمقاد گیرد.قرار می خیزدر کلاس سیلنیز درصد زیرحوزه ها  24

و  ، سنگلاخی بودن درجه) 32-8ها (شیب زیاد این زیرحوضه .بالاست هاي سیل خیزتولیدي رابطه مستقیم دارد در زیرحوضه
  باشد.خیز بودن این مناطق میگیاهی ضعیف از دیگر عوامل اولویت بالا و سیلشش پوکاربري مرتع با 

 
 خطر سیل در حوضه موردمطالعه: کلاس هاي 2شکل 

 نتیجه گیري -5

مهم کنترل کننده در پاسخ  يفاکتورهادر استان خراسان رضوي به عنوان  حوضه درونگری سنج ختیپارامتر ر 12 مطالعه نیادر 
درصد  23 ط ان با سیلاب ترکیب شد.  نتایج نشان داد که بااستخراج شد و با توجه به ارت GISبا استفاده از  لابیبه س یکیدرولوژیه

درصد در  22درصد در کلاس متوسط،  29خیز، درصد زیرحوزه ها در کلاس سیل 24، لابا اریدرجه خطر بس يدارازیرحوضه ها 



 
 

در ها حوضهریز نای درصد از کل 52کلاس بسیار کم خطر دسته بندي شده اند.  ) در38کلاس کم خطر و تنها یک زیرحوضه (
برنامه  هتوانند بیم لیبه س تیحساس يهامطالعه نشان داد که نقشه نیحاصل از ا يهاافتهیاند هاي متوسط به پایین قرار گرفتهکلاس

 در برابر رانهیشگیپ یابا استفاده از اقدامات کاهش دهنده  لابیمقابله با مناطق حساس در برابر س يبرا رندگانیگ میو تصم زانیر
 .کمک کنند یناگهان هايبلایس
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Evaluation of flood sensitivity using morphometric parameters and GIS in the 
Darungar basin 

 

Erfan Mahmoodi1, Mahmood Azari2, Mohammad Taghi Dastorani3 

Abstract 

Predicting floods and analyzing the spatial pattern of floods caused by rainfall is still a serious challenge in 
flood management and control. Analysis of morphometric parameters provides a useful perspective on the 
hydrological response of the basin to high rainfall events. This information is invaluable in understanding 
the potential for flooding in watersheds and preventing damage. In this study, twelve morphometric 
parameters affecting runoff volume, flow velocity and flood depth were used to simulate the relative 
sensitivity of floods in the Darungar watershed in northeast of Khorasan Razavi. Morphometric parameters 
include form factor (Ff), compaction index (Cc), circularity ratio (Rc), basin elongation (E), drainage 
density (Dd), roughness number (Rn), drainage texture (T), stream frequency (Fs) Bifurcation ratio (Br), 
relief ratio (Rr), shape factor (Sf) and flow length (Li) are extracted from the digital elevation model (DEM) 
using GIS, then the parameters are prioritized. The strata were combined and the degree of flooding of each 
sub-basin was obtained. Comparison of sub-basin prioritization showed that 23% of sub-basins have very 
high risk, 24% sub-basins in high class, 29% in moderate class, 22% in low-risk class and only one sub-
basin (38) in very low-risk class categorized. The results of the present study are recommended to 
implement measures to reduce flood risks in the study area. 

 

Keywords: Prioritization, Morphometry, Sudden flood, Darungar, GIS 

 

                                                            
1 Master student of Watershed Management, Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty of Natural Resources and 
Environment, Ferdowsi University of Mashhad. Email: emahmoodi37@gmail.com 
2 Assistant Professor, Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty of Natural Resources and Environment, Ferdowsi 
University of Mashhad. Email: m.azari@um.ac.ir 
3 Professor, Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty of Natural Resources and Environment, Ferdowsi University of 
Mashhad. Email: dastorani@um.ac.ir 

mailto:dastorani@um.ac.ir

