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ذهیچک   
-ّا ٍ طىؿَد ًِ دستشگیشًذُ ًلیِ هیٌشٍاسگاًیؼنّای هتٌَع حیات تش سٍی صهیي اعلام هیتشیي هلَْم، ؿٌلِدس ػاهیاً تٌَع صیؼتی

توشیثاً دس  تاؿذ ًِاًگیضی هیّای سٍی صهیي ٍ هیضتاى تٌَع صیؼتی ؿگلتتشیي صیؼتگاُخاى یٌی اص پیچیذُ تاؿذ.ّا هیّای آى
تا ایي حال، تٌَع پشداصد. تِ ایلای ًوؾ هی ّای هَاد ٍ اًشطیچشخِ حوایت ٍ هیي، تٌظینتأسكاُ تـش،  توام خذهات اًَػیؼتن اص هثیل

 یاػضا يتشیكشاٍاى ٍ يیتشهَكن ،تشیيهْناص  (Collembola) كٌشیاىدم ػت.خاى دس صیش صهیي پٌْاى ٍ اؿلة ًادیذُ گشكتِ ؿذُ ا
ّای ًشُ صهیي ُتوشیثا دس ّوِ صیؼتگا ٍ ی تشخَسداس تَدُجْاً ؾپشاًٌاص  خشد جثِ اىیتٌذپا يیا. ؿًَذیه یهؼشك یخاًض جَاهغ

 دم كٌشیاى داًؾًٌٌذ. صیؼتی دس خاى ایلا هی دم كٌشیاى ًوؾ هْوی دس چشخِ هَاد ؿزایی، اًتوال اًشطی ٍ حلظ تٌَع ػًٌَت داسًذ.
دس ایي هوالِ هشٍسی، تِ آؿٌایی تا  .تاؿذهی هلیذ اًؼاًی ٍ ػَاهل عثیؼی تأثیش تحت هٌاعن ٍ پایؾ حلاظت ّایاػتشاتظی تَػؼِ دس

 ؿَد.ّا دس حلاظت اص تٌَع صیؼتی خاى پشداختِ هیتٌَع صیؼتی سدُ دم كٌشیاى ٍ اّویت آى

 حفاظت، بوم شناسی، خاک، دم فنریان تنوع زیستی، کلمات کلیدی:
 

 مقذمه
-ّا ٍ طىًِ دستشگیشًذُ ًلیِ هیٌشٍاسگاًیؼنؿَد ًِ م هیّای هتٌَع حیات تش سٍی صهیي اعلادس ػاهیاًِ تشیي هلَْم، ؿٌل تٌَع صیؼتی

گیشد ًِ تِ تـشیح ّش ًذام دس ریل سا دس تشهی ای ٍ اًَػیؼتنطًتیٌی، گًَِ ّایتِ ًام تٌَع هلَْم اصػِ تٌَع صیؼتی  تاؿذّا هیّای آى

 ؿَد:پشداختِ هی
ایي ػغح اص  ؿَد.تاؿذ ًِ اص ًؼلی تِ ًؼل دیگش هٌتول هیى یي گًَِ هیّا( دس دسٍتٌَع ٍاحذّای اػاػی اعلاػات اسثی )طى ،تٌَع طًتیٌی 

 ٍ ًَػی اص تٌَع ّا دس یي هٌغوِ اؿاسُ داسدتِ تٌَع گًَِ ،ایتٌَع گًَِتاؿذ. تٌَع صیؼتی هی تـییشات ٍ اػاع گًَِ صایی ٍ هٌثغ اصلی تٌَع،
ًِ تشای عثوِ تٌذی هَجَدات  تَدٍُاحذ اصلی  ،گًَِ. ػغح ؿَدیاكت هیّای هختلق یي جاهؼِ ًِ دس جوؼیت یي گًَِ یا تیي گًَِ تاؿذهی

ّا ٍ ؿٌای گًَِ ،ایتاؿذ. تِ عَس گؼتشدُ تٌَع گًَِتشیي ػغح هَسد اػتلادُ تشای تَصیق تٌَع صیؼتی هیؿَد ٍ تٌَع آى سایجاػتلادُ هی
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ّا )هٌاًی ًِ یي اسگاًیؼن یا جوؼیتی اص هَجَدات ت اص تٌَع صیؼتگاُػثاست اػ ی،تٌَع اًَػیؼتو .دّذهیدس یي جاهؼِ ًـاى سا ّا كشاٍاًی آى
 ,.Gregorius et al., 2003; Gugerli et al) ؿَدًٌٌذ(، ًِ ؿاهل اؿٌال هختلق صًذگی دس داخل آى هیصًذگی هیتِ عَس عثیؼی دس آى 

2008; Verma, 2016).  

ػغح ّای ص تٌَع صیؼتی اًَػیؼتن، تٌَع ایي اًَػیؼتن تؼیاس تیـتش ااًَػیؼتن خاى سا هؼشكی ًشد تَاى، هیاص تضسگتشیي هخاصى تٌَع صیؼتی
یا تخـی اص  توام ،ّای سٍی صهیياص ّوِ گًَِ دسصذ 30تا  25ؿَد ًِ تاؿذ تخویي صدُ هیی سٍی صهیي هیّاتشیي صیؼتگاُصهیي ٍ اص پیچیذُ

دّذ ًِ خاى ّش هٌغوِ غالؼات جْاًی تٌَع صیؼتی خاى ًـاى هیه .(Orgiazzi et al., 2016) ًٌٌذخَد سا دس خاى صًذگی هی ُ حیاتدٍس
ٍ تِ عَس  گزاسدتٌَع خاى تش ػولٌشد اًَػیؼتن تأثیش هی .(Leff et al., 2015)تاؿذ ّای هتلاٍت ٍ هٌحصش تِ كشدی هیداسای تشًیة گًَِ

تَاى خاى سا هی ؿَد. تٌَع صیؼتی پزیشی دس تشاتش اختلال ٍ اػتشع هی ًلی ایي كشضیِ ٍجَد داسد ًِ تٌَع صیؼتی خاى تاػث هواٍهت ٍ اًؼغاف
چٌیي  تَاىهی تؼْیلاتاص عشین تصویوات هشتَط تِ ًٌذ. گشكت ًِ ػشهایِ عثیؼی خاى سا ایجاد هیای اص هٌاتغ دس ًظش تِ ػٌَاى هجوَػِ

تاهیي خذهات داسٍ، حوایت ٍ سكاُ تـش،  اص هثیل تٌَع صیؼتی خاى توشیثاً دس توام خذهات اًَػیؼتن .(Matter, 2018)ًوَد حلظ  ثشٍتی سا

اص تیي  .(Brevik et al., 2018; Gugerli et al., 2008)تاؿذدخیل هی ؿیشُتٌظین آب ٍ َّا، ٍ  ، ّای هَاد ٍ اًشطیچشخِپـتیثاًی 

گزاسی خذهات اسصؽ گشدد، تٌایشایيٍ خذهات حیاتی اًَػیؼتن هیػولٌشدّا  هحذٍد ػاختي هَجة هغغ استثاعات ٍ دس ًتیجِ، تٌَع سكتي
خاى تشای اسائِ خذهات اًَػیؼتوی ّای ػولٌشد اسگاًیؼن تِ ٍاػغِّای ًوی اص تٌَع صیؼتی اًَػیؼتن ًیاصهٌذ تیٌؾ اًَلَطیٌی دس پاػخ

 .(Matter, 2018) تاؿذهی
ًوؾ تؼیاس هْوی دس تـٌیل ٍ تَػؼِ خاى، حلظ گشدؽ ًِ  دٌّذیه یلتـٌسا  یؼتناًَػ یػاًي خاى، تخؾ اػاػ یاىجَاهغ تٌذپا

 ,Fountain & Hopkin) تاؿٌذهیتشیي تٌذپایاى خاى دم كٌشیاى اص هْن داسًذ. خاى ٍ ... تجضیِ تؼتشّای ؿزایی، اًَػیؼتن، چشخِ

 ؿَد:ّا پشداختِ هیًِ دس ریل تِ تـشیح آى(2004

 فنریانرده بنذی دم1-1

 ًذتَد atpmyrelpCًِ هتؼلن تِ صیش ًلاع  هشاس داد،اص تٌذپایاى  ایسدُ شایسا ت aloomelloC ، ػش جاى لَتاى ًام1870دس ػال 
(Abdul-Rassoul, 2021)  ًٌٌذ: ساػتِ توؼین هیساػتِ 4 تِایي سدُ ساPoduromorpha ( ساػتِ خاًَادُ 11تالاخاًَادُ ٍ  6ؿاهل ،)

ahplellyrlelytnC ( ساػتِ خاًَاد11ُخاًَادُ ٍ  تالا4ؿاهل ،)ammoltomlhC (ساػتِ ؿاهل یي خاًَادُ ًَچي ٍ )aretnrtomlhC 
 ٍ  Neanuridae ،Entomobryidaeّایدس خاًَادُ تضسگتشیي گًَِ ّا .(Bellinger et al., 1996)(خاًَادُ 10تالاخاًَادُ ٍ  5ؿاهل )

Tomoceridae اهاسػٌذ، هیلی هتش عَل هی 10اُ تِ تیؾ اص هیلی هتش ٍ گ 5ؿًَذ ًِ اؿلة تِ یاكت هی Neelidae ٍ Mackenziellidae 

 .(Christiansen et al., 2009)سػٌذهیلی هتش هی 1تِ ًذست تِ 

 فنریانریخت شناسی دم1-2

كٌشیاى هتـٌل اص یي ػش، ػِ ػاختاس تذى دمتاؿٌذ. تال هیداس، تیؿاخي(، هیلی هتش 17تا  2/0)اكشاد تالؾ  ًَچي اًذاصُی تا تٌذپایاً ،كٌشیاىدم
تِ ّن چْاس تخؾ اٍل ؿٌوی  Neelidae  ٍSymphypleonaهاًٌذ  ّاخاًَادُ اصتاؿذ. دس تؼضی ؿٌوی هی تٌذهلؼِ ػیٌِ ٍ ؿؾ تٌذ 

، ًِ دس ؿاخي جلت یي داسای . ػش(Christiansen et al., 2009)ؿًَذهیاًذ ٍ ًن ٍ تیؾ تا تخؾ ّای هلؼِ ػیٌِ آهیختِ هتصل ؿذُ
 هاًٌذsetae ٍ  sensillae .تاؿٌذهی هتلاٍت ّایؿٌل ٍ عَل تا setae ٍ sensillaeصیادی  تؼذاد اسایدٍ  تٌذ چْاس اص هتـٌل ّااؿلة گًَِ

لة تالا، آسٍاسُ تالا، لة  ؾ:ایي هغؼات ؿاهل چْاس تخ .ٍجَد داسًذ ػش دسٍى حلشُ دس پیچیذُ ٍ دّاًی غؼاته .ًٌٌذهی ػول حؼی ّایگیشًذُ
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ّا ًاّؾ تاؿٌذ. ایي تؼذاد دس تشخی گًَِػذد هی 8دس ّش عشف آى ًِ ٍجَد داسد  اٍهاتیذیَم 16دس ػش هؼوَلاً  .ذٌتاؿپاییي ٍ آسٍاسُ پاییي هی
تِ ًام  ؿٌوی پشؽ اًذام داسای دم كٌشیاى (Thibaud, 1997).ًٌٌذهی یؼتّایی ًِ دس ؿاسّا صیاكتِ یا گاّی اٍهات ٍجَد ًذاسد، هثل گًَِ

 تشایكَسًَلا  ًِ آًجااص ًٌذ. ًوي هیگیشی ٍ جلتتِ كشاس اص ؿٌاسچیاى  . ایي اًذامتاؿذ ًِ هٌـا آى تٌذ چْاسم ؿٌوی هی كَسًَلا ّؼتٌذ
 دس ًول ٍ حول ٌظَسِ هت بآ تَػظ یا "َّایی پلاًٌتَى" ػٌَاى تِ خاى رسات تا اهشٍصی كٌشیاى دم ؿَدهی تصَس ،ثَدًُ ًاكی پشاًٌذُ ؿذى

 . (Deharveng et al., 2007; Robin et al., 2019)ؿًَذهی پشاًٌذُ عَلاًی ّایهؼاكت

 فنریاناکولوژی دم 1-3

گًَِ اص  7500تاًٌَى  .(Cicconardi et al., 2013) تاؿٌذكٌشیاى داسای تٌَع تؼیاس صیادی چِ دس هویاع هحلی ٍ چِ دس ػغح جْاًی هیمد
 هی ًـاى سا ّاآى ًل ایگًَِ تٌَع اص ًَچٌی تخؾ احتوالاً . ایي(Mark Paul Culik et al., 2006) اًذّا هَسد ؿٌاػایی هشاس گشكتِآى

اًذ ًِ دم كٌشیاى ٍاتؼتِ تِ آب ؿٌاػایی ؿذُ اص گًَِ 525هجوَع  .(Hopkin, 1997)تشػذ  گًَِ 50000 اص تیؾ تِ تَاًذهی ًِ تٌَػی دّذ،
تؼیاسی اص  . ّوچٌیي تشخی دس ؿشایظ تیٌاتیٌی ٍتاؿٌذدسیایی ٍاتؼتِ هی یاّای آًٌیالیي گًَِ تِ آب 109ّای ؿیشیي آصاد ٍ گًَِ تِ آب 103
-جض هْن خشد جثِ ایي تٌذپایاى .(Mark Paul Culik et al., 2006). ًٌٌذّایی اص خاى ًِ اؿثاع اص آب ّؼتٌذ صًذگی هیلایِّا دس گًَِ

 . (Kristiansen et al., 2021; Santeshwari & Singh, 2015) ؿًَذتشیي اػضای جَاهغ خاًضی هؼشكی هیتشیي، هَكن تشیي ٍ كشاٍاى

اؿلة ایي الثتِ  .ؿًَذ هی یاكت ٍ... صتالِ پَػیذُ، چَبتش سٍی گیاّاى،  ،ّا خاى دس.ػًٌَت داسًذّای صهیٌی ّوِ صیؼتگاُ ایي تٌذپایاى توشیثا دس
 ػایثاى ات ػوین ؿاسّای اص استلاػات، تالاتشیي دسیا تا ػاحل اص ّا داسای پشاًٌـیآى .ًٌٌذهیهَجَدات دس چٌذ ػاًتیوتشی تالای خاى صًذگی 

ّای عثیؼی ٍ  دس جٌگلایي جاًذاساى . (Deharveng et al., 2007)تاؿٌذ هیگشهؼیشی  ّایتیاتاى تا جٌَب هغة ّاییخچال اص جٌگل،
2- ّا كشاٍاًی ًل ؿالثادس ایي صیؼتگاُتَدُ ًِ ای تشخَسداستیـتشیي تٌَع گًَِ اص خاى ػللضاسّا

e10،000 تَاًذ دس صَست ؿشایظ هی ٍتاؿذ هی
2-ایذُ آل تِ 

e 60،000 تشػذ (Sterzyńska et al., 2018).  

 اهمیت دم فنریان 1-4

-ّای خاى تـزیِ هیتِ ػٌَاى تجضیِ ًٌٌذگاى خاى داسًذ ٍ تِ عَس هؼتوین اص هَاد دس حال پَػیذگی ٍ هاسچ دم كٌشیاى ًوؾ هْوی

ّا ػثة تجضیِ هَاد آلی، تاثیش تش اًَلَطی هیٌشٍتی خاى ٍ تذاٍم تش چشخِ هَاد ؿزایی هی . تـزیِ ًشدى آى(Nursita et al., 2005)ًٌٌذ
ّا هَسد ّا تِ ٍاػغِ هیٌشٍبّای كضَلات آى. گلَلِ(Mark P Culik & Zeppelini Filho, 2003; Ju et al., 2019) ؿَد

. دم كٌشیاى داسای تَاًایی (Nursita et al., 2005)ًٌٌذگیشًذ ٍ تِ آساهی هَاد هـزی ضشٍسی سا تشای سیـِ گیاّاى آصاد هیتجضیِ هشاس هی
تش هیضاى هَاد آلی )تِ ػٌَاى هثال جَیذى(  ٍ تؼتش ًشتي اص عشین تاثیشگزاسی هؼتوین (aOa)صیادی دس تٌظین ػشػت تجضیِ ًشتي آلی خاى 

 ،تـزیِ تا ٍ تاؿٌذهَثش هی خاى تٌلغ سًٍذ ٍ (Robin et al., 2019)ّای خاىتش سیض ػاختاس . ایي تٌذپایاى(Yu et al., 2021)داسًذ
 (Burkhardt, 2005; J Filser, 1993; Juliane Filser, 2002)تخـٌذ تْثَد سا گیاُ سؿذ ٍ دادُ اكضایؾ سا ػاصی ًاًی تَاًٌذهی

وؾ تٌذپایاى خشد جثِ ً. تٌاتشایي ایي (Nursita et al., 2005) ػایش جاًذاساى ًـاى دٌّذُ اختلال دس اًَػیؼتن تاؿٌذهوٌي اػت صٍدتش اص 
 ,Li et al., 2021; Sławski & Sławska)ًٌٌذّا ایلا هیهْوی دس چشخِ هَاد ؿزایی، اًتوال اًشطی ٍ حلظ تٌَع صیؼتی دس اًَػیؼتن

2019)  
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 رییگنتیجه
ذ ٍ ٌتٌَع صیؼتی ػغح صهیي هغاتوتت داؿتتِ تاؿت    "ًواط داؽ"تا تَجِ تِ ایٌٌِ لضٍهاً ایي چٌیي ًیؼت ًِ ػغَح تالای تٌَع صیؼتی صیشصهیي تا 

ّای تؼیاسی اص جولِ تٌظین آب ٍ َّا، ًیلیتت آب، اصتلاح آلتَدگی، تَلیتذ هتَاد      چالؾتا كشا گشكتي ؼتی خاى تٌَع صی جایی ًِاصآى ّوچٌیي
ّایی دس ساتغتِ  تا اًجام پظٍّؾ تاؿذًٌذ ضشٍسی هیؿزایی، صیؼتگاُ هَجَدات ٍ ؿیشُ صهیٌِ هؼاػذی سا تشای پیـثشد پایذاسی جْاًی كشاّن هی

، تِ ؿٌاػایی استثاط تٌگاتٌگ ٍ ًوـی ًِ  ایي هَجَدات دس تٌَع صیؼتی ختاى ٍ حیتات سٍی صهتیي، ایلتا     یاىتِ ٍیظُ دم كٌش تا جاًذاساى خاًضی
 ًٌٌذ پشداختِ ؿَد ٍ تٌَع صیؼتی خاى ٍ تٌذپایاى هَسد حلاظت هشاس گیشًذ.  هی
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Abstract 
Biodiversity in the most common concept refers to the diverse forms of life on the earth that 

include all microorganisms, and their genes. Soil is one of the most complex habitats on the earth 

and host of amazing biodiversity that play an important role in  the human welfare, and almost all 

ecosystem services such as provisioning, regulating, supporting material and energy cycles. 

However, soil diversity in the belowground is hidden and often overlooked. The Collembola is one 

of the most important, successful, and abundant members of soil communities. These micro-

arthropods have been globally distributed and inhabit almost all terrestrial habitats. Collembola 

play an important role in the food cycle, energy transfer, and conservation of soil biodiversity 

Collembola knowledge is useful in developing protection and monitoring strategies in areas 

affected by natural and anthropogenic. This review article introduces the biodiversity of 

Collembola and their importance in conservation of the soil biodiversity 

Keywords: Biodiversity, conservation, ecology, soil, Collembola  
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