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Abstract 

The question of what is the aim of science has been one of the most thought-

provoking topics in the field of philosophy of science. Watkins, a follower of Karl 

Popper and a proponent of scientific rationality, argues that the optimal aim for 

science can be identified and the certainty of science can be released by categorizing 

the conditions of sufficiency and the demands associated with it, while You can still 

ask for the confirmed truth. The aim of this article is to examine Watkins 'demands 

for achieving the aim of science, to promote them, to recall the challenges posed by 

the optimal aim of science and Watkins' response to them, and to explain the 

pragmatic principle of induction in the selection of theories. It is one of the 

competing theories. Watkins believes that by pursuing the optimal aim for science, 

scientists have the freedom to do research on any subject, but the optimal aim of 

science prevents them from adopting erroneous theories 
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1 .�&
'&  

»���##� ��##��� �##� «% ����##��A (##�3) / 5��-�##O2�% �##�� '  ��+&##L / $%&##� �##�
j&?&-.� / 0��39� 0kAj&?&l�A�kA  "�� $%�1 ��� .  DA� +%   �� �#� <��#� �-�:�F ��� �?�4�

-�.��/ 5�� �$�Y�A%,0      �#�� "#�234� 5�+��#)�6 �� � &#  7+�#1 �8m90 d/+ /� �#��->  +%
�� '-�:� ���� �)�;���+�� 0   �#A�H2 �-A,#Y +% /� ��� �"�234� /    �#�� M#��+ <�#�

 ���A�+���%%�Y.  
=�> ,-�.��/         %&#9 7�#� +% �+ �#� '#-�:� ��#� �"#A�(1 <�#� 5�#��  �#� /    5B �@#��/

�##�?�@� n-##  <�##�  �##2�Y  �##-�:� ���##� D##A� �� �+�##�  V+&##L(A) 0(B1) 0(B2) 0(B3)  /(B4) 
�)�;�  $%&�2 op� 0 �� 'A�+�D.�� 5��+B–  =�#> �� 5B q�(� / V+�1%  �#�<  "#A�(10   'J#�2
 �4�+��)�A� �� <� 5��+BD.�� -  V+�1%� �+� E�@� �-1 � �1e�� /� %&>  F5�#�+B    �� �#�)�A �#4�+�
�@�/%�� 0-�A   +��#� �(#�3) �42 %+&� 5B <�)+j M@� s�L&tJ� �1 "�� +�%+&9�� �)+j / �

 '�?�@� �� �1 �+ �L� '��� 0,-�.��/ ."�� ��)�Y(A) � ���A����  �#-1 (A*)  #��  �+ 5B / �#��2 
 <� &  �2&�2(A) �� �2�% M�1�� .(A*) ��?�@� �� ��<  �2�Y+�:�(B) ��� 0�  �#� '-�:(B*)  �+

���D� ��  �#-1   ��(#> <��#� ,#-�.��/ .  ��#�F< (B*)0       �+ �#��U� <�&#�W� <��#� � &#  �u3#�
 �<��K  ��    �#� '#-�:� ��� �"A�(1 =/�> *+��+% $�> E�@� <��%�4�2� �� �?�4� DA� +% .�-1

G��  /5B �� ,-�.��/ <���� ��9�%�  �� ����) 5�Y�-AB F��O�� �;?�@� '-��� �� %&>  .%&>  
  

2 .)�'*� +��,�-  

5��� +eY +% "�� $�> 5�/��) d3� �� ��� D���� <��� 0    �#� $+�&#�� �#?/ �?�#�  �A�#�
$%&� ���&� ."�� 0�JA+�� v�W? ��+% ���%  $/�#Y /% �� �(�) <��%�.A/+ <�-� �#�  5�&#�
%�1 $+�>�:   $/�#Y 7/�       �#��U� $�#Y/%+� +% �#1 0w�+&#2 0x#2+�1 0y��-#OA�+ �#-2�� 5�+�#K2�  /

"##�A&��A�&  / �##2+�% +��##� �##4@-� <�##� X/% $/�##Y $�##Y/%+� +% �##-���A�) 05/&##1 �##-2��
���2 �� <�� 5�+�K2�         �S�#�� ��#A� %+�% ��#�% /% D#A� F5�#�� �;#Q&� � &#  7+�#1 .�2��Y

���U� �� �A+�%�)/q�4W� 0<+�K2�  "#�A&��A�&  <+�K2���4�#�� / <�Ae   �#�2 �+ �#�  / %�Ae# 
�����2 �KA% <&��JA+�� / <+�K2�   �#� %+ �+ �#�� <+�#K2�     "#�234� �%�#.A/+ �e#? 0�#-1

$�&
 +% "�234� �� C���� �l��� / �)�;� �+ <%�4�2�    0�#�� d/+ 0��9�-#> "#)�;� <��
.%&�2 D���� �+ ��� ")�O�  / �� ����  
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$%&�2 d3� �;) / ��>eY 5�� +% �� 5�)&��) �9�� �#�� �"�234� ��W� �� �� �2� 0
")�;� �A�� �� �+ ��� ")�;� <���� ��+    D#A� +% �#�� z#��&� .�-A��2 &Y��� <�O� <��

    $%&#� �#� <��#� {�/ �)�#� �)�;� ��K�  ����+       0�#tJ> Fz)�#-� / |��#S� 5/�#� �#1 �#2�
d/+      }�#L / "#4�4
 �#� �����#�% ���Y 0��� DA� .%&> ��)�Y +�1 �� 5B +% ��� <��

�� $����2 5��#�+ ���Y / %&>      ��#  �#A 0D�#��� / "#)�;� �#�    �#A�H2 I�#J�2� �#A �#-��  �#�
�)�;�  �� .%&>  

�� � &  �� �42 �� "���� D�&�2:��A&2  

   "##�?�;) �##�� �� �#�� "##�?�;) �##1 "##�� D#A� +% �##�� �"##)�;� <�#��� ��+ <�##�
�2��2�   �42 ���&�  +&6 �� 5B +% �@9 �1 "�� /�� E3L� nA+�� �� 5��� +eY ��  %&#>

 DA� ���?� +% ���~�d3� �A�� <�� <�O� 0%+�% %&�/     �)�#O� / �#��� V+�#2 �#� �#?/� 
��2 z��&� �9�� +% / %&> �� $�A%     ��#-1 ���#A�+� �+ �#��~� �#2&K� �#1 ��2�% Popper, 

1963: 268)(.  

       D�#>��2� �+ �#� d/+ �#1 "#�� �#� +�#K2� z��/ / +�K2� �4� 5�)&��) ��� �� � & 
�A�H2 $�--1 ��A�� ���&>�� ��2�A�H2 5%� ��
 �.� �2�%5B 7�@��/ ���A�� / ��:� <��  �#�

�� �� d/+ �+  / +�&#>% �+ 5B �� ������% / "4�4
 �� ��O�� �.A%,2 �+ �� ��� /� .�2�%
�� �Ae �2 V����  �#OA�2� �#?,-� �� �+ "4�4
 / }�L X&:(� � &  .�2�% ��#H-� <�   <��#� $�#--1

�A�H2 *+��+% <%�4�2� 	W�{ ���� X�.�2�%  
     �#�� "#�234� z)��#� '(#�3) �#�� �� ,-�.��/ 5�� 0     D�#Q %&#9 �#� '(#�) +%

���% / �� '-�:� ���� <��� "A�(1 =/�> 5%��>����?�@� <�-�  ���#� DA� <��� %&9 <��
�-�:� 0��?�@� �A�;� �� X���� �234� ��� +% �#� <�
�/ '�?�@� �� "A�:2 +% / $%&�2 ��  �#�+

 �+ 5B �1�� �� <��� �-�:� ��� �#��2 /� .    �#�� �#L� %&#9 $�Y�#A% +%   �+ ��4�#�� '#2�+�K2�
E�@�  ���A�H2 I�J�2� <��� 5B �� / �-1 D�� �� <��A�H2 <��   �#� $�#:� M#��+  0%�#�Y  *&#W2

 / ��� �)�;���� �L� �� ��4��� '2�+�K2��� /� $�Y�A% F��9 %+�&�  .�#>��   }�#L ,#-�.��/
�� }�L �+ $�--1 �-��     �#� �#)�;� %&#9 �H2�#�  / �#-1      �#� 5��#�+ <��#� �#�&� D�#Q

"4�4
 �A��2 ��  +&�1�)�� +��� �H2 �� �+ �-��  �#1 �2+/�� DA� �� �?�4� DA� 5�Y�-�A&2 .��%
�?�� ';?�@�       �u3#� / ��#� D#A� '#A�+� d/+ / ,#-�.��/ 5�#� F�� <��� �-�:� ���� <��
�A�H2 I�J�2��� ��.�>�� $�2�&�B �2�&�  
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3 .�� +���� 	
�  

�� �")�O�  'OA�2� �A�� F5�+�Y�/+ ��  s�+�.�     #;��� �#�?% �#� �#� �#�� ."�� $�> %,>&Y' 
��/N  �"�234� <��%� �� ��� %&9 <�� ")�O�  DA� +%    <+�#O)�  D#A� �#AB �%+�% +��L�

5B �O�/N  d/+ ��  %+�% ��.� ")�O�  �A  / V3.#O� �
 / <+/�-) / �� ��K�O� <��
O� $�)+�� ���&� �+ 5B "A���-1  

��##>�K2� ��##>��2� s�##�&�� �+ �##�� �")�##O� �  / �##2��##A 5�+�e##Y �##��U� �+ 5B / 5�+�##K2�
�4� �(� 5�� �k��31 5�+�K2��  +�#1% / D.�#� �-2�� �V (Bacon-Descart)  �#�  .�#-2�%  F�&#�

���U�   �#> ��#SB D.�� �� ���(� 5�� �� ��� <+�K2�  C#�&� /   ���#U� 5�#� 5��.(-#>/+ 
��   �#��U� / u{ 5&#�       "#�A&��A�&  / "#-1 "#�&YB �#-2�� ��%�&#2 5�#� 5�+�#K2�  <�#�
5��   .���+ %&9 �/� �� �����2B5� d/+ �� ��1�� ��   ��/N#  +% M#��-� <�#�   �#�� <�#�

   �#-��&9 �#A�2 D\�@� / �A�� V�)�O�1� �� �2%&� ���� �#�B    $��#� qA�#4
 �#1<�   �# +% �+
.">�% ���&9  

 5��� +% � & "/ ��� �� "A�S"  :">�% +�:��»���� I�J�2� �� �:2 �A�� s�#�A   P&#Q&�
���t�	W� �� ����) / <��Y  / 7�� ��< �� �H2 �� .�>�� �234�   �1�#
 P&#Q&� DA� ��+

 $/�#Y �1 "�� 5B ��         �#�
 / 8#�J� ���#�� "#�� D#.�� 5��-�#O2�% �� �#(�J� <�#�
�->�� ��>�% �Q+�;��0 � ��% y+ <,�� D�-� �Y� � <��0��� $/�Y kA D�>�% $/�Y  �#�< 

5&Y�2&Y ">�% ����&9« )Popper, 1934: 37(.  
    �#� ����#t� / �#-�� 0�JA+�� ���K2 �� 8�J� 5��-�O2�% 0�� ���� �� �2��� D�-� ��

    �#��?� ."#)�Y �#-��&9 ��  �+ �(�L&� <%�.A/+ / ��9�%�  �� D���� ,#-�.��/   �#� ���#� 
�� <��� �tJ>��S "�� �4�;��)�� 0  �1 ��
�� �-��1'     5B �#� �#�� '#;��� <����

�->�� q)�&� ���A�� / q4W� �K2&K� �� /   5��#�+ <��#� ,-�.��/ .�->�� ��>�% ��&� 5B <��
 0�)�� D�-� ��=�> �� %+&� n- <�� �� �+ "A�(1   "#��:) +&#6    op#� / $%&#�2 5�#�� +�/

5B $+��+% �� ��Q&� ��<��� <%�:-O�  ��� �� .��% � ���� �  :�A��  

1 .�>�� �U�-�.   

2 .5�.���>�� �2�> �A �Ae .   

3 . �-A,Y +%5��� �A�H2�A�H2 �A M��+ <���� M��+ <��  �-1 ��� ��-��+ 5�&-�.   
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4 .$+�,Y �� "��2�� �.A,�)��� <��  .�>�� ��6 

5 .F��Y+% �A�* �>�� }�L.   

 =�> %+&� +%�/�   $�#> ��.#O� $�2��� �J� /% �� �)�� �Y� 07     �#A V�#�/� �#9�� �#1
�� �->�� �KA�.A �39 �O��� &W2< �1    / "#�� $�2/�#O�  $�2��� <�,�� �� �.A �� "��2
 0$�2/��  �KA% �,� �� "��2 DA���2 �U�-� ���2&�2 .%&>'     �U#�-��2 ��#� �/�#;�

�&Q&� �L�X��-� � (Bentham) �"�: »  �+,#� �U-#�  �#�DA  �e#?  ��#� <��#� V �#�DA   %��#)�
�� / "�+% �2�&� �>�� CS «(Bentham. 1776: 11) .      Ve#? $�#:� k#A �#� ,#1��� �Y�  <��#�

 ��1 %��;�    �#� �#�2B �#>�� %��#)� ��        �#H2 +% %��#)� <��#� $�2��#� �,#� 5�&#-� �#�)�Y  %&#>
D.��  "��5B v�W? �� �?/ 0�>�� ��WL�+,� �1 ��DA   ."�� CS �>�� $�2��� �,�  

*+��+%  =�>�/%X0 ��2 �+ �)�� ��2��� �Y��&� �#� 5       ��#� 5B %&#�2 �#��.� �#��1 +&#6
S����� "��0   �+ 5%&#� �2�O2 &� �1 ��>�� M���� �A�� �?/   ��#�+% �#� �#L&� ��#-1 8 .

 "�� D.�� %�) kA ���1 -   �#>�� D�;� ��� / �t4� kA �� ������%2 -    �#� </�#O� 
   0�#>�� ��#>�% �+ 5B �� ������% �t� s��/,? �.-A� 5/�� �>�� D�;� �)�� "��3 -   </�#O� 

  ."#�� 5B "�� �� </�O�  7�
 +% %�) �1 �>�� �A�:2 �)�� D�>�% 5/�� ��9 ��:� +%
   �/% P&#2 ��#� �#1 %&> %�UA� "�� D.�� ��+&L +% 5�.�� FX�� FD�S/+% &�X0  �#�   5�&#-�

�/� P&2 ���70 �&� P&2 ��� �.-A� �A %&> 8�L&� $���>� ���� X    �#� C#S    ���#�� V+&#L
> ���;� /% �A kA P&2    �#1 "#�� D#A� 8Y D.A��� ��� .�A��K� �H2 +% �+ 8Y <��� .�2&

")+ ����  / ��Q DA���1 �� �+ "OY��'       %���#-�� y�+&#� +% �+ <&#Y �#� �#-1 �#6 D.��. 
�Y�  �� ���Q ��� +% ���(�� +&60 � y�+&� +% <&Y��(� B�A 5B �� �;�     �#1 "#�� DA� �)�� ��

+�� �� �%���-�� y�+&� �9�% �� �+ <&Y    
     �#A�H2 D�#� �� �#A�H2 I�#J�2� <��#� 0X&� =�> *+��+%    u3#� �#A�� M#��+ <�#� �#�A �

�)�;�  5&��B <�&�W� �A�,)� �� �1 %&>   ,#-�.��/ .%&#> �U-� �A��2 "4�4
 �A�,)� / �Ae 
u3� DA� 5%��>�� D�Q��� �L� �)�;� �� ��I�J�2� DA� ��O�� D���� ��4��� �2�+�K2�  �+ �#�

�� +��� �H2 ��.��%  
+% *+���A� 0X+�:� %+&�*       �� �#���) �#A�� �#� <��#� <%�:-#O�  ��� �1 "�� DA� �L�

 �>��2 $/�Y kA z)�-� ":� +% / $%&� ��� �.�O1 �� �#� �U-�  n#1   �#� ���#W2� / </+
�A�H2 "��A���  ����9 �.A,�)��� $�Y�A%  +�#�+%*   5�#:� %&#O2   �#� �#H2 �#� .   D#A� �#�+
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=�> � "�;��/ �� V����4� / ��� 5&�    5��-�#O2�% �� <+��#�� �1 �>�� |+�;� +% �A��� /
�A� kA �+,�*     / �#�+�p.A �#��A "#�% 5B �� �A�� �� ��2B �A %&9 $�Y�A% +% �+ �.A,�)���
  �#� �/,#��  .�#-A��2 *+�#�+%   U-#  =�#>�   #� ���#��� ,#-�.��/ 0�      s3#1 =�#> D#A� �#1 �#-1

F���� 	W�   "�� ���� �?/ 0"�� �.-A� 5��� �� �OJ� }�L     �#�� "#��2 �#� ��#�  D#A�
5���  �1 "�� �A "��2 �.>,  ��� �� �OJ� 5��+%0P�(�2� "��2 V+�U� ����� ��  .  

  

4 .0��� ��&12 -������� 4��5! 6��7 � 81�!9  

 <��� �2��+B ����+ �� �� 5�&� �2&K-A�%&�2 �L39� �� @��/' �2�U�  <�#�Y  =�#> ��  <�#�
�/���?0 �1' $�A�  <�� ���U� 7&L� ���� <��Y��)   +&6�� �2�A&Y /  (�#L&�0�   �#���  / �#A�+�

����' �� D�-��� .�-��� q��% / �U�-� 0�A�:2 0��WL  �#� �+ V+�#1% / D.�� 5�&�   5�&#-�
+�H�2� <��� �(�) 5�2��-J��%&�2 �)�;� �?�� V.  D.�� d/+��      <�#A�/� �#� R&#(2 ��#��

";��6 5�:2  / 8O1 ";��6 <��(?� %&�(Bacon 1620: 12) .     ��#�+ �#���� q#@-� �#:-� </
+/% +% %&�&�* %&9�+ 0    .%�#1 %+ "#>�% X�#2 �4@-� ���� �1      �+ +�#1 D�#�� ,#�2 V+�#1%

��  D�����?% �1 ��2 �A�,)� �+ �&�W� q@-� DA���%0 %�% X�U2� .,-�.��/      ��#� �#� �#�&� �#�
 �.A,�) V����~� �� �1�
 V�1�
 ���� �� V+�1%�� �-��� V��Q�A+ D�2�&�  � �#�   5�#�+B D#A

."�� ��>�eY �WL 

 +/�� DA� �� ,-�.��/%&� =�> �� ��&� �� �1<��  ���  0}&) "A�(1   �#A�� �#� ���� ��
:�>�� D�-�       $%+/B�#� �+ �#� <�#����2 �#� <��#� �)�� �� �#�  �#-1  �#� / � �A�#� �#�� �

$%+/B��  $�--1��>�� M?�S ,�2  �#(?�� ,-�.��/ �<    �#�?�@� �#1(A)   �#� $�#���2  �+ %&#>  k#A +%
(?�� +�:� / "��'  �KA% �+) M���� �� �1(B1 ), (B2 ), (B3), (B4 � $����2�  �2&#>   "�#� +%

�� +��� �KA% ���  DA� 5&-1� .��% �#� E�@� %&#>   �#1 d/+ �#AB    <��#� �-A,KA�#� <�#�
��4� �� %+�% %&�/ ��� DA� 5%�% �2&Y �< =�> �� ��� �1   / ��#>�% �2�&#J�� "A�(1 <��

�->�� +�Y��� � ��2B "�� �:A����S / �-�)�A "�% �+��) �� 5�&�A "#��� $+��/% ( / %+/B
(?�� +�:� ��' )B  �#� <,#�� �� �U-� "A�:2 +% �1 %&�2 M�1�� (     ���#� ,#-�.��/ �#1 %&#>

���� ."�� �� <��� �-�:�  
=�> <&��  +% ,-�.��/"A�(1 <��0 +�K2� �� �2��+B ���K2* D.�� -    D#A� / %+�% V+�#1%

 P&Q&��� �+  ) P&2 ��� 5�&-�1 �A�+� ( �#� �#-1       �#��.� ��+&#L +% C#4) �+ 5B �#� �#1
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    "#�� �:A�#� .�#��A "�% $��S / "A�S 0"�;@� �� =&��� ����� �� �2�&�� �1 %&�2 ���&9
5�.�� =�>�� <�Ae   �/� 5�&-� X�Y D�?�� E�@�%&>    �/� P&#2 ��#� 5�&#�� �� �#� �+ 7    5�&#-�

�/% P&2 ��� 0X �-;A�� </�O�   &�< "�%+/% ��9 �����    �#� �#����% 5�.�� s��/,? �1
5B "��2 ��0 E�6 $+��/%�2 <,A+%& . '�)�A �4�+� 'J�2D.�� 5��+B -    E�#6 �#� V+�#1%  <,#A+

 $+��/% ,-�.��/��   �A� V+&L�� E�@�%&>  :  

(A) �A�H2 �� D�4A "�� �� </�O� �-��� ���W� ��O�� �1 �A��. 

(B1)  �� </�O�  "��D����<�� �A�H2 �� �A�:2q��� �1 �A���-��� ��.   

(B2) �A�H2 �� ��+�p.A �� "�� �� </�O� ."�� $�> ��+�p.A ��� �� ��� �1 �A��  
(B3) �� "1�
  &�<   V+���� '2�A&Y �A�H2 k�1 �� ���1 ��#  �H2 �� �1 �A��   �A&#Y

V+�� �-��� ���-�.   

(B4)  "�� �� "1�
}�L   #� E&@#� X��� +% q@� �#A�H2 �     ��#� �� ��#� �#1 �A�#�
q��%   .�-���  

���� 7�� DA�&K��&� �2���&9< n-  �����2�Y'  $%�% ��#Q&� s3�� �1 ��  �#>0   .�-�#��
�?�@� �?/' �A�H2 F�-A,Y �A�:2       D.�#� 5�#�+B '#�)�A �#4�+� 'J#�2 +% M#��+ <�#� -   V+�#1%

����  �� %�) / 0"��2  �J�� ��+��+% �2�&�*   ?�#
+% �#-1 "�WL �A�H2 /%�  �#1  #���  X��#1 
5B �&�U� C�&� ���� ���� s�;��/ ��'      �4� �#.A / 0�-�#��2 ��&#Q&� 7&#L� �� �#L�9 s�#�A 
�������Ae  E�6 �AB �1 %&� DA� ,-�.��/ ���  ."�� <�KA% ��   &#2 <,#A+ 5&#���   ��#�

) P&23 X,� �+ �� (��  R�J��   �#� <�#KA% �#
��  �#-1    +% C#4) �+ �#� �#1   �#L�9 V�#:�
��   �� �+ $��S / 0"A�S 0"�;@� / %��� %+�eK� +�-1 �A�:2 ����� 5�&-� �  +&#H-� DA��  ��#���

 ��(B1) �� P/�>�� �A�:2 ��� �� �1�
 �1 �-10      +��9�#� �#A{ DA�#9B �#� ������% �-;A
 ."�� 5�:� ���?�MA{ 8?�J� $�A� DA� �� ,��2%&�  5&�     �#� ��#���/ P&#Q&� �� <+��#)�6 ��
 0���Y X�H2�� =�>��?�@� �2�)�6�� �� �42 �+ �#-1 .   �#Y� o# (B1)  #��    +% �+ %&#9 �#)�6

 0�-1 �(
 �A��� I�J�2��A� ��*  �A�:2 8A+�;�$��>&  �O�   q#��% V�W�#Q&� C4) /  / �#�
���1 ���� �(
%&> .�� ���~� �� V�
3L� DA� ��2B  �+ 5B � & V�R �#K2� <+   $�#> E3#L� 

(Modfied Essentialism)����2 0%+�% "4��@� .  :">&2 � &   
» �Y� ��Q&� �� ��� �1 "�� DA� �#� <,�� �� 5&-1��      5�#�� �� ��#Q&� k#A 5�&#-�

��Q&�";��6 5&2�� ��� ��     #(��/ DA����#-� 0"#�� $�#> ��)�Ae '   �#�   �K#O��� �#A�U�
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%&9  "��« (Popper, 1974: 194). (B2) �� 5�&-� �A�:2 ���0 �1 7&�O�' $�A�    "#�� �A�#�
�-��� ��+�p.A �� kA "W� �1 /  �#�4� D�� s{&�;�  <+�#K2�/      5B q#�6 �#� �#1 �#>�K2

M2�� �->�� kA,�) �� ��4� ���� ���YB o
 / �Y�2� +�%< ��5��� .�A��2    ��#� �#1 +&6
D���) 5/(Van Frassen)  ��  :�A&Y  

7{���� +�Q �� / z(2 �� �A��     ��#� �+ V�#
/ z#��/ +% �#� / %+�% %&�/ $�A� DA�
��)�Y"��. �1 �1 �-���� / �U�-� 0�4��� 0�A�:2 ���&� kA %�UA�'   �+ ��#9 X&�

 �)�� ��% <�� %&9 +%�1�
  �� ."�� ��� V������ �1  P&#Q&� DA�  $�#� <��#� <�
�� <��� / �:A��*     "#�� k#A,�) <+&#���p�� <��#� V�~��� s����� �KA% (Van Frassen. 

1980: 83)    

 D�)�Y �H2 +% �� ���(B3) ��   �A�:2 ��� 5�&-� �#�   #  V+�#���  �#2�A&Y  q#@� 0  k#A
X��� �.A,�) <+�K2����  � "�� +����� +��    7�#� �� ����#
 �#1)1926(   ;#�&� �#�'   k#A,�)

&1�	W� <%�A� 5�,�� �� X&�2"�� $�> ,�K2��� .      ")�#O�  �#� �#1 $�#A� D#A� 0�KA% V+��� ��
�� �A�H2�� 	W� ,�2 �->�� �-��+�� �A&KO�  +% �A��  ."�� ,�K2���  

���� "A�:2 +% (B4) ��   / �A�#:2 ��� 5�&-�  "#4�4
 �A�#�2    E&@#� X�#�� +% �#W� 
 E�@�  ."�� �� |�)    ��#� D#A�  "#�� D#A�   #� �#1     "#;��6 +% ���#:�� ��#� �#U1 ��
%&�/   V���:�� X��� �1 %&�2 �A�O� �>�K2 �+ 5B � &  .%+��2�J�<��   �4� �#1 "#;��6 s�#�A 

�� �H2 �� �JO� ��S / �:�� z��/ +% 0��++�1 / ���    �#1 �-�#�� �#4��% s3��1 <�� �#-2�� 
�� +�1 "��� �� �+ 5B / �--12 DA�d�K   �#�A�4�  �#1 %�#1  "�#��    �#-2�� "#;��6 �� �A�#�

�-��� �H-� / q��% "��� �-��� ���1 %�9 �@� +%��   �:�#� �#�  .�-#>��  DA��#� ,#-�.��/ 
 �Y� �1 "�� +/��D.�� ��� -  V+�1%5&��� ) P&2 ���3E�6 &2 �� ( +<,A   �#� �� %&>

 "��&9+%���A�H2 �� �-1�-���� <��<�  �� ���O��� �1 %/+:    

)A���W� :(   ��  
(B1): q���  �� 

(B2)��+�p.A : ��  
(B3): ���-��+�� �A&KO�  �H2 �� 

(B4): q��%� / ���-� �� .�->��  
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5 .;<=>�9 0��� ��&12 �9�� -81�!9  

 �#� �1 "�� +/�� DA��� ,-�.��/   '#(?&� �� 5�&#�)A(        �#A ����#(
) "#�-�� FM#@� 5�&#-� �#�
�(?&� ��/ ("�
3L <��)B(      .%�#� X�#2 �#� ��#� F��� ">&2�� FM@� 5�&-� ��   �#� o# 

�1 �� �")�O� ' �(?�� ��< )BD.�� 5��+B ( - V+�1% 4���s��� �� �A   �WA&#� V+&#L0  ��#� <
5&��B <�&�W� �A�,)�F�Ae  �A�H2 ���� $�2�&9��)   D.�#� 5�#�+B <�#)+j M@� ��2B .�2&>– 

%+�% ���2 5B �� V+�1% "�W�+� 0 'A�H2) (Tj �� "��2 'A�H2 )Ti   ���#:�� ��#� 5/�� ( 0"#�� 
-;� 5���� �1) (Tj q��� �A��$%���Y / ��) �� ��Ti/ �>�� ()  (Tj  �#�  @#��/'    �K�#�&�  / �#)+j

��� ) �� ��� �A�� d��Ti�A��2 �A&KO�  / 8�L&� ((Watkins 1984: 133)    �� �#J� D#A� .
D.�� 5��+B - V+�1%  ����2B �p��(Hempel)   �+ 5B»$%���Y �2�% M�1 �� �A���  �#�
 / ��
q��� u+%�� 5�:� �� �����2 «�-���� "�� (Hempel. 1966: 20) ��2B �� ,�2 /  N2�#� &A+�� 

(Mario Bang) W� 5�&-� "» �>+ <��� ���2 +%F�@� z��/ �� /� q$%�� X�2 «   "#�� +�Y��#�
(Bang. 1968: 120).   ��&#� 0D��#O-A� 0k23  5&� <%��)� ���?�  /    ��+j M#@� �#� ���2,A�#�

D.�� 5��+B -�A{ +% R&(2 �� / �2�> Ie� V+�1%q��� <�� �#�    �-�#>�% +/�#� "#�;��/ . +%
� 0���+ 0y�� 5&� <%��)� 5��� 5���    �#2%&� +/�#� DA��#� DA/ �4
 �L� <����/ D�UA�

     �#�� .�#2��� ���#� ���#� / ��+��A�  �@� +% �A�� �� �1  #(?�� �#AB ')A    %&#9 <%&#9 �#� (
+%��  =�> "�� �#� �A��2 D���� �+ "A�(1 <��  +&#6<  �#1     #�1 5�&#�� <+��@#Q� z#��&� +%' 

�(?�� ��< )B) C4) / $%�1 %+ �+ (A( �A+�% �K2 �+�     +&#t� "#�� D#.��  %&#> ) �#(?��A (
�� %&9<�� =�> �2�&� )1) 0(3) 0(4) / (5( �U�-� �-;A �A��2 $%+/B�� �+ / �>�� ��    5�&#-�

%�� +�.� ��-��+%&> $�� D�-��� 0 ��6/ �2+�%��+%* }�L     "#�� D#A� ,#-�.��/ +/�� .�>��
 �#� 0�1  #� 5�&#��  �#2+%  �#U��2    #(?�� �#1 %&#�2 <�#�Y' )A S ��#� ( �#����  #�  �#� <��

I&�W�  ��  .%&>  
 +/�� DA� �� ,-�.��/%&� (?�� �1' )A ( +%D.�� F5��+B -    �#4��� }���#>� s�-\�@� V+�1% �+

�.) / D�R �� z��+ 5��� 5��2� ���(?�� �� �.A 0D�-��� .�-1 ��< 5��+B DA�   }�#L $+��+%
�� "�WL  +��#> =�#> 5%+/B�� �� <%�:-O�  ��� �Y� DA����-� .�-1* )5 / (  $�#2+�%��+%

��� DA� / 0"�� }�L $�A�0  �2��+B +����/ "�%   �#� �#��A d���Y �A�� o  0"�� �-�)�A
 �##2�&��*�##2��Y��+% �##��' ##(?�� �##L�' )A (�##>��5�##-��� .$+�##.2�&  0�##1 )Poincare( 

"��&9+%  "�?�;) ��� �A�� }�L D�)�A <��� &U��� �1 %&�2      �#Y� �#?/ 0�#>�� �#� <�#�
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 "�� ��W� ��� }�L     ��#A+/B "#��� �+ 5B "#�� <�#��� �AB 0%+�% <��K�  d�+� �1
%&> z��/ �A%�� %+&� ��� DA� "�� D.�� ��
0 -;� 5���� <+/�Q �AB �1   �#� 5�#�+B DA��

�� �� 5���$�A�) �"�� ,�2 ��� DA��)Poincare. 1905: 11 .(  
�� %�:-O�  ,-�.��/�-10 ��<&� 5�&��L� / DA��  ) 7�#� DA�#�A/% �+ (   #1 5�#�� $+�#�%� 

/  :DA����-� 

(A) :»  X�#2 �� <%�) �� <��� %+�% �A��� $�> V����F }�L �� �;� 0��(x)    �2�#�� �#� +%
$+�,Y FX�.
� / ������L s�;@� ��� <��}%�   ��+�#�� �� 0�>��   �#�� �#.
   k#�1 �#� �+

 ��A�� %+�% +���9� +% �1 <���&>�-1«(Watkins. 1984: 154) .  

-�.��/ %�:-O�  ,���A��� %+&� +% <&���� DA��' ) �� %&�&�A:"�� �AR %+&� (  

:(A*) ��0 �A�H2 ."�� }�L 5���&9  <�#�      %�#) C#�&� �#1 �#��(x)  +%  �#�  �2�#��
�� ������ </ <��� �2&>}%�L s{���
�  "#��   0��+�#�� �#� 0   %&#�/ �#� d3#�   +��#�� <�#�

���  ���U�2� X�� 5��� �A�H2��  +���9� +% �1 <���&> /0"�/� ."�� $�O2 ")�A  ,#-�.��/ 
(A*)  �+�2&�2 ) <� & A"�2�% ((Watkins. 1984: 155)  .     +% <%�#) �#� ,#-�.��/ $�Y�#A% ��

��     �#A�H2 / "#�� }�#L 5���&9 �� ���� <��K�  +% �2���     +�#��9� +% �#1 �#�� <�#�
."�� }%�L {���
� "�/�  

  

6 .@7 ;�A<& �1�B�� CAD� ��E�  

 ,-�.��/�� �@� +�:� �� �-��� ���+�:�� ���> �� ���U� <�-�� �1 "�� +/�� DA��� �#>��1 
 F�@� �1»�(L« $+�,Y ���> 5B   �@#� / (��#tJ>) �J> 7/� �1�+�%� <��» k#A«   ���#>

$+�,Y ."�� $���O� ���� <��,�� / w%�&
 �K2��� <�� /�%&� +/�� DA���    �#��U� <�#-�� �1
 V�+�:�� ���> �� �@�»kA «5B �1 "��  �#�2 �+ �� 5�&#�  �#�      �#A �#�A�� <%&:#> I+�#U�

%&�2 ���&�0 �� �?/���U� �� "��2 5�&� / <%&:#> <��      5&#��B / �#�+�� %+&#� �#1�+%�
+���   �@� +% �� �� kA �� .%�%»�(L «   .���#�� +�%+&#9�� "�;@� X�� ��1 ��9 +��4� ��

+��+%* �� %+�&� DA� ��2 z6�� +&6� 5�&��� � ,#�    �#?/ "9�#� �#� 5B 5�&#�   �#� �+ �#�   5�&#-�
7��-1  �(-� <��$+�,Y <���<��  �@�»kA «+��+% "�WL <�U� .%&�2 $%�(���*   �� �#�&2����

"�;@� X��0 $�A,� %�Y�%�Y"�;@� �� <��        "#�;@� X�#� �� �#�&2���� $+�#�+% "#�� �#�:�
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�-� �.� 5B +% �1 %�1 "�WL ��< �� "�;@� k�&1   7�#
 +% X/��� +&6  �� 5%+/B���#�
 IB5B .�-��� 5�-�  �1V�>�1/� ���A&Y:  

�� +%0   D�9��#2� �#K-? �A $�Y+�-� 5/�� $�JL �  �&2���� kA +% %��)�0    �A�#A+% �(#�
�� ��SB �+ %&9 / �--1(A*) �� +&�U� �+ ��   �#� �&2�#��� DA� +% ��O1 "A��� <��� �-1

��J� DA� �-�  ��k> .��-.2 %+&9�� 7���
� �� �-��� <+�K2�  ,#-�.��/   +&#�U� �+ �#�  �#�
�O� >& � ��  �A�H2 DA���      �#2/��� <�#�2% �#2�% �#1 �#-1    �#1�+%� �#��U� �� �#A�� �+

���-���  %&�2.  �?/(A*) �� �� �+ 5B ���&9 �A�H2 DA���U� �1 ��-1 DA,KA��'   �#1�+%� �+
��  �(-� 7��-1 5�&-�(���) 2 $%�(���%&� (Oakeshott. 1962: 127)   .  

 DA����-�(A*)  �1 �� 8���� =�> kA$+�,Y<��  �@� �� ���»kA « �@� ��» +�#:� «
�� 7���� R�J�� �JO� 5��� +% %�) C�&� / �-1��&>%.   �+ %&#9 d3� X��� �A�� %�) DA�

�� �� %��Y +�1 X��� �K-�����2/ =�> DA� �2/+% <��  D�� �K-�����2 ��+�,Y$  %&#�&� <��
 �@� +%»kA « �@� /»�(L «5B +%  5��� �+ .�A��2 �e
")�;� *�&
 +% ,-�.��/  �#��->

k> P&2 /%k> 0<+�K2�"�234� �� �-��� <+�K2�2  k#> /    7�#��
� �#� �#-��� <+�#K2�3  �+
�� �)�;�k> +% .�-1    �#A�H2 k#A 7&#�� <��� ��9�-> ��?% ��� "�234� �� �-��� <+�K2�

5�:� �� z��+ k> +% .%+��2 %&�/ �+�9      7&#�� <��#� �J#> 07�#��
� �#� �-��� <+�K2�
  �#� 0���&#> �� �-��� �+�9 5�:� �� z��+ 'A�H2       �#-1 ����#) ���&#> <��#� �#-���� �#2�&�

5�-� .�>�� D.�� }�L 0�A�H2 DA� ��  
�1 <%�) <��� (A) �� �+ �� �� �L� ��� 5�&-�k> 0%�Ae    7�#��
� �#� �-��� <+�K2�

L� kA�� �H2 �� I�J� / �(-� ��?/ .��+   �#1 <%�#) <��� (A*)  7�#�;�    �#� $��#�� �+ �#�
 �##(?�� / }�##L �A�##-;� X&##:(� �##�< F<&##� (B) 2 +%J##�' E3##L��##>* D.�##� 5�##�+B - 

V+�1%  �� k> 0%�Ae �� ."�� �J���� s���� 7���
� �� �-��� <+�K2� #A�  #A+/B%�    �#1 �#>
.��/ DJ��,- *+��+% 0�� +% �}�L  F}�L�%�q  # /���� #-� $�#--1     q#@� }�#L �#2 "#�� 

(�))�/ ( 4@-� F}�L �2� +/�Q F}�L �1< ."��  
� �� G��  +%AD B �1 ��� A� ��' =�>��< �(1A" $�>�1R0   #� }�#L �� �+ ��� �2�#�+ 

##A� �� ��##2##A� � �##��Y "##(Y##AD =/�##> 4
 ���##>��"##4 ��##�q0�##� �%##�q0�##� $%�##��##�  /
 �� ��-� $�--1 ��  �#�2�-� 0"��   ���#>  }�#L %%�#K2  ���� z#��/ +% #A�   +�#K2�+�,�� �#�<  +%



14   ��� ������  %�&11 )*�#+ �2 �-�.��/ � 012�� 1400  

 

��  ��&>.% )�6 ��� �H2 07���
� M�
 ��A���<  �#��W� �#�   #� 5�#O2� �#-�%  �#1    �#� �#�
4
�"4 %,2Ak�� ��&>A�.  
  

7 .;*�G�� ��H1" );���<�(  

,-�.��/  D���� +%)B1( �V�W�Q&� <��� �+j  �#A�  �#�*      j�/ �#1 "#��+/�� D#A� �#� �#��U�* 
»�+j��« ,U� +% d3� �2&Y�� �� �A ��W� / �� ���4� �� �4@-�%��%� 0    %&#�/ D#A� �� �?/

5/+% / %&:> <��-��+�� �H2 �� ."��� ���A    C���#� �#�� '#A�H2 kA <�)+j / q�� ��+
�� Y%���  5B <�&�W� d�+� /���� �H2 �� .�>��   �#1 "#�����2 +�1 DA� <��� �(?�� /% ��+

 �-S <�&�W� �?/�(?�� ���Y� ."�� ��9 X�U�2� <�KA% /' ���  (�#-S <�&�W�)   �#H2 ��
,U� �?/ "�� �JO� / �Q�/ <%&:>�A  ��W� /   ."#��+�&>% +���� 5B �#�2 5�&#�   +�#1

�<%�A % X�U2� �&t9 DA� +% %� �#A� �� �.-A� ,�*    $+�#>� <%&:#> %&#�2  +�#�+% ,#-�.��/ .* 
,U� 7���
� �A F��W� / $�A��� <��  ��   �&�'� +&1e�0 +��+%*  �#A�H2 kA �K�+�p.A / �)+j0 

d&9 � &  �� "��2D�� ��"�� ./�  +��� �H2�� �+ %+&� ���% % �#� <&#W2    / 7/� %+�&#� �#1
�� �+ X/% %&�2 "A�A�� �Y����  5/�� 5�&��?/ �:� ��� �� �1 X&� %+&�  �� 0"#��   +��#��

	W� �O?�� / ,�K2���"�� 7/� %+&� .)a:( ���;� U� <�#�   5&2�#� �#A �#��  �#�<  �#��U�0  +%
�� �+ �� �A /% �@�A�H2 C�&� 5�&�'  �@�+�:� 5B �� "��2 �1 %�% ��Q&�    <�#)+j �� �#�

��� X/% %+&� ."��+�%+&9�� <�� )b:( A�H2' ) +�:� �@�Ti�� �+ (  �#A�H2 kA C�&� 5�&�
q�����0  �-;A)Tj(  �1 %�% ��Q&� �� M�&�5B )Ti   �A�#�� �#A�H2 kA �� ( �#�   %+&#� .%&#>
X&� )c:( A�H2' )Ti ( ��A�H2 kA' q����� 05B �� 8?�J�  �-;A)Tj ( �#� DA,KA�� %&#> .  �#Y�

A�H2 kA� �+j �� �� 'A�H2�+M� �� 0%&>5&2�� %&9 M��+ �� "��2 �2�&�  �#�<  ��#�   <�#�
��U� �@� +% �+� Q&���  .��% ,-�.��/ �#(?��  ) <�#�B1( ) /B2(  +% �+ ���#�  �#�   7%�#;�

)B1-2 �� ( �+ 5B / �2�%��O�� �K�+�p.A ,�2 / �)+j �� ���2 ��.���2  ) DA����#-�B3( ) /B4 (  ,#�2
+% �� ��   #(?�� k#A '   ) �+ 5B �#1 $�#> z#��B3-4(  �#-;A  q#��% �#�0 � �#-�  / �#�   �A&K#O� 

V+�� ���-�  ���A�H2 �� ������% �� 0,-�.��/ $�Y�A% <�-�� �� .���2   �#� $�&9�#2 $�&9 q��� <��
�A�H2�� 5&�-�+ �A��      $�#A�  q#�� �#� R&#(2 <��#� �#1 �A&> #�    ,#�2 �K�+�#p.A �� �#A�� �

+�%+&9��       �A&K#O�  "#���� �#Y� �#1 +&@2�#�� .�>�� �#A�H2 <�    / "#�% 0�#��A �A�,#)� <�
�-�� ���A�+� 5�>.">�% ���&9 7��2% �� �+ ��  
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-�:� ���� DA����-�' ,-�.��/ 5B �� �� <����� �� �H2 ���+�  V/�#(�� �#�  "#��  ���#� .
 ���> �-�:�'�?�@� �� )B1-2( ) /B3-4( ) /A*( �=�> �1 "��    X�#H2 �?�#��
� }�L �� =&���

%+&� F+�H�2� ���� ��� <��/  ��#�Y / q�� �A�,)� "��&9+% �:H��Y%  "#��.    �#� �#�
�A�H2 k�1 �#2+�% <��O�� �>&  ���U� �@� +% �1 �A��0       E&@#� �#� �#-1 d3#� �#A��

q���"�% <�� .���A�4� ���4� '@42 +% ���?� �#��U� 05�+�K2�     �#1 D#���) 5/ 5&#� �2�+�#K2�
 ���U� �������U� �A ��9���� <+�K2� �+ �� ���� 0"�� $�2��� <+�K2�»�A�H2 �A�+�  �A�#�

�� ���U� "A�(1 ���2�%« (Van Frassen. 1980: 83)z��/ ����� +% D���) 5/ z��/ +% .  0<+�#K2�
���U� ��&22��� �A�+� <+�K    �#�+ 0�#� ���#� �#1 �-1      "#A�(1 �#.� "#��2 }�#L �#� 5�

���U�  �A�H2 d�Ae  / "��       D�9�#� �#.� 0"#��2 }%�#L '#A�H2 k#A 8O1 �-;� �� 0��
��  �A ��+��A�  V�U2 <��� �1 "�� �?��5B �-���� "A�(1 ��.�-1  

  

8 .�J�- �� KJ�-� ��  

�YNA/ %&� +/�� DA� �� ,-�.��/ 5&��� �A��       �#� '#-�:� ��#� +% �#1 �K�+�#p.A / �#)+j
�� E�@��A�H2 <��� %&>      �#YNA/ D#A� �#� <�Ae# %����� �#.� 0"#��2 �-�>�+� 5���%�   �#�

�� I&�W� d�+�=�> / ����� +% %�) .%%�Y �\#�� <��      �#� "#�� �#��&� 5B �#� �#1 <�
�A�H2 ��3� D>/+ / �A�L <���� �-��� �+ /� �� %&>  / �-1 "A��� ��&9   / ��#A M#�&�

�� �>�� ��WL ��� 'A�H2 ��2�-� .%%�K2 <�����2   $�#> �#�A�� 'A�H2 DA��:� %�1 ��%� 5�&�
�##A�H2 �##� "�##�2 / "##�� %&##9 *�&##
 +% "##4�4
 M##��+ <�##� �A�##�2(Verisimilitude) 

��� <��   �#� E�@� �+ ���  DA� ,-�.��/ .%+�%   �#1 �#-1     �#A�H2 �#� "�#�2 %�#) ��#�  <�#�
"A&4� DA��:� 0$�>      FE�#6 <��#� �+ ��#�� 0�#��  DA� FE�6 �� z��/ +% ����2 X�U2� �+ X����

��� '\���� ����) ��4��� '2�+�K2� 07�+// 5�� F�H2 �� ��&� �� .�-1»   %�#���+ D#A� �� ,-�.��/
   �##� "##A&4� �+ �A��4�##�� F�##L� ��&##2 s�##WA&��##-1  k##> �� �##1 X&##�� <+�##K2�4  +%

5���  "��2«(Worrall, 1978: 65) � .�� %+ �+ �42 DA� ,-�.��/ �-��  $��#�� ,-�.��/ FG��  .�-1
"A&4� F�L� �)�;� ��) <+�K2�CP ( (Corroborationlism Principal):"�� D�-�  

"A&4� F�L��� 5��� <+�K2�  �#A�H2 �C#�&� $�> "A��� V������ �"�4)&� 5�,�� �-1  <�#�
V������ �� ��O�� 0$�> "A&4�  o2�> ���� �� $�> "A��� "#A&4� ."��   'A�#� +% <+�#K2�

 F��L� F|�))E(   �#� 0%&#> ��+�� ��>eY �V������ %+&� +% /      �#A�H2 D#A� %�#1 �#�%� 5�&#�
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��2 E�@� ��4��� '\�� 0�A��%� D�-� F5/�� ."�� ��WL   *�#2��Y ���#t� %�) <��� / %&>
�##��"##A&4� ��##Q ����##� <��##� �##�?% +�##K2� ����##� �##�?% �##?/ %+��##2 %&##�/ <+�##K2�

&4�"A "A&4� �1 "�� ��?% <+�K2����� �+ <+�K2�.�-A,Y  
    �#� $+�#>� � &#  / /� �#� 5&�?�� �%�4�2� �� ,-�.��/ #-1  �#� ���#� / �     �#� q#
 �#1 %&#>

5&�?��  �� "A�/+ D�-� �+ /� %�4�2� / $%&�  :�-1  
�A�H2 I�J�2� <��� � & �A�H2 0��  5&#��B <�&�W� �� �A��     %&#9 u3#� �+ ��#O�� <�Ae# 

%+����A�H2 FI�J�2� <��� �A�:-� �� �A��4��� F���-��� �C�&� d/+ DA� / %�    ."#��2 �#��� �#�
�A�H2 d�Ae  <��� �>/+ 0"A&4� �W� 5B +% �1 "�� �� 5&#��B <�&     �"#�� �#H2 ��#� 0�Ae# 

��     ,#-�.��/ ."#�� ���4��� "A&4� �� �?�� z)+ / "�� �:� "A&4� F5/�� �?�� z)+ :�KA% 5���
DA� 5��� ��  �1      5&#��� ��?�#
 <� &#  P&#2 ��A&#4� %+/B�� �Y�),(),( ETCoETCo ij 〉 

�� ��W� �+ <� &  P&2 ���A�� 0�>�� ��WL5��� �2�%        �p2+�#1 P&#2 �#�A�� %+/B�#� �#1 +&#6
     '#@��+ �#A �#A�H2/% �#� z��+ *+�,Y/% D�� �4@-� '@��+ ��?% �� 05%&� ��W� ."�� ��W�

    F�#KA% '#��/ ���#> FD�#�� '�� kA     ."#�� �#A�H2 D�#��     ��A&#4� �%+/B�#� <��#� op#�
��
3L� �� 5��� <� �Y� :�1 �-1)Ti(  /)Tj(    �#J� �#� / ��&#Q&� 7&L� ��&�U� /%   <�#-�
$+�,###Y     $���###O� / <�###H2 V+&###L /% �###� �###�    ��A&###4� <�&###�W� 0�-###>�� <�

),(),( ETCoETCo ij 〉  :�##1 "##��-;� 5��##�)E( ##Yd+�,5&##��B *+�##�+% �A�##� <�##�
���  I&@� �� �-�� �>+�,Y �?/ "�� 5%&� ��)Ti(  �� "��2)Tj(     �#-� �#� 0%+��#2 %&�/

 �� �.A ����
 "�� D.�� )Ti( I&@� ��) �� ��Tj�� 5%&� I&@� DA� .�>�� ( +&6   �#4@-�
d+�,Y �"��2 �� <��)E( �� D��;�     d+�,#Y �"�#�2 �#1 %&#� ���� ,-�.��/ <���;� �� 0%&>

d+�,Y %��;� �� I&@��� D���� �+ �4@-� �H2 �� 5%&� I&@� 0D.�� <��.�-1  
5�-�  ��)E( d+�,Y5&��B *+��+% �A���)�
 / ��>eY <��   / �#>�� ��>��2 $�-AB *+��+%

�Y� ),(),( ETCoETCo ij 〉      �#� ��A&#4� %+/B�#� D#A� �(@� M�1�� �� o  0�>�� ��W�
    �#-AB $+�#�+% <,#�� ,#�2 ���> �� �-��� *+�,Y %+/B��     �#Y� .�#> �#��&J2 �#L�
 $)Tj(  +%

5���  )t( "A&4� 'A�H2 DA��:� �#� E�@� ���  DA� �>�� %&9 *�&
 +% $�>    �#Y� �#1 %&#>
   �#� %�#) �#2&K� 0�A&K2 <,�� $�-AB %�.�� *+��+% ��A&4� <��%+/B��  �?�#
 +% �#2�&�  �#1

 "##�� �##��U� �l�##�� �"##�;�&� +% %&##9 ���##�� F7�##�2%�##A�H2���##t� <��##� �A�##� <�##�
���U�       '#�&�U� ,#-�.��/ �#H2 �#� ��#-A,Y��  �#A�H2      $�#O2 7�#@�� 5&-1�#� �#1 �A�#�    �#?/
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���� 7�@��  �A�H2 ���> ��-���      FD�#��� +% ,#-�.��/ .�-#Q+�;� +% �#� �� s3��4�� �1 �-��� �A��
�A�H2 %&�/��� �L� 0�A�H2 kA I�J�2� / �KA�.A �� |+�;�� FM��+ <��   ��4�#�� '#2�+�K2�

/ %�1 E�@� �+ �+ 5B)PP((Pragmatic Principle)    :�L� DA� q�6 0����2  
�A�H2 C�&� �1 �������� "A��� $�> "A&4� <��  �#�     "#�4)&� o2�#> DA��#O�� �2&#>

�+  �� 0�2+�%  V���&�)PP(  �-;A <�KA% %�;�� 7&L�)PP'  /PP"(    �� k#A �#� �1 �2+�% %&�/
5B &4� �+ <,�� 0<�KA% F��&9 �� 5�>%&9 FzQ&� +% ���� "A     �#1 ������#�� �#�2�-� .�#--1

�A�H2 �C�&�   $�#> "#A&4� �#1 �2&> "A��� �A��      / $�#> "A��#� ��A&#4� �V����#�� �+ �#2�
�A�H2 C�&� �1 ���������� "A��� �A��       $�#> I�#J�2� �#�2�> +&#6 �#� �#1 �2&#>  �+ �#2�

X�2 $�> "A��� ��2�> V������ F5��� / ��-1 <+�eY)t-1(  F5�#�2� +&:� �� ��� �+  0�#.(�� )t0( 
/ 07�
 5��� )1 t(       C#�&� �#�2B .�A�#�K� �#H2 +% �#.(�� 5��2� F|��42� F5��� �+)E(   5�#O2

$%�% ���� �+ %&>:%&�2 5��� V+&L DA�� 5�&�  

)]S 0"�4)&� <��� ()C( "A��� ��A&4� V������ <��� ) / $�>L   �#�2�> V����#�� <��� (
"A���   [$�>  

),(),(, LSFrCSFrزهKLدرt 〉
o

 �L
1: −tE  

 5�##O2 �#1 ##� ��A&##4� �V����##�� �"#�4)&� 5�##.�� *�##-�%"A��  �V����##�� �##� "�##�2 $�#>
��2�>  �� <���;� �� .�>��)],(),([)(: 11 LSPCSPttttPP 〉〈〈∀ −                                 

  
)PP(  /)PP'( �� "A&4� �+ <,�� X��1 �� ��A� �2��&� $���2� kA ��  �#1 �-;� DA�� 0�--1

)PP'�A�H2 �A�� (�� .�-1 "A&4� �+ �A��:%�1 �A,U� �A� V+&L �� �+ 5B 5�&�  

)],(),([)(: 111 CSPLSPttttPP 〉〈〈∀′
−  

)],(),([)(: 12 CSPLSPttttPP 〉〈≤∀′
o  

�� 5��� 7/� '��5��� X��� +% �-1        �#1 ����#�� 0�#;� �#� 5&#-1� �� 0X/% �#�� +% / ��
"A��� ��2�>  "A��� ��A&4� X���� �� "��2 $�>   o2�> 0$�>.%+�% "�4)&� <��� <��O��  

5�-�  �� PP')/(PP  ) I��S +%E      ) +&#�
 +% 0�-#>�� ���#� $���#2� k#A �#� (E  ��&#2 (
5B D�� <+��9�� �3�9�       +% �#�2B �#� �#1 %&#� �#��&9 �#�    �#� d+�,#Y $�#-AB *+�#�  0�#--1

=&���  ��) 0�2��2� V������ 7&�> �� ��&� �� .%&>PP �V����#�� X��� �� (     "#A&4� �#� �#-���
%       �#�2�> �V����#�� �� $�#> "#A&4� �V����#�� �#2�/��) 0D�;� *%/�W� kA +% �1 %+�% "?{
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��� �?�
 +% ."�� ��) '�� �1PP1'    �#� 5�#�� �+ 5B o#.� s�#4��% (   ) �#.-A� <��#� ��#-1PP (
��) �� ��&�E  �#1 ������#�� "�� �)�1 0�>�� "�+% (     �#� "A��#� "#A&4� q#A�6 ��  �2&#>

5B  +% �� �-��A ���%� +��     ) �#.-A� <��#� �#?/ .�-#>�� +�%+&#9�� <��O�� "�4)&� �� $�-ABPP1' (
��) �� ��&�E   "A��#� �#�2�> V����#�� "�4)&� 5�,�� �A�� 0�>�� "�+% 0(     �� �#:-� �#2 $�#>

"A��� ��A&4� V������ "�4)&� 5�,��       �� ��#� �#1 �#��� <�#
 �#� �.� %&> ��O�� $�2&>
"A&4� C�&� 0V������ X��� �1 �>�� <+��4� $�> "A���   .�2�  

���4� �� ,-�.��/$��� +% �;?�@� <�-�  / 7�#
 �#� ��>eY �� / $�-AB �� ��>eY �� �2��� <�� 
��� �L� 0$�-AB �� 7�
 ��) <+�K2�PP/ E�@� �+ %&9 (    ) �#-;A �#L� D#A� FM��+PP'  �#� �+ (

   �#� +��#� ���#A�+� %+&� 0��9 �2��� *��� +% �;?�@� |�) / �#�%    � <��Y+�#1 �#� �#�  �	#W
"A&4��� �1 ��% 5�O2 %+�% �;� � &  �V�
3@L� <�-�� �� �Y�> ) ")�Ae#  5�&�PP' +% (

��   ) �� �#��� �A&YPP   ) 0I�#J�2� +% �#?/ "#�� (PP(  �+  �#� ����#�    0I�#J�2� ��#A� �#�%
D\�@� I�J�2� �%�) ��&���+ <���1 �"�?&\�� / "�� ���� $�--1�� 5�O2 / �-1  �%+/B�#� ��%

� &  F��A&4� �A�H2 FD�� �� I�J�2� +% �A�,�� F�42 5�-����� �(A� M��+ <��  .�-1  
       FD�#��� '#A�+� �#1 :�-�#�� q#)�&� �#H2 DA� �� �(�3) �� �9�� �1 %&� +/�� DA� �� ,-�.��/

�2�O2 ��� �1 ��� "9�-> �� "���  C#9 �� <�   M�#�B �#O�   k#> �Ae#   ��&#�� <+�#K2�5 
��##>��2    05B +% �##1 0"##�� D.���##�S �##>���##��U�<�##�   "9�-##> X�##9 *%�##� �##1�+%�

I&�W�  �� ���-��� C4) / �2&>   #Y� .�-�#�� ��U� ����� <��     %+�&#� �� �#�S �#� ���#� �
 $�>�1R     �� "#;2��� <��#� ��#9 �.A,�)�#�� V�Q/�(� �1 "�� ���W� |�) DA� ��>��

M��B k> <�Ae ��� �%+�/ ��&�� <+�K2�$�> �� <+�eY     ���#� ,#-�.��/ +/�#� �#� ."��
z��/ FD���� �� <��� �-�:�  �#� �+ �+�#9 <��2% %&�/ �1 "�� <+�K2�  �#� / %�Ae#    D�#-�

"�;��/ �#� �A{ DA�-� <�+�% �+ �.A,�) <��     �+j �8#O1 �#� ���#� �#1 0�#2�%   D#A� �#�
"�;��/�� ��  .�>�� 

k>�� 5��� ,-�.��/ �H2�� F<+�K2�     �#� / "#�� "#�+% 5/�#�� <��2% %&�/ F7���
� �-1
 $���#2� "##�;��/ ���##> <�$���##O� �##�S <�##��?� ."##�� �Ae##  5&�##�� D##A� �##� <%�##4�2� �##�
E�@�  ��       "#�;��/ �#� <��#� X�{ =�#> �#1 "�� ��� kA F|�) ��  0���� �� �1 %&>

�� �+ ��� D��&�  �� 8A�;� ��&9    �#� �#�A�� 0C#S �#A "�+% / �-1     �#A =�#> D#A� �#-1
=�> +% .�> �-��&9 $%+/B�� �A $�> $%+/B�� �� �� �4�-� 0�U��2  �� <&#� P&2 �1 �A&K� �2�&�
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z��/ <��� �Q�) ��  0<+�K2�)B*(      ��#  �#A�� ��#� D#A� Fd�Ae#  <��� / "��   �+ |�#)
) %�) �1 "�� �2�+/���2 �4� DA����-� .%&�2 qA�t�X +% ( �?�
  "#�� <,�� +�.2� 7&~O� �1

�� �+ 5B �1 ��  5�&-� �� �H2 +% |�)   �+ �)�#� �#2�&�� %��Y     0</ +�#.2� o#  .�#-1 �#(

    ��#� 5B ��#�+% 05�&#�2 �1 �)�� 5%�1 7��2% �AB ."�/� ���� 5%&�2 q4W� ���� �� �1�


��  X��� <��� �+ |�)   �#��  DA� �� "��� FG��  �Y� �"�� �234���S %�1 D���� �A��
     / ���#�� �� <+��#�� d�Ae#  ����#� 0%&#> ��J��B �� +% %�) ���YB *+��+% X�� $�Y�A% �� 

�� $�� ������ $NA/�� �H2 �� �234���S 0�2&2�� s3��1 / �2��6  .�-�+  
$�� ��� �1 <%�) �2��6   X�#�� �� 5%�� �  <��� �;Q&� ��� s{���
� 0$%&�2 R�J�� �+ <�

��  |�) 5B X��� �.-A� �� ���� �� 0%+��2 ��� 5B <��       "#�� D#.�� / �#-1 �#�A�� �+ �#�
��  �� <+���� �2�&�2 ��
 |�) 5B �� �1 �+ �A��      �#� ,#-�.��/ I�&#� .�#-1 ��A�� $%�� �  ��

 :"�� D�-� 0%�4�2� DA�» �� �1 �234� %�))B*�� (     �#� "#A��
 �#� <��#� �)�� 5�&-�  �#-1
z��/ �� ��&2 "��2 +&�U��� $�> 5��� <+�K2� ��  5�&-�   .�#A��2 d�Ae  / qA�t� �+ |�)

+�.2� <��� ����-� ��?% ��� "�� �)�1 �>�� ��>��2 5B «(Watkins. 1984: 174).  
      ��#� �#.2B <��#� 0%+�% �#�1�� �#�.2 DA� �� ,-�.��/)B*(   �#��� �)�#�    0�#>�� d�Ae# 

z��/ DA� �1 �>�� ��WL �A�� s{���
� �.A,�) <+�K2�     �V��#L&t9 ,#-�.��/ ."#�� �� +&6
���� D�-� �+ �� <��� $�> �)�;� ���B ��&�� %�4�2� �� "��2 :%+��>M��    0�#>��2 �Ae# 

��� 'A�+� 5/�� �-A,Y �A��4��� |�) �2&Y �A�H2 D�� �234� <��   / �#�% X�#U2� M��+ <��
k> �2�&���A�H2 %�.�� �K2&K� *+��+% �Y� .�A��2 I&~� �+ "�234� �� �-��� <+�K2�  �#�

"A&?/� "A��� / %&> 	W� ��A&4� <��%+/B�� FqA�6 ��      5%�#1 �#42 5/�#� �#234� <��
>=��A�H2 0�>�� �H2�� }&) <����  ����(� �� �A��2 ��   k#A �Y� �?/ .�2&> M��-� �2�A&Y

kA%,2 }�L �� M��+ 'A�H2 �� "��2 �A�H2    .�#>�� �#�:� �#A�� 5B ��B %�.�� o  0"�� ��
�� E�@� �A� <��;� DA����-� :%&>1 -     <�#�%+/B�� <��#� �#��&� '���� �� ��A&4� <��%+/B��

"4�4
) �A��2�� E�@� ("4�4
 �� I��4�   �#A�+� �A��4�#�� |�) / �2&>     �#� "�#�2 $�#>
 M�#�B X&�� �%�4�2�    0"#�� �Ae# 2 -      �#� �:��&#� ��#� ��A&#4� <�#�%+/B��  <�#�%+/B�� <�

����+    �#A�H2 �#A�� ��#� �.-A� / %+��2 �A��2  �#� <�#�   &#9  $�#> "#A&4� ��    0%�% ����#� �+
���  "�234� �� �-��� <+�K2� k> �� �J�� ��2   .��%  
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=�> �)�;� / 7���
� FqA�6 �� %�1 �;� ,-�.��/    �)�#� 0�#� ���#� <��� "A�(1 <��
       �#-;A �#� '#-�:� ��#� / �#-1 &U�#�� �+ �?��)B*(   ��#  �S�#�� |�#)    s��A�#> <�#�

z��/ �2�+�K2�k> +% d�M��B ��&�� <+�K2� �� /� ."��2 �Ae  �� +/�� �L39 +&6  �#1 �-1
 �)�;�)B*( � �2&K��� kA,�) �� '2���/� �-� +��9�� �234� <���&2 	��.%&>  

5&��B �1 ")�A+% ,-�.��/$+�,Y �� "��2 �.A,�) 'A�H2 <�Ae     '#��U� �(#L �@#� <��
�� ,Y�� 0�1�+%� ��2 +��� 7{���� / 	W� %+&� �)�1 $���2�   "#��&9+% �#� �-� 0DA����-� .%��Y

)B*( �@� V��&Q&� 0»kA «�� ���U� <�-��  5&��B / �.�1 ��Q&� 5�&-�    �#� "�#�2 �Ae 
���U� �� �A�+� �1�+%� <�� �� �1 ��� 'A�H2 .�2&>      ��A&#4� <�&#�W� �� $�#> 5�#�� E&Q/

   �#��+ 0�#��U� <�-�� / ���U� <�&�W� D�� ���4�� ��� / "�� +�%+&9�� ��&9    ��A&#4� <�#-�
�� D��;� �+ 5B   �#� �+ X&#�� '#�.2 �1 <%�) .�-1  %�Ae#   ���#�     '#A�H2 DA�#�:� �#1 "#��2

"���� �A�H2 0d%&9 *�&
 +% $�>  �� �1 "�� <�    k#A%,2 }�#L �#� �#��     �#?/ �"#�� �#�
q
  �A�H2 �� �.A �A�H2 DA� �-1 ��%� %+�%�� �1 "�� �A��     �+ �#� <��#� �#-�:� ��� ��&9

�� $%+/B��.�-1  
�A�H2 D�� �� �A�H2 FI�J�2� +% ,-�.��/�YNA/ 0M��+ <��+ �A�H2 <��  �#YNA/ �#� �  <�#�

  �##� ��##�4� �##2/��� / �##2/+% �##� ��##Q&� / �##-1 A/ �##1 �##�%�##YN  0�##2/+% <�##�
F����  ���t� <��Y       $���#O� �#� �+ �#2/��� �#YNA/ D�#-��� ��A�H2 F�Y%�� F��� "��  ���Ae# 

�� "��2�YNA/ �� �1 "�� +/�� DA� �� /� .��%  �#� 0�#A�H2 �2/+% <��  "#A&?/� 5�&#�  <�#�
FI�J�2� +% 0�4@-� �A�H2 D�� �� �A�H2 k#> �� D�Q +% / %&�2 7��-1 �+ M��+ <��  <+�#K2�

      <�##.(� D�##-� ��##�� +% "##A�(1 �CA��##> ,##�2 �6�##9 D�##�� �##� .%&##� 5&##t� 0X&##��
E�6 <,A+  �� .%&>  

��� DA� F5�1+� 0�� <��� �-�:� ��� FE�6 �� o  ,-�.��/=�> �� <+�eY   "#A�(1 <�#�
��?�@� �)�;� ���-  <���+ 0�2�Y     op#� ."#�� $%&#�2 D����   �#� E�#@� ���
3#L�  �� 0�#-1

'##�?�@�  )A( 0)A*( ) Fq##�(� �##� "##�% / %&##�2 ���##A��� �+B1) / (B2) �V+&##L �##� (B1-2 / (
�� ) D�-�B3) / (B4) �V+&L �� (B3-4 �#� (  ) �� 0"#A�:2 +% / �#2�A* �#�?�@� / ( ) <�#�B 0(

) '-�:� ����B*�� �U��2 �+ (�� �+ �� ���� / %��Y    ) FM#@� /% +% �#L39 +&#6a) / (b (
�� &Y���) FM@� +% .�-1a�A�H2 0�� ���� �(��)�Ae  ��� <��  �#YNA/ / "#�� $�>  <�#�

�.> <��� �2/����A�H2 <��Y�� F�(2 ��d3� X��� / �2+�% �A�,�5B 5%&� CS �&-� 0��  �#�
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$%��2 5�O2 �+) FM@� +% .�2�b�A�H2 0�� ���� �(j ��� <���+kA 0����+� q��% 0��  / �#�
  �#YNA/ D#A� FX��� / "�� �A&KO�  V+�� <�+�%     "#4�4
 �8#O1 �#� �#2/+% F<�#� �A�#�2 

I��4�)  �� ��9 �A�H2 ("4�4
 ��.%&>  
$�Y�A% 'A�+� +% ,-�.��/ ���?� 5B F�#�?% �� / $%&�2 %�4�2� �� 5&t� �A��    / � &#  �8#9 �#1

% 0%&� <%�4�2� �"�234� �� �-�+/��  %�#4�2� 0%+�&#� �� �9�� +     �+ %&#9 $�Y�#A%/ �#�)�Ae  �+ �#�
          ���Y�#A% <�#H2 I&�+�#� +% %�#4�2� <��#� �J#��  0%+�&#� �#9�� +% / $%&#�2 E3L�

���u+  .�A%  
&-���&YB%��) (Fred Agostino)    �#� �=�#> /% �#1 %&� +/�� DA� ��    05%&#� �#�� / �#)�6

  �#�2 D���#� �� '-�:� ���� �C�&�    %�#) ��#A� 0%&#>  #> �#�k     "#�234� �#� �#-��� <+�#K2�
"A���  ��   FG#��  .�#>�� ��>��2 ���2 =�> /% DA� �� �1 %+�% �)���� I�J�2� �� �A��� / %&>

    �)�#� 0�#� <��#� +&t�� ���B+�1 / ��&� ��� �� :"�� D�-� &-���&YB <��%� �� ,-�.��/
�� �2 0"�� �2�+��)�6  �#� �=�#> .�2�)�6     +/ FX�#� �#� �#H-� k#A �� �#)�6 $�Y�#A% �%/  <�#�

�A�H2 �� ��9 �.A,�)���� �� �+ <+&\� �1 %+�% $+�>� ��<+&\  �#� 7�#� D.���2 <��  / �#-1
��    0$%�#1 D�#�;� �+ ��#� ��1 �� �.2B FD�)�Y �H2 +% F5/�� �1 "�� 5B �� 7�% 0�KA% �H-�

  FM#@� �1 "�� ���� ,-�.��/ .%&> ��)�Y �H2 +% 5B <�&�W� C4))b(     �#� "�#�2 /� ���#�
�(�)"���+ ��� <���O� �� 0�L�;� F,��B �#-S ���2�    �#� / "#�� +�%+&#9�� <�#�   D�#-�
FM@�  )a(      �#� %�:-#O�  �+ D#.�� <�#�,�� ��#O�� 0/� ����     X&#:(� �#� D�#-��� /� .�#-1

F��##Q&�  �A�##:2 )UE: Ultimate Explanation( q##��� F��##Q&� 0)DE:Deep Explanation(  /
�:2 F��Q&�5�.�� F�A�Ae  )PUE: Possible Ultimate Explanation(    �#� 5�#�� / �#)�;� �+  �#-1
"�% <����� �� ���A  / �A�#:2 F��Q&� ���?� / %�1 "1�
 q��� F��Q&� �"�� �� �A�� �)�6

5�.�� �A�:2 F��Q&�  �#� �#�?�@� �KA�.A �� �Ae    �#� �=�#> / �2&#>    ,#-�.��/ �#H-� �� �#)�6
 �� "1�
)UE(  ��)DE(  �=�> �%+&� +% /� F�H2 ."��       �)�#� �#1 "#�� D#A� 5%&#� �#��

F���� "�% �A�H2 �C�&� �1 "�� ���AV+&L D.���2 <��$�O2 <�-�     ,#�� �#:-� �#?/ 0�#>��
"�% F���� 0��� �1 "�� DA� ���2�%�2�� $+�>� /� ."��2 ���A   �#� �#1 ��(Y DA� �A�> �-1

�A�H2 �"�� ���+j <���� ��  �� #A�� %/+  &#> E3#L� �  F5�#�� / %»     "�#� �#� �#A�� D#�
�A�H2 �+j <���-1 "1�
 �� « �1 "��2 DA� 0+&H-� 5&� %&> E3L�»  �#� D#�   �#� �2�&#�

�+j 'A�H2���� �� «�� C4) �.� �A&Y»��2 �#� �1 �2�%   �+j '#A�H2 �#� �2�&#�  �#��� �#� .«
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DA� D��2�%�� �@� DA�-� <�+�% "�;��/ �15�.��/ ��� <��� �>��   �#� ���� F5%&� �Ae
."�� �)�1  

 +�##��� �##?� 0�##� <��##� �##��U� <�##-�� %+&##� +%)Eli Zahar(  �##1 %&##� +/�##� D##A� �##�
»<�-��  $+�,Y �A�� ���U� F�@� <��»kA «    ($���#O� �#��� <��%��#A/+ / V��&Q&� *+��+%)

$+�,Y �� ����� </�O�  �8?�J� /� .�>�� F�@� <��»kA «   �#�+% �#�2B �#�) �(L F�@� �� *+
%&##� ("##�� �J##> �##1�+%� �##��U� «(Zahar.1973: 243) . �##1 %&##� +/�##� DA��##� ,##-�.��/

%/�W�d+�,Y �� ���U� <�-�� F5%�1 �#A�H2 0�(L F�@� <��   5&#��B �#.A,�) <�#�  �+ �Ae# 
�� "A&4�5B �Y� / �-1$+�,Y �� �� F�@� <��» k#A«     �+,#� �2&#> %/�#W� 8�;#Q  �A�#�2

��S���&9 %&�/ �� "A�A�� F���� �� 5��� /� .��B      5%�% C#�+ <��#� �#.�1 V�#Q/�(� �#-1
$+�,Y F�@� <��»kA «$+�,Y �� �;��/ �8�6 ��    �� <+�%+&#9�� "#�� ��#�2 �(L F�@� <��

 "�;@� X�� �@� +%»�(L «"�� u�2� +����� .�� ,��    �#� %+�&#� D#A� $+��+%     z6�#� +&#6
��2�� �?/ "9�� 5�&�5B 5�&� �� �+ ��  7��-1 5�&-��� �(-� <$+�,Y <���<��  �@�» k#A «

%&�2 $%�(���.  
  &A�K##��� D##?B)Alan Musgrave(  �##)�;� '##-�:� ���##� 0   �)�##� �+ ,##-�.��/ *�##>

�A��/�)  �� �� 5��� / �2�%       5B '@#��/ �#� 5�&#�� �#1 ��&#9 F��9�-#> F��?% ,Y�� ,-�.��/ �-1
�A�H2k> / $%�.2 �A�+� 0%�1 I�J�2� �+ <�234� �� �-��� <+�K2�   ."#�� $%�#1 "A&4� �+ "�

 FM@� +% �� ���� &A�K��� �H2 ��)a(      I�#J�2� *+�#�+% ,#-�.��/ FG#��  ."�� $�--1 ,\�O�
�A�H2 D�� �� 0�A�H2�� ��9 �AR %+&� /% �� |+�;�� s��;� / M��+ <��:%&>  
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