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  چكيده 

ي توليد شده به واسطه حمل ونقل وسايل  ي آن آلودگي محيط با گازها كرمانشاه بروز ترافيك شهري و در نتيجه   شهركلان يكي از مشكلات سال هاي اخير  
شود. تمركز اين مطالعه بر محاسبه ميزان آلاينده استفاده مي   IVEها از مدل  ي ضرايب انتشار و ميزان انتشار آلاينده نقليه است. به اين منظور براي محاسبه 

درصد از آلاينده توليدي    69دهد مونواكسيدكربن  هاي ناشي از ذرات اكسيد گوگرد، مونواكسيد كربن و اكسيدهاي نيتروژن مي باشد. نتايج اين كار نشان مي
مي  تشكيل  را  متحرك  منابع  با   از  نيتروژن  اكسيدهاي  و  اكسيد درص21دهد  نهايت  در  و  دارند  كربن  مونواكسيد  به  كمتري  نسبت  با  د  گوگرد  هاي 

توليدشده به 016/0 به جز تابستان تقريبا ثابت در  درصد كمترين آلاينده  انتشار اگزوزي اكسيدهاي نيتروژن در تمامي فصول  وسيله منابع متحرك هستند. 
رسد). خودروهاي  تن هم مي   200ه به طور قابل توجهي افزايش يافته است( در مواردي به  تن است و فقط در فصل تابستان ميزان اين آلايند  180حدود  

ترين سهم را در انتشار سالانه اكسيدهاي نيتروژن بخش حمل و نقل در شهر درصد بيش  6و    7،  36،  37بوس به ترتيب با  سواري، كاميون، وانت و ميني
  ها نسبتا بالاست. كرمانشاه دارند كه در اين آلاينده سهم كاميون

،  اكسيدهاي گوگرد و نيتروژن IVEمدلسازي  منابع متحرك،   انتشار آلاينده ها،  كلمات كليدي:

  مقدمه -1

كلان   ي ها  ندهيآلا در  ذرات  تا  گرفته  گازها  از  منابع  هوا  از  شهرها 
 ،شونديي ايجاد مي انسان زا/يعيو طب   هيثانو/هي، از جمله منابع اوليمختلف

مي  كه  طوري  امروزهبه  به    يآلودگ  بينيم  برا  ينگران  كيهوا    ي عمده 
  ي اديتا حد ز  يحمل و نقل جاده ا.  ]1[شده است  ليسلامت انسان تبد

مناطق شهر  كي و تراكم تراف  ستيز  طي مح  يآلودگ  يبه منبع اصل   ي در 
اگرچه تحق  ليتبد   ي طه عملكردراب  يبررس  يبرا  ياد يز  قاتيشده است. 

ولي هوا از حمل و نقل انجام شده است،    يهوا و آلودگ  تيفيمرتبط با ك
زمينه در    شتريب  شناخت ن  اين  م  .]2[ستا   از يمورد  نشان  ها    ي گزارش 

اتومبنده كه  اينها مسئول    لي د  از  . ]3[هستند  ها آلودگي  بخش مهمي 
توسط وسايل  هاي توليد شده  بنابراين براي بررسي ميزان و تاثير آلاينده

به  شده  انجام  زيادي  تحقيقات  تاكنون  مثالنقليه  ها  طور    ي چرخه 

ا  يانتشار گازها  يرياستفاده در اندازه گ  يبرا  يرانندگ   ل يوسا  ي گلخانه 
  حات يتوض يمرجع حاو  ني. اه شده استئ بصورت مرجع ارا يجاده ا هينقل

ب رانندگ  200از    شيمفصل  است  يچرخه  استاندارد شده  قالب    زيرا   در 
مستلزم آن   ،يجاده ا هينقل ليهوا از وسا يها ندهيانتشار آلا نيتخم يبرا

  ف يانتشار توجه شود، كه جنبه مهم آن تعر  يريگاندازه   ندياست كه به فرآ
عملكرد    يبرا  يرانندگ  يهاچرخه   كاربردو   مختلف  انواع  دادن  نشان 

ا ديگر  ]4[ستخودرو  تحقيقي  در  توسعه  1[   همكاران  و   نگيج.    ك ي ] 
انتشار وسا داده    يمكان  -يبا وضوح زمان  هينقل  ليفهرست  بالا بر اساس 

د.  نده  يهوا در پكن را ارائه م  يآن بر آلودگ   ريو تأث  NRTكي تراف  يها
م  نيا رو   دهدي روش نشان  توز  ن ييپا  شكه  و  بالا سطوح    يي فضا  عيبه 

 شتريكلان، كه بر اطلاعات ب  اسيهتر از روش مقرا ب  هينقل  ل يانتشار وسا
هوا و اقدام   يآلودگ يبررسدر پژوهشي ديگر . زندي م  نياست، تخم يمتك



مقاله كمك به دانشمندان   نيهدف ا ] ارائه شده است.5در پكن [ يكنترل
آلودگ  ستيز  طيگذاران مح  استيو س   ي هوا  يدر سراسر جهان است تا 

ها و اقدامات انجام شده   يدر پكن را درك كنند و استراتژ يگذشته و فعل
  ل ياز تردد وسا  يهوا ناش  ي] آلودگ6در[  توسط دولت پكن را كنترل كنند.

است.  يبررس  هينقل در    NOغلظت    نيتخم  يبرا  ي سازه يشب  اين   شده 
نزد و  برا  ك يجاده  تراف  ي هاحجم   يجاده  دوره   ك يمختلف    ي هادر 

ا  يشلوغ در  شد.  مدل    يساز مدل  نياستفاده  دو  از  انتشار  عوامل  از 
انتشار گازها جامع و مدل عامل انتشار    نيمع  ياگلخانه   يمختلف (مدل 

استفاده شد. در    ك، يسرعت تراف  يرابطه تجرب  ك ي)،  يموتور  ه ينقل  ليوسا
آلودگ  يريشگيپ  يبرا  يكل  ستمي]، س8و  7[ كنترل  چ  يو  در  با    نيهوا 

قوان  يكل  ي نما  كيارائه   سبرنامه   ن،ياز  و  توسط    يهااست يها  مربوطه 
گسترده  ز مخاطبان  است،  درك  قابل  ارائه    يبررس  نيچن  رايتر  كنون  تا 

ا از    يرا برا  ياز اقدامات بهبود  ي كار برخ  ن ينشده است.  رفع چالش ها 
آلودگ  ير يشگيپ  يبرا  ژهيمقررات و   نيي تعجمله     ه ينقل  لي وسا  يو كنترل 
  ه ينقل ليانتشارات وسا ريمجدد تأث  ي] بررس9در[. ارائه كرده است يموتور
ارائه شده    يشهر  يهوا در مناطق مسكون  يعوامل موثر در آلودگ  ريو سا

ا آلودگ  نياست.  با  مقابله  هنگام  كه    يكار،  معلق  ذرات  توجه  قابل  هوا، 
 كيبه    يابيدست  يبراشود،    يم  تيتوسط عوامل متعدد كمك كننده هدا

هماهنگم  جهينت به  موثر،  ب  يثبت  بلندمدت  و  ا  نيكوتاه مدت    ي منطقه 
در لندن    ه ينقل  ليازدحام بر انتشار وسا  زياد شدنري]، تأث10در[   است.  ازين

  نه يهز  ي دهد كه طرح ها  يشده است. شواهد ارائه شده نشان م  يبررس
هوا و  يدر مورد آلودگ ايتانيبه اهداف دولت بر يابيتواند به دست يتراكم م

 يالملل  نيتعهدات ب  ريآب و هوا و سا  راتيياهداف مربوط به تغ  نيهمچن
در اكثر كشورها، به    هينقل  لياز وسا  يگلخانه ا  ي. انتشار گازهاكندكمك 

خوب   يكشورها  ژهيو  به  توسعه،  حال  بررسيدر  توانا  ي  و  است    يي نشده 
 ميتصم  ييامر توانا  ني . ادر حال حاضر وجود نداردي  ندگيآلا  قيبرآورد دق

 .استكنترل موثر محدود كرده   ي ها  ياستراتژ  يطراح  يرا برا  رندگانيگ
بپس   انتشارات  توسط  1]11  (IVE)هينقل  ليوسا  يالمللن يمدل  كه   [

  ن ي تام  المللن يمتحده، دفتر امور ب  الاتيا  ستيزط يآژانس حفاظت از مح
طراحبه   شود،يم خاص  انعطاف   يطور  تا  است  ن  يريپذشده    از يمورد 

انتشار گازها  يدگيرس  يبرا  در حال توسعه را در تلاش   يكشورها   ي به 
باشد.  متحركمنبع    يهوا  ياگلخانه  مدل    ك ي  (IVE)مدل    داشته 

برا  يوتريكامپ كه  وسا  ي ناش  ي ها  ندهيآلا  ني تخم  ياست    ه ينقل  ل ياز 
در حال   يآن استفاده در كشورها يشده است. هدف اصل يطراح يموتور

  ي گلخانه ا  يهوا، انتشار گازها  يمحل  يها ندهيمدل آلا  ن يتوسعه است. ا
آلا پ  يسم  يها  ندهيو  [  ].11كند[  يم  ينيب  شيرا  اثرات  14-12در   [
شده است.    يبررس  رانيدر ا  يريشگيپ يبرا  يهوا بر اقدامات عمل  يآلودگ

ا اساس  گاز    90از    شي ب  مطالعات،  نيبر  عنوان    COدرصد    ك يبه 
وسا  ندهيآلا توسط  هوا  تول  يموتور  هينقل  ليمهم  تهران  شود.    يم  ديدر 

ا  يدرصد آلودگ  80از    شيب نسبت    يموتور  هي نقل  ليبه وسا  رانيهوا در 

 
1 International Vehicle Emissions (IVE) 

  4/9در تهران    كه  دهدينشان م  يرسم  يهاگزارش   ].12[شوديداده م
  ي خودروها  ،هاي درصد تاكس  7ها و  درصد وانت   1/22درصد خودروها،  

حدود    ي كاربراتور خودروها  رصد د  9هستند.  حدود    ياز  سالانه  تهران 
آلا  400 [ .   ]13،14كنند[  ي م  ديتول  نده يتن  ارز15در  يابي]     IVورو ي 

هوا ارائه شده    تيفيحمل و نقل شهر تهران بر ك  يها  ستميس  ياثربخش
انتشار خودرو با استفاده از مدل    يابيارز  يبه بالا برا  نيياز پا  شياست. رو 

IVE  ب فناور  يالمللن ي(انتشار  از  كه  ارائه شده است  در تهران    ي خودرو) 
توز  يمحل  ي خودروها رانندگ  يهاع يو  عوامل  و    يمبتن  يآن،  توان  بر 
م  يابيارز  يبرا  يهواشناس  يپارامترها نت  يانتشار،  كه    جهيتوان  گرفت 
با كح  ستميارتقاء س نقل  و  گام  تيفيمل  روز  به    ي برا  ياساس  يسوخت 
  ي آلودگ  ريتاث  ل يو تحل  هي]، تجز16تهران است.در [  يهوا  تيفيبهبود ك

با تراف  يهوا   ه يو اطلاعات اول  يزمان واقع  كي بر اساس تراف  كي مرتبط 
  ي م  نشان  ني همچن  جينتا  ن،ينشان داده شده است. علاوه بر ا  يهواشناس

 شتريدر ساعات اوج صبح و عصر ب  كيمرتبط با تراف  COدهد كه غلظت  
در    ياز حمل و نقل جاده ا  يناش  ي هوا  يآلودگ  يل  و تحل  ياست. بررس

ا  IVEدار با استفاده از مدل    گناليس  يتقاطع ها نشان داده كه    رانيدر 
هستند و استفاده از    رانيهوا در ا  يدرصد آلودگ  90مسئول    ه ينقل  ليوسا

  ش ي پ  يبرا  يفعل  طيمطابق با شرا  يكيتراف  يها  ندهيمعتبر آلا  يهامدل  
قابل ذكر    ].17است[  يضرور  يآت   يها  يندگيها و آلا  ندهيآلا  نيا  ينيب

انتشار مهم هستند.   يدر مدل ساز  يآن  يرانندگ  ي ها  ليپروفااست كه  
درصد مواقع، علت انحراف در مدل ها    80ها در    PHوقفه ها در طول  

با سطوح وقفه ها و ازدحام در جاده    ي واقع  يايانتشار در دن  ن،يبود. بنابرا
را در نظر    دادها يرو  نيا  ديانتشار با  يهارو مدل   نيها متفاوت است، و از ا

كه انتشار سالانه از  .ي ك بررسي در هانوي ويتنام نشان داد ]18[رنديبگ
برا ناوگان  ترت  CO   ،NOx  ،SOxيسه    8/3،  9/5،  5/39  بيبه 

انتشار وسا  يآلودگ  ديگري  مطالعه . در  ]19بود[  گيگاگرم از    ه ينقل  لي هوا 
. گرفت  قرار  يمورد بررس  يسلانگور، مالز  ي با حجم بالا برا  كي در تراف

اس  نتايج داده  وسانشان  كه  تأث  ه ينقل  ليت  توجه  ريمتحرك  در    يقابل 
ها  تيفيك مكان  در  ا  يهوا  مقا  يم  جاد يخاص  داده   سهيكنند.    ي هابا 

  . ]20را نشان داد[ يخوب مشابهتزين شدهي سازهيشب

ارائه شده، تجز   ي با طراح  هينقل  ل يوسا  يهوا  ندهيآلا  ليو تحل  هيدر كار 
دق توض  قياطلاعات  ن  كيپارامتر  حاتي و  در كار ارائه  ستيدر دسترس   .
  ي برا  هينقل  ليوسا  يهوا  ندهيموثر بر آلا  ياصل  يپارامترها  يشده، بررس

  ف يتوص  ن،يشرح داده شده است. علاوه بر ا رانيكرمانشاه در ا  شهركلان 
افزار    يمترهاپارا  نرم  در  موجود  ها  IVEراه حل  حالت  ارائه    قيدق  ي با 

است بر  شده  مطالعه  اين  تمركز  از  .  ناشي  هاي  آلاينده  ميزان  محاسبه 
ذرات سنگين اكسيد گوگرد، مونواكسيد كربن و اكسيدهاي نيتروژن مي 

  باشد.



ق يروش تحق -2  
نتيجت  انتشار  ضرايب  محاسبه  منظور  به  گزارش  دراين انتشار    او  ميزان 

 مدل  از بين شهري مسافري هايدرپايانه فعال نقليه هاي وسايلآلاينده
IVEمي   وسايل   اطالاعاتي،  بانك  يك  ارائه  با IVE مدل  شود.استفاده 
  نوع   )،غيره  و   (سواري،سنگين   كاربري  مانند  مواردي  به  باتوجه  را   نقليه

دسته    نقليه،   وسيله  عمر  و   آلايندگي  استاندارد  وزن،  مورد استفاده،  سوخت
اطلاعات  استفاده  با  مدل  اين  درنهايت.  كند  مي  بندي   تكنولوژي   از 

 جغرافيايي،  شرايط   نظرگرفتندر  با   و   ناوگان  در   ها آن  وتوزيع   نقليه  وسايل
  زند. مي  تخمين را انتشارآلايندگي هواشناسي، وضعيت رانندگي و  الگوي

تغييرات دما -1-2  
سال   در  فصلي  هوايي  شرايط  به  مربوط  سازمان    1396اطلاعات  از 

در  )  1است. در شكل (شدههواشناسي گرفته بر حسب ساعت  ميزان دما 
بهار مشاهده مي  كه بيشفصل  به  شود  دما، مربوط  افزايش  ميزان  ترين 
  باشد. ظهر مي 14الي   12ماه خرداد و در ساعات  

 
  .تغييرات دما در فصل بهار شكل 1لشك

- ) ميزان رطوبت بر حسب ساعت در فصل بهار مشاهده مي2در شكل (
رطوبت، مربوط به ماه خرداد و در ساعات  ترين ميزان افزايش  بيششود.  

  باشد. ظهر مي 14الي   12

 
  .تغييرات رطوبت در فصل بهار 2 شكل

  سوخت   كيفيت-2-2
كل   در  آن  گرفتن  نظر  در  ثابت  فرض  با  سوخت  كيفيت  تعيين  براي 
كشور، از آناليز بنزين و گازوئيل و نيز مقايسه بين كيفيت بنزين معمولي 

  است.  تهران استفاده شدهو سوپر در شهر 
با توجه به    1396اي از آناليز سوخت بنزين در سال  ) نمونه1درجدول (

است. مطابق با اين  سازي سوخت نشان داده شده اطلاعات سازمان بهينه
دماي   در  بنزين  چگالي  سانتي  15جدول  با    درجه  برابر    1/745گراد 

  ام است. پي پي 1/134كيلوگرم بر مترمكعب و محتواي گوگرد آن 
  .]1[1396اي از آناليز بنزين در سال نمونه 1لجدو

  اندازه   واحد   پارامتر 
  7/79 -  عدد اكتان تحقيقي 
  2/87  -  عدد اكتان موتوري 

  3Kg/m  1/745  درجه سانتيگراد   15چگالي در دماي 
  mg/kg  1/134  محتوي گوگرد 
 v/v 89/1 %  محتوي بنزن

  v/v  27/0 %  اكسيژنمحتواي 

  v/v %  ساير تركيبات اكسيژن دار 
كوچكتر از  

01/0 

  v/v  27/0 %  متيل بوتيل اتر
  kPa  56  فشار بخار 

  
با توجه    1396اي از آناليز سوخت گازوئيل در سال  نمونه  )2جدول ( در

بهينه اطلاعات سازمان  داده شدهبه  با  سازي سوخت نشان  است. مطابق 
چگالي   جدول  دماي  اين  در  سانتي  15گازوئيل  با    درجه  برابر  گراد 

آن    3/853 گوگرد  محتواي  و  مترمكعب  بر  ام  پيپي  275كيلوگرم 
  است.

  ]1[ 1396اي از آناليز سوخت گازوئيل در سال نمونه2لجدو
  اندازه   واحد   پارامتر 

  4/54 -  عدد ستان محاسباتي 
  5/49  -  عدد ستان موتوري 

  3Kg/m  3/853  سانتيگراد درجه   15چگالي در دماي 
  mg/kg  275  محتوي گوگرد 
  mg/kg  37  محتوي آب 

 m/m %  مانده كربن 
كوچكتر از  

1/0 

  3gr/m  پايداري اكسيژن
كوچكتر از  

1  

  نقطه اشتعال 
  درجه سانتي

 71  گراد



  مشخصات ناوگان خودرويي -2-3
به طور كلي مشخصات ناوگان خودرويي كرمانشاه از دو منبع معاينه فني  

شده   استخراج  خودروها  پلاك  ثبت  ( و  شكل  در  خودروهاي  3است.   (
- نمايش مي  1396تا    1349هاي  فعال در شهر كرمانشاه را طي سال

  دهد. 

 
  1396آمار خودروهاي فعال در شهر كرمانشاه تا سال  3كل ش

  نتايج -3

دسته خودروهاي شخصي، وانت يا    8كلي وسايل نقليه شهري به به طور 
مينيپيك اتوبوسآپ،  درون بوس،  اتوبوسهاي  سرويس، شهري،  هاي 

تقسيم موتورسيكلت  و  تاكسي  ميكاميون،  از  بندي  بخش  اين  در  شوند. 
هاي توليدي مربوط به هر يك از اين  گزارش به بررسي و تفسير آلاينده

  شود. مي وسايل نقليه پرداخته 

 خودروها  انتشار مونواكسيد كربن -3-1

بو اما بسيار سمي است. اين گاز از  رنگ و بيمونواكسيد كربن گازي بي
سوخت ناقص  مياحتراق  توليد  فسيلي  (شود.  هاي  شكل  ميزان 4در   (

انتشار مونواكسيد كربن بخش حمل و نقل در شهر كرمانشاه به تفكيك  
مختلف طي سال  ناوگان همان  1396هاي  است.  شده  داده  طور  نشان 

شود، خودروهاي شخصي، وانت، موتورسيكلت و كاميون  كه مشاهده مي
با   ترتيب  بيش  7و    14،  15،  57به  انتشار  درصد  در  را  سهم  ترين 

دارند.   كرمانشاه  شهر  در  نقل  و  حمل  بخش  كربن  مونواكسيد  سالانه 
) شكل  به  توجه  با  در )5همچنين  بيشمي  ،  كه  انتشار  تيابيم  رين 

  مونواكسيد كربن در ماه مرداد بوده است.  

 
  فعاليتميزان انتشار سالانه مونواكسيد كربن ناشي از 4شكل

  . 1396 طي سال كرمانشاهوسايل نقليه در شهر 

  
ميزان انتشار ماهانه مونواكسيد كربن ناشي از فعاليت  5شكل

  . 1396 طي سال كرمانشاه وسايل نقليه در شهر

 خودروها انتشار اكسيدهاي نيتروژن -3-2
دومين گازي كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفته اكسيد نيتروژن 

توليد آلاينده   XNOيا همان   در خودروها بيشتر   XNOاست. مكانيزم 
- باشد. لذا عواملي كه باعث افزايش دماي موتور ميمكانيزم حرارتي مي
آلاينده   توليد  داد.    XNOشوند،  افزايش خواهند  ميزان  6در شكل (را   (

سال   طي  نيتروژن  اكسيدهاي  از    1396انتشار  يك  هر  تفكيك  به 
وسايل نقليه نشان داده شده است. خودروهاي سواري، كاميون، وانت و 

با  ميني ترتيب  به  بيش  6و    7،  36،  37بوس  در  درصد  را  ترين سهم 
اكسي نقل در شهر كرمانشاه  انتشار سالانه  و  نيتروژن بخش حمل  دهاي 

ها نسبتا بالاست. همچنين در شكل  دارند كه در اين آلاينده سهم كاميون
ناوگان7( تفكيك  به  نيتروژن  اكسيدهاي  ماهانه  انتشار  ميزان  هاي  ) 

در شهر كرمانشاه نشان داده شده است. بر اين   1396مختلف طي سال  
بيش انتشاراساس  ميزان  ماه  ترين  در  نيتروژن  و    اكسيدهاي  بوده  مرداد 

  پس از آن تير، شهريور، خرداد و دي قرار دارند. 



 

ميزان انتشار سالانه اكسيدهاي نيتروژن ناشي از فعاليت 6شكل
  . 1396 طي سال كرمانشاهوسايل نقليه در شهر 

 
ميزان انتشار ماهانه اكسيدهاي نيتروژن ناشي از فعاليت  7شكل

  . 1396 طي سال كرمانشاهوسايل نقليه در شهر 

 خودروها  اكسيدهاي گوگرد تركيباتانتشار   -3-3

شده و  در اتمسفر تبديل به تري اكسيد گوگرد    دي اكسيد گوگرد معمولاً 
)  8در شكل ( مي شود.  تبديل  اسيد سولفوريك    اين تركيب پس از آن به

نشان   1396ميزان انتشار اكسيدهاي گوگرد در شهر كرمانشاه طي سال 
يابيم كه خودروهاي شخصي، داده شده است. با توجه به اين شكل درمي
- درصد بيش  3و    4،  9،  80وانت، موتور سيكلت و كاميون به ترتيب با  

نقل در    ترين سهم را در انتشار سالانه اكسيدهاي گوگرد بخش حمل و 
به شكل ( با توجه  دارند. همچنين  نمايانگر ميزان  9شهر كرمانشاه  ) كه 
هاي مختلف طي سال  انتشار ماهانه اكسيدهاي گوگرد به تفكيك ناوگان

درمي  1396 است،  كرمانشاه  شهر  بيشدر  كه  انتشار  يابيم  ميزان  ترين 
  مرداد بوده است. در ماه  گوگرد  اكسيدهاي

 

 

سالانه اكسيدهاي گوگرد ناشي از فعاليت  ميزان انتشار 8 شكل
 . 1396 طي سال كرمانشاهوسايل نقليه در شهر 

 

ميزان انتشار ماهانه اكسيدهاي گوگرد ناشي از فعاليت  9 شكل
 . 1396طي سال كرمانشاهوسايل نقليه در شهر 

  گيري بحث و نتيجه -4
  آلاينده توليدي  درصد از 69دهد مونواكسيدكربن نتايج اين كار نشان مي

از اين آلاينده    منابع متحرك    وسيلهبه و پس  داده  به خود اختصاص  را 
-قرار داشته و سپس اكسيدهاي نيتروژن مي  درصد  21با  ذرات آلي فرار

داده   4/5كه    باشد اختصاص  خود  به  را  نهايت  و   استدرصد   در 
گوگرد اكسيدهاي    .دارنددرصد  016/0  اكسيدهاي  اگزوزي  انتشار 

ن در تمامي فصول به جز تابستان تقريبا در يك حدود قرار دارد و  نيتروژ
افزايش   توجهي  قابل  طور  به  آلاينده  اين  ميزان  تابستان  فصل  در  فقط 

است. ميني  يافته  و  وانت  با خودروهاي سواري، كاميون،  ترتيب  به  بوس 
ترين سهم را در انتشار سالانه اكسيدهاي  درصد بيش  6و    7،  36،  37

بخ آلاينده نيتروژن  اين  در  كه  دارند  كرمانشاه  در شهر  نقل  و  ش حمل 
ها نسبتا بالاست. خودروهاي شخصي، وانت، موتور سيكلت سهم كاميون

ترين سهم را در انتشار  درصد بيش  3و    4،  9،  80و كاميون به ترتيب با  
  حمل و نقل در شهر كرمانشاه دارند. سالانه اكسيدهاي گوگرد بخش 
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