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 چکیده

محدوده دارای . این واقع شده استغربی شهرستان خواف جنوبکیلومتری  10شرق ایران و ی مورد مطالعه در محدوده

 ائوسن با سنی )ایگنمبریت( ار)داسیت، آندزیت، بازالت( و آذرآو آتشفشانیرسوبی )کنگلومرا(، های برونزدهایی از سنگ

های این کانی .استتتت، گلومروپورفیری، ویتریک، غربالی و بادامکی های پورفیریبافتدارای واحد بازالتی  استتتت. بالایی

ست.شامل  واحد سن، هورنبلند و الیوین ا و  پورفیری با زمینه میکرولیتی هایبافتواحد آندزیتی  در پلاژیوکلاز، پیروک

شه سایی گردید. غربالی و گلومروپورفیریای، شی صلی آن پلاژیوکلازکانی شنا ستند.  هورنبلند و های ا سیتی ه واحد دا

شامل کانی ستدارای بافت پورفیری بوده و  سپار ا سانی .های پلاژیوکلاز و کوارتز و به مقدار کمتر آلکالی فلد ها با دگر

ها، شدت و گسترش کم دگرسانی آرژیلیک ضعیف می باشند.پروپلیتیک، کلریتی، کربناته و شامل شدت و گسترش کم 

ها، این محدوده پتانستتیل بالایی برای اکتشتتاف با توجه به ترکیب ستتنگستتازی فلزی باشتتند. توانند مرتبط با کانینمی

 پرلیت دارد.

 پتروگرافی، بازالت، آندزیت، داسیت، گرازی، خواف :کلیدواژه
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Abstract 
The study area is located in eastern Iran and southwestern Khuf. Geology of the area includes the 

Upper Eocene sedimentary (conglomerate), volcanic (basalt, andesite, dacite) and pyroclastic 

(ignimbrite) rocks. The basalt unit displays porphyritic, glomeroporphyry, vitric, sieve and 

amygdaloidal textures. The minerals are mainly plagioclase, pyroxene, hornblende and olivine. 

The andesite unit has porphyry with microlitic groundmass, vitric, glomeroporphyry and sieve 

textures. The minerals mainly consist of plagioclase, hornblende, and K-feldspar. The dacite unit 

has porphyry texture and consists of plagioclase and quartz minerals with lesser amounts of K-

feldspar. Alterations with low intensity and extension include propylitic, chloritic, carbonate, and 

weak argillic. The low intensity and extension of alterations cannot be related to metal 

mineralization. Based on composition of the rocks, the area has high potential for perlite 

exploration. 
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 مقدمه

های از نوع جاییجنوبی نایبند و نهبندان باعث ایجاد نیروهای فشاری و جابه-بلوک لوت، میان دو گسل بزرگ شمالی

است. به همینماگمازایی در بالاترین میزان بوده ها واست. درچنین شرایطی بازشدگی شکستگیامتداد لغز و برشی شده

های ماگمایی طور کلی فعالیتبه (.Nogole Sadate,1978) اندی بلوک را پدید آوردهی آتشفشانی گستردهپدیدهرو، 

های که سنگطوریلوت از  ژوراسیک آغاز شده، در کرتاسه نیز وجود داشته و در ترشیری به اوج خود رسیده است، به

 ,Pang et al; )پوشانند متر بیش از نیمی از بلوک را می 2000ویژه ائوسن، با ضخامت حدود آتشفشانی ترشیری، به

 پیش، سال میلیون 77 از بیش یعنی پسین، یکرتاسه از شمالی لوت ماگمایی فعالیت (.1386پور و همکاران، کریم2013

 ( وریولیتبازالت، آندزیت، داسیت و ) های ماگمایی از نوع آتشفشانیسنگ .است داشته ادامه سال میلیون 5 و شده آغاز

رساند که همه از نوع ها میهای ژئوشیمیایی این سنگعمیق هستند. ویژگیهای نیمههمچنین مقدار کمتری نفوذی

های بخش آتشفشانی .(1379)امامی،  اندایجاد شدههای همگرا ، مرز صفحهدر حاشیه قارهقلیایی هستند و  -کلسیمی

ی جنوبی های حاشیه( و آتشفشانی1972اد،ژن به زیر بلوک لوت )افتخارنتواند حاصل فرورانش بلوک افغاشمالی لوت، می

 لوت بخشی از کمان ماگمایی زون فرورانش مکران هستند.

ترین روستا و نزدیک رضویغرب شهرستان خواف در استان خراسانکیلومتری جنوب 10ی منطقه مورد مطالعه در فاصله

 60˚ 4‘تا  60˚ 1‘کیلومتر و در حدفاصل طول جغرافیایی  32به منطقه روستای گرازی است. وسعت این محدوده حدودا 

خواف واقع  1: 100000ی غرب نقشهقرار دارد. محدوده مورد مطالعه در جنوب 34˚ 33‘تا  34˚ 29‘و عرض جغرافیایی 

های ارزنه و گرازی و حیدریه جاده مهاباد کوهتربت-ی به منطقه جاده خوافراه دسترس (.1358، نائینی)علوی  استشده

 جاده فرعی به سمت کارخانه سیمان است.

 روش مطالعه

نمونه با مختصات جغرافیایی و بر  60شناسی طی چند مرحله بازدید صحرایی ، جهت انجام مطالعات پتروگرافی و کانی

و مطالعه آن به مقطع نازک  46آوری شدند. تهیه عصورت سیستماتیک جممبنای تنوع و تغییرات سنگ شناسی به 

شناسی با شناسی و نیز تهیه نقشه زمینشناسی، بافت، کانیهای سنگوسیله میکروسکوپ پلاریزان به منظور بررسی

 باشد.می Arc GISافزار استفاده از نرم

 شناسیزمین

براساس مطالعات صحرایی (. 1358علوی نائینی، ) خواف قرار دارد 1:100000نقشه منطقه مورد مطالعه در جنوب غربی 

های رسوبی . سنگ1بخش تقسیم کرد:  3توان به شناسایی شده در منطقه را میو آزمایشگاهی انجام شده، واحدهای 

 ای عهدحاضر. . رسوبات رودخانه3 بالایی . واحدهای آتشفشانی ائوسن2 بالایی ائوسن

ای و آذرآواری قابل تفکیک هستند براساس مطالعات صحرایی به دو دسته گدازه بالایی آتشفشانی ائوسنواحدهای 

  باشند.ها میهای آذرآواری نظیر ایگنمبریتداسیت، آندزیت و بازالت و سنگای گدازه واحدهای

هتتای منتتاطق بازالتتت(. در بعضتتی 1واحتتد بتتازالتی عمتتدتا در غتترب و مرکتتز محتتدوده گستتترش یافتتته استتت )شتتکل

هتای پلاژیتوکلاز، داشتته و از فنوکریستت ن واحتد بافتت پتورفیری تتا ویتریتکدار نیز قابل تشتخی  استت. ایتحفره

بیشتتترین گستتترش را نستتبت بتته دیگتتر واحتتد آنتتدزیتی  پیروکستتن و بتته میتتزان کمتتتر الیتتوین تشتتکیل شتتده استتت.

درصتتد  80تتتا70پتتورفیری بتتوده و پلاژیوکلازهتتا  ( بافتتت ایتتن واحتتدها1واحتتدهای آتشفشتتانی در منطقتته دارد )شتتکل

واحتد داستیتی بیشتتر در مرکتز و جنتوب منطقته متورد مطالعته گستترش دارد دهنتد. هتا را تشتکیل متیاین سنگ

هتتای پلاژیتتوکلاز و کتتوارتز و بتته مقتتدار کمتتتر آلکتتالی فلدستتپار ( دارای بافتتت پتتورفیری بتتوده و شتتامل کتتانی1)شتتکل

ایتتن واحتتدها دارای بافتتت ( 1شتتوند )شتتکلصتتورت پراکنتتده در منطقتته دیتتده متتیهتتا اغلتتب بتته مبریتتتنایگاستتت. 
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و شتامل  هتا اغلتب استیدی تتا حدواستطدهنتد ترکیتب ایگنمبریتتجوش خورده و حالت نتواری از ختود نشتان متی

-لازم بته ذکتر استت کته در محتدوده متورد مطالعته تتوده نیمته باشتد.کانی هتای پلاژیتوکلاز، آلکتالی فلدستپار متی

 ناسایی نشد.عمیق ش

 
 شناسی منطقه گرازی. نقشه زمین1شکل 
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 نگاریسنگ

بافت  .بادامکی است و غربالیکرولیتی، گلومروپورفیری، ویتریک، ی میاین واحد دارای بافت پورفیری با زمینهبازالت:  -

ی بهم کم ماگما مایهدهنده میزان چشمگیر سیال در ماگماست. کاهش فشار در هنگام بالاآمدن و گرانروی بادامکی نشان

 .(Barker, 1983) شوددار میهای حفرهها در بالای ستون ماگمایی، رویداد فوران و در پایان پیدایش سنگپیوستن سیال

( است. کانی 3-5اولیوین )درصد(،  5-7) پیروکسندرصد(،  10-15این واحد درشت بلورها شامل پلاژیوکلاز ) در

 الف و ب( 2) شکلها پلاژیوکلازها مربعی شکلقسمت یشود. در بعضصورت میکرولیت می پلاژیوکلاز در زمینه بیشتر به

ها همچنین کانی الیوین در بعضی قسمت مشاهده گردید.هورنبلند  . مقادیر خیلی کم کانیبندی بودندو دارای منطقه

 .یتی شده استادنگس

 غربالی ی وهای گلومروپورفیرای بوده و بافتمیکرولیتی و شیشهرفیری با زمینه پوآندزیت اغلب دارای بافت : آندزیت-

م دار خیلی کقهورنبلند و به م، پلاژیوکلازشامل دهنده های تشکیلکانی .پ( 2)شکل شودها دیده میدر برخی از بخش

بندی با منطقهسنتتیک و گاه شکل با ماکل پلیبلورهای پلاژیوکلاز خودشکل تا بی .است ) اوژیت( دارای پیروکسن

 شود. و اغلب به صورت میکرولیت در زمینه سنگ دیده می شدهمشاهده 

دهنده نبود تعادل شیمیایی و تند بالاآمدن ماگما و کاهش ناگهانی فشار در آن بندی همگی نشانبافت غربالی و منطقه

نظیر هورنبلند حاشیه سوخته دارند دار های آب. کانی(Raymond, 2002) دهدای را نشان میاست و نقش آلایش پوسته

اپاسیته  هورنبلندها به جا مانده است.قالب ها، بیشتر تنها و در برخی بخش به عبارتی اپاسیتی و به اکسیدآهن تبدیل شده

 Kawabata and)ماگمایی است در حین صعود ماگما و افزایش دما در طی اختلاط  o2Hشدن ناشی از کاهش فشار 

Shuto, 2005.)  

های اصلی آن شامل پلاژیوکلاز، کوارتز، هورنبلند و پیروکسن است. پورفیری بوده و کانی این واحدبافت اصلی : داسیت-

 اند.و هورنبلندها به کلریت، اپیدوت و کانی های اپک تبدیل شده ت( 2)شکل کوارتزها دارای حالت خلیجی هستند

 دگرسانی
که عبارتند از:  گردیدشناسایی  محدوده مورد مطالعهنوع دگرسانی اصلی در  4مطالعات صحرایی و آزمایشگاهی براساس 

 رژیلیک ضعیف. آ -4کربناته  -3کلریتی  -2پروپلیتیک  -1

به طور عمده در جنوب منطقه گسترش داشته و واحدهای آندزیت و داسیت را تحت تاثیر قرار  لیتیکدگرسانی پروپ-

ها هورنبلندهای رسی می باشد. دگرسانی کلریت، اپیدوت، کربنات و به مقدار کم کانیهای این کانیترین داده است. مهم

گرسان شده و و هورنبلندها نیز به اپیدوت د. پلاژیوکلازها اندهای کدر تبدیل شدهاغلب کلریتی شده و در مرکز به کانی

 اند. ها کربناته شدهدر برخی بخش

جنوب و مرکز منطقه داشته و واحدهای آندزیت، داسیت، بازالت و ایگنمبریت  بیشترین گسترش رو در دگرسانی کلریتی-

 ث(. 2)شکل اندها و اغلب هورنبلندها به کلریت تبدیل شدهنپلاژیوکلازها، پیروکس .را تحت تاثیر قرار داده است

ن را تحت تاثیر قرار مون داشته و واحدهای آتشفشانی ائوسمنطقه رخنغرب و  عمدتا در بخش مرکز دگرسانی کربناته-

همچنین زمینه سنگ نیز به شدت ج(  2)شکل اندداده است و هورنبلندها و پلاژیوکلاز ها اغلب به کربنات تبدیل شده

 کربناته شده است.

گستتتترش محدودی در منطقه داشتتتته و بطور محدود واحدهای آندزیتی، داستتتیتی و  دگرستتتانی آرژیلیک ضتتتعیف- 

 اند.در این دگرسانی پلاژیوکلازها به کانی رسی تبدیل شده .ار داده استایگنمبریت را تحت تاثیر قر

 سازیکانی
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همچنین و الگوی گستتتترش منحصتتتر به خود هستتتتند. های فلزی مختلف دارای نوع ستتتازییکانها در دگرستتتانی

در گستتتترش در محدوده مورد مطالعه، الگوی خاصتتتی عمیق هستتتتند. های نیمههای فلزی مرتبط با تودهستتتازیکانی

های صحرایی ها شناسایی نگردید و اغلب دگرسانی شدت کم و گسترش محدودی در منطقه دارند. در برداشتدگرسانی

شواهدی از کانی شگاهی نیز  شد. در مقابل پرلیت تنها کانی عمیقهای نیمهو توده سازی فلزیو آزمای سازی غیر دیده ن

ست.  شده ا شافی در مرکز محدوده حفر  شه اکت شت آن چندین تران ست که برای بردا فلزی در محدوده مورد مطالعه ا

های ریولیتی شود. زیرا شیشههای جوان ریولیتی تا آندزیتی مربوط میتوزیع پرلیت به زمان عمدتا ترشیری با آتشفشان

(. با توجه به ترکیب Morrison et al., 1960شتتتوند )دوباره متبلور میتا آندزیتی ناپایدارند و بر اثر گذشتتتت زمان 

  های آتشفشانی، محدوده مورد مطالعه پتانسیل بالایی برای اکتشاف پرلیت دارد.سنگ

 

 
( ث، واحد داسیتکوارتز خلیجی در آندزیت، ت( واحد بافت غربالی در واحد بازالت، پ( ( و ب الفتصاویر میکروسکوپی از . 2شکل 

: کلریت، Chl: کوارتز، Qzژیوکلاز، : پلاPlدر واحد آندزیتی.  هدگرستتانی کربنات( ، جایگنمبریت واحد در کلریتبه  تبدیل آمفیبول

Cb( کربنات. علائم اختصاری براساس :Whitney and Evans, 2010). 
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