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 چکیده

ست.جنوبکیلومتری  10محدوده مورد مطالعه در  شده ا شمال بلوک لوت واقع  سی منطقه زمین غرب خواف و در  شنا

توف ریولیتی و ایگنمبریت به ساان اسوساان باایی اساات. های آندزیتی و داساایتی، جریان کنگلومرا، شااامو واحدهای

ستفاده از الگوریتم نقشه ASTER سنجنده ایهای ماهوارهمنطقه به کمک پردازش داده جویی اولیه در اینپی بردار با ا

سیلیس باا و در مرحله بعد کانی (SAM) زاویه طیفی سنگی با  صو از صورت گرفت. در مرحله اول واحدهای  های حا

پرلیت در  جوییپیبرای  اولویت 6در نهایت . ندپال( بارزسااازی شاادوپرلیت )مونت موریلونیت، کاسولینیت و ا دگرسااانی

 محدوده موردمطالعه مشخص گردید. 

 دورسنجی، استر، پرلیت، خواف، بلوک لوت :کلیدواژه

Potential Mapping of perlite using of Aster data in southwest of Khaf, 

northern Lut Block 

Farahnaz Mohamadpour, Seyed Masoud Homam*, Maryam Javidi Moghaddam 

 

Department of Geology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

Abstract 
The study area is located at 10 km southwest of Khaf city and northern of the Lut Block. Geology 

of the area includes Upper Eocene conglomerate, andesitic and dacitic flows, rhyolitic tuff and 

ignimbrite. Preliminary prospecting in the area using the image processing of ASTER data was 

done by Spectral Angle Mapper (SAM) algorithm. In the first stage, high silica rock units and in 

the next stage, minerals from perlite alteration (montmorillonite, kaolinite and opal) were 

identified. Finally, 6 priorities were distinguished for perlite prospecting in the study area. 
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 قدمهم

آب  غنی از شیشهبا ترکیب اسیدی تا حدواسط و  پتاسیم سدیم آلومینیوم سیلیکات نوع از آتشفشانی سنگ پرلیت یک

ها سبب پیدایش اشکال های قوسی، منحنی و متحدالمرکز بوده که وجود این ترکدارای شکستگیدرصد(،  5-2) دار

ذخایر پرلیت با ارزش اغلب  (.Meisinger, 1980, Sa'ad et al, 2010) شودمتر در سنگ میدازه چند میلیکروی با ان

همراه هستند،  شدیدا سیلیسی مهای آتشفشانی ترشیری و کواترنری که با ولکانیسعمدتا در سرزمین اقتصادی دنیا

تشفشانی سنوزوسیک ایران یافت می شوند. آذخایر پرلیت بیشتر در مناطق  (.Sa'ad et al, 2010) دهندمیرخنمون 

منطقه میانه بوده است. به علاوه ذخایر با ارزشی در اطراف بیرجند، فردوس، طبس، در بیشتر ذخایر کشف شده پرلیت 



 

 2 

سن سازندهای مربوطه عموما به دوره ترشیری و ستان و بلوچستان گزارش شده است. ناسین، کاشان و نواحی از سی

 (. 1396، همکارانگردد )شیرازی و کواترنری برمیهای رسوبی نهشته

ترین نزدیک است. رضویرب شهرستان خواف در استان خراسانغکیلومتری جنوب 10ی منطقه مورد مطالعه در فاصله

 59 ˚ 59‘ 18"و در حدفاصو طول  مربع کیلومتر 50 حدوداین محدوده وسعت  روستا به منطقه روستای گرازی است.

ی غرب نقشهقرار دارد. محدوده مورد مطالعه در جنوب 34 ˚ 34‘ 2"تا  34 ˚ 27‘ 5"و عرض جغرافیایی   60 ˚ 6‘ 34"تا 

جاده مهاباد -حیدریهتربت-دسترسی به منطقه جاده خواف راه (.1358، ناسینیخواف واقع شده است )علوی  یکصدهزار

ژوهش پتانسیو سنجی پرلیت در هدف از این پ است.های ارزنه و گرازی و جاده فرعی به سمت کارخانه سیمان کوه

محدوده مورد  ( است.SAMبردار زاویه طیفی )های سنجنده استر به روش نقشهغرب خواف با استفاده از دادهجنوب

خشک برای مطالعات سنجش از دور مناسب ضعیف و قرار گرفتن در منطقه نیمهمطالعه به دلیو داشتن پوشش گیاهی 

 است.

 شناسیزمین

( قرارگرفته است. واحدهای سنگی 1358علوی ناسینی، خواف ) 1:100000غرب نقشه محدوده مورد مطالعه در جنوب

توف ریولیتی های آندزیتی و داسیتی، جریان ی مورد مطالعه از قدیم به جدید شامو کنگلومرا،منطقه رخنمون یافته در

 . (1)شکو  و ایگنمبریت به سن اسوسن باایی است

ستسعمدتا در مرکز محدوده گ واحد آندزیتی شکو  ترش یافته ا ی در مقاطع نازک دارای بافت پورفیری با زمینه. (1)

شکومیکرولیتی، گلومروپورفیری، ویتریک می شد. بلورهای  شکوبا بندی و ماکو دار پلاژیوکلاز دارای منطقهدار تا نیمه 

ای در دهد. پیدایش ساااخت منطقهساانگ را تشااکیو میهای فنوکریسااتدرصااد  35تا  30باشااند و ساانتتیک میپلی

پلاژیوکلازها به علت برقرار نبودن تعادل کامو در حین تبلور اسااات که این وضاااعیت به طور عمده در هنگام فوران 

ماگما فشار بخار آب یا در اثر تغییر ترکیب شیمیایی  تغییرتواند در اثربندی میافتد. همچنین منطقهآتشفشان اتفاق می

شد ست. (Shelly, 1993) در اثر آایش و ذوب با شیهفنوکری شده و تا حدودی به های هورنبلند دارای حا سیتی  ی اپا

  شود.های آلکالی فلدسپار و پیروکسن یافت میاند و به مقدار کمتر فنوکریستکلریت تبدیو شده

سیتی  ستواحد دا سترش یافته ا شتر در مرکز تا غرب محدوده گ شکو  بی دارای بافت پورفیری با زمینه  . این واحد(1)

ست ست. برخی از کوارتزها دارای خوردگیمیکرولیتی بوده و فنوکری شامو پلاژیوکلاز، هورنبلند و کوارتز ا های های آن 

 اند.دگرسان شده کدرهای خلیجی شکو بوده و هورنبلندها به کلریت، اپیدوت و کانی

سترش یافتهو ایگ توف ریولیتی هایواحد شرق محدوده گ شتر در مرکز تا  شکو  اندنمبریت بی شکو  1) . این (الف 2و 

 .نداهای آلکالی فلدسپار، پلاژیوکلاز و قطعات شیشه تشکیو شدهدارای بافت جوش خورده بوده و عمدتا از کانی هاواحد
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 (.1358خواف )علوی ناسینی،  1:100000شناسی غربی نقشه زمین. بخش جنوب1شکو 

 

 
 و ب( رخنمون پرلیت در منطقه مورد مطالعه. الف( رخنمون ایگنمبریت در منطقهتصاویر صحرایی از . 2شکو
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 روش مطالعه

 2/11/2001که در تاریخ  1B-150501-345با شماره  (ASTERسنجنده ) Terraماهواره های در این مطالعه از داده

و  VNIRهای سنجنده استر پس از تصحیح هندسی و توپوگرافی و ادغام باندهای دادهتصویر برداری شده، استفاده شد. 

TIR گیری های سنجنده استر، شامو اندازهدادهها استفاده گردید. بردار زاویه طیفی برای شناسایی کانیبه روش نقشه

(، شش باند در VNIRک )تابش منعکس شده از سطح زمین، از سه باند در محدوده طول موج مرسی و مادون قرمز نزدی

 .(Fujisada, 1995) است (TIR)( و پنج باند در محدوده مادون قرمز حرارتی SWIRمحدوده مادون قرمز کوتاه )

ریزی شده است بی به خوبی برنامههای گرماهای طیفی کانیبرداری و تشخیص ویژگیباندهای سنجنده استر جهت نقشه

(Mars and Rowan, 2006.)  

 بحث

های ریولیتی زیرا شیشه شودهای جوان ریولیتی تا آندزیتی مربوط میبا آتشفشان یترشیرزمان عمدتا توزیع پرلیت به 

جستجو برای پرلیت به (. Morrison et al., 1960شوند )تا آندزیتی ناپایدارند و بر اثر گذشت زمان دوباره متبلور می

 شود. حدواسط ترشیر و کوارترنر محدود میمناطق آتشفشانی با ترکیب عمدتا اسیدی تا 

های ریولیتی و و توف های داسیتی و آندزیتی با سن اسوسن بااییجریانهای مهم محدوده مورد مطالعه، وجود از ویژگی

 2)شکو بوده که گسترش زیادی در محدوده مورد مطالعه دارند. همچنین یک اندیس پرلیت الف(  2)شکو ایگنمبریتی 

ر این محدوده وجود دارد. با توجه به شواهد فوق و همچنین پوشش گیاهی ضعیف محدوده، برای مطالعات نیز دب( 

 دورسنجی به منظور پتانسیو سنجی پرلیت مناسب است.

استفاده شده است. در این روش  (Spectral Angel Mapper)بردار زاویه طیفی ها از روش نقشهمنظور تفکیک کانی به

ها به عنوان شود. این طیفها تعیین میشباهت بین طیف مرجع و طیف پیکسو به وسیله محاسبه زاویه بین طیف

ها به (. در واقع با تبدیو طیفKruse et al., 1993شوند )بردارهایی در فضایی برابر با تعداد باندها در نظر گرفته می

 (. Mather, 1999شود )ابعاد تعداد باندها، زاویه طیفی بین بردارها محاسبه میبردار در فضایی به 

به روش بنابراین در مرحله اول سیلیس  باشد.های پرلیتی میزان سیلیس باا در آنها میهای سنگاز مهمترین ویژگی

جنوب محدوده گسترش یافته که بیشترین آنومالی سیلیس در مرکز تا در منطقه بارزسازی شد. بردار زاویه طیفی نقشه

. در شمال محدوده آنومالی چندانی (3)شکو  است و ایگنمبریت و توف ریولیتی آندزیتی -های داسیتیمنطبق بر جریان

و واحدهای بازالت و کنگلومرا حرایی منطبق بر رسوبات عهد حاضر صاز سیلیس شناسایی شد که با توجه به مشاهدات 

 است. 
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 سیلیس  بر روی آن بارزسازی شده است. آنومالی از محدوده مورد مطالعه که ASTERای سنجنده ماهوارهتصاویر . 3شکو 

 .(1390)احمدزاده،  شودپال و کلسدوسن تبدیو میوموریلونیت، اپرلیت در صورت آلتراسیون به زسولیت، کاسولینیت، مونت

های پرلیتی ایجاد شوند توانند در اثر دگرسانی سنگکه می های مونت موریلونیت، اوپال و کاسولینیتدر مرحله بعد کانی

های مونت موریلونیت و کاسولینیت نشان . کانی اوپال بیشترین گسترش رو نسبت به کانی(4)شکو  بارزسازی شدند

غرب  . مونت موریلونیت عمدتا در مرکز واستهای داسیتی دهد و عمدتا منطبق بر ایگنمبریت، توف ریولیتی و جریانمی

 .(4)شکو  شرق محدوده گسترش یافته استکاسولینیت عمدتا در مرکز و جنوب محدوده بارز شده است.

پرلیت  های حاصو از دگرسانیهای اسیدی( و همچنین کانیدر نهایت با توجه به مناطقی با آنومالی سیلیس باا )سنگ

سیو ب اولویت 6)کاسولینیت، مونت موریلونیت و اوپال(  سایی گردیدبا پتان شنا شکو  اای معدنی برای پرلیت  . نکته (4)

عه اسااات. این محدوده منطبق بر ایگنمبریت و  1 اولویتقابو توجه انطباق  بر اندیس پرلیت در محدوده مورد مطال

ه بر علاو 4و  3، 2 هایاولویتاند. در های اوپال، کاسولینیت و مونت موریلونیت بارز شاادههای داساایتی بوده و کانیتوف

. (4)شااکو  دهندهای اوپال، کاسولینیت و مونت موریلونیت گسااترش زیادی را نشااان میآنومالی باای ساایلیس، کانی

 اند.های بعدی قرار گرفتهدر اولویت 6و  5های محدوده
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بر روی آن بارزسازی پال  وهای مونت موریلونیت، کاسولینیت و ااز محدوده مورد مطالعه که کانی ASTERسنجنده  ویرتص. 4شکو 

 .شده است

 نتیجه گیری

های آتشفشانی با ترکیب عمدتا اسیدی تا حدواسط )ترشیری( در بلوک لوت گسترش زیادی دارند. همچنین سنگ

چندین ذخیره پرلیت در مناطقی همچون بیرجند و فردوس شناسایی گردیده است. این شواهد نشان دهنده اهمیت 

غرب خواف واحدهای آندزیتی، داسیتی، ایگنمبریتی و توف در محدوده جنوبجویی پرلیت است. بلوک لوت برای پی

بردار زاویه طیفی صورت سنجی پرلیت بارزسازی سیلیس به روش نقشهاند. به منظور پتانسیوداسیتی گسترش یافته

از دگرسانی پرلیت هستند نیز بارز های حاصو های کاسولینیت، مونت موریلونیت و اوپال که کانیگرفت. همچنین کانی

 مشخص گردید. پرلیت جویی برای پی اولویت 6گردید. در نهایت 
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